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1. Inhoduc-2n, 

Lc1 mai bine j,: 1 1n · de l.a l:rn::::irea 
rnicrocal,:ulaton.1.lui: TIM-S Pili .1nd d1s,:ulii cu 
diferit1 ut1li:atori 3.i acestui3, a inceput 5a se 
contureze necesitatea efectuarii unor modificar~ 
in sistemul de oper3.re. 

1.1. Si~temul de operare TIM-S Vl su;tine 
iesit"-2 grafi,:;.3. Po:. 1rripdm3.ntele :3:::Af'1P CDC '?3:':, s::i 
MIM-40 dar maJoritatea TIM-S-urilo~ ~u l :iL 

liv,·at•:: ,:·u. iropr"imante '3C~,MF' CDC. :,::;-:::~. RC•I:·•:~·n,:•t! 
6::::11 <FOMOM), F:OE'OTRON ;.:·1:::. Ul t.uii:1( s-2. i ,·:~re =1•: 

TIM-·:: \'1 l::o. ':!ce<::t2 1r.ir•n:r,;;..--;ti;: 
1:? ~ l 

o 

2 

do::· s1.1b cont:,:.,lul r-e:.li:-:1t.:irili:,r. :3, TIM-:3 '.';. 
~eal12ea:a o cr1t&re u~itara a 1mpr1mant~lor 
•? 111.rn,E.rate ma1 s 1Js pn , LPF IhT graf ic, LF'Rlt-iT A':::,C 11 
; i cop·y. 

1. 2. 
.mu1 rind 
1 m:it· i man t-3.. 

Mu:. r i 1..1. 1 l i:: :'l • ,:in. 
lat ;.nit 

si-au exprmal do(1nta 
PE: eci·.3.n cit s1 l-:! 

Ecr&nul, datorita structurii herdware. a 
PI.! tut fi en lîl:; 1 a rr..:a:· 1m 54 car a~t o:Te Ir irrd. Pr ir, 
;ceasta realizare in ~O TIM-S V2 s-a pregatit in 
a,:ela si timp l~Plementarea pe microcalculiiorwl 
TIM-::· ~ ::O CF M. 

La 1mpr1m~nta po3te f1 selectata o latime 
r1naulu] ae Pi~a la 255 cara~tere(teorelic) iP 
re11m ~F~INT A:CII, LFRINT ;rafie ramini~d 13 
ld"_lf.,·~6 j~ -~::. 



roate iesirile pe ecran se fac prin canalu( 
"S", iar la 1mpt·1m3r1t-~ pr-1n canalul · "F"', d8 1.;;pt c 
crestere 3 compat1bilit~ti1 SG 1IM-S V2 fata de SC 
ZX Spectrum · (s -& renuntat la canalele 
u Au 

1 
u ,3. 11 

7 
11 B u 

1 
u b 11 

1 
11 X 11 

7 
11 ~{ n , u G 1t 

1 
u g 11 r u i1 n 

1 
11 fit u ) • 

Se lectar"€a ,:,pt i1.mi loY- P1:ntn1 Ecr2.n = 1 
imprimanta se realize3za cu ajutorul 1nstruct1un1i 
FORMAT lneutilizata 1n SO ZX Spectrum 48K~. 

1.3. Pr1~ii 16 KO RAM nu au fost 
folositi decit pentru memorarea SQ din RCM 
3 putea lucra la o frecventa de tact oe 
Tc,tu'=i aceasta posibil1tdt>? a fo-=t r;;n­
datorita liPsei de microprocesoare Z80B. 

DV MtKE R"JCHRRDSON. 

pra,: t i: 
F=entn . .: 

i:, .-IH:. 
f C 1 C1S i t ~ 

I 

·::istemul d,.? cq::.-:t·at·e TIM-S \/2 folose$te-1n moc 
ratianal acea;ta zona de memorie cu ajut0rul 
1nslructiuni1 POK~ si a functiilor PEEK si US~ 
cars v1d toti cei 80 kO memorie Ct6 kO ROM+ 64 kO 
RAM> cit si a 1nstructiun1i MOVE lneutilizata nici 
ea 1n cadrul SO ZX Spectrum 48K). 

1.4. S-au inlatuy-at doua erori din ruti~ele 
de afisafe si s-a corectat functia SCREENS care 
f~nct1oneaza acum corect. 

PRINT CHRSl9) desi nu semnaliza ero~re, nu 
a{ea nici un efect in af1sare; acum muta curs?rul 
cuc coloana la dreapta. 

PFINT CHR$(8) functiona corect doar pina in 
coloana O, r1ndul 1; acum se poate e~ecuta Bf 
~Eack Space) pina in coloana O, rindul O. 

2.Diferente intre SO TIM-S V2 
s1 SO ZX Spectrum 48k 

2. 1 Ins-tn.1ct iunea FORMAT: 

FOF:MAT "ni.line", NC: nr. 1, BD: m·. 2, G: m·. 3 

n1.1me: 11
:::

11
,

11 s 11 --=cran 
11 0 11

, "d" -imprimanta SCAMP CDC 93.35 
11 E 11

, "e" -irnprirnanta F:OE;OTRON 6311 
"F","f" -imprimanta ROF.OTRON 6313 
"G", 11 9 11 -imprimanta utilizator 

Utilizatorul 1s1 va scrie pnopria rutina de 
dialog cu imprimanta siva plasa in locatiil~ 
2S728(#5CBO) -octetul low si 23729{15CB1) -octetul 
high adresa acestei ~utine .~ceasta metoda se 
pc,ate fcilo·;;i PEnh"u tipari"r"ea 11, n:gim ~SCII._ 



m·. 1: - numar reprezentabil pe un octet lcupr1n; 
· in inte,·vc1lt.1l 0-255.Y. 
da numarul de caractere ?e rind de ~cran 
sau .imprimanta. I 

Obs.2.1.1 -pentru nume =S ;au s pentru O=\nr.1=<32 
se va afisa cu 32 caractere /r1nd iar pentru 
nr.1=>33 se va af1sa cu 64 ~aracter·e/rind. 
Obs.2.1.2 -pentru imprimanta dup3 tiparirea a nr.1 
caracter~ pe rind SO in;ereaza automat c3ract~rele 
C:R (#0D) s i LF <#OA). 

nr. 2: - trebuie sa fie un numar din urm3toarea 
1 ista: ·o, 50, 110, ::::oei, -::,(,o, 1200, 
2400, 4800, 9600, 19200. 

I 

I 

O va selecta dialog cu imprimanta 
intermediul interfetei paralele 

pr· ~ni 
t lP . 

nr. 3: 

CENTRON IC:::. 
- celelalte valori vor selecta BauD 
- ~errtru dialogul cu imprimanta 

intermediul interfetei ser)ale 
· RS232C. 

I 
I 

·r· ·"' t i:> 1 
~ --, 

pt· i n, 
tip' 

- O selecteaza 
imprimante. 

regim ASCII · pentru 
I 

- 1 se lecteaza regim grafic pentrJ 
impriman.te. 
de fapt nr.3 poate fi un numar 
reprezentabi 1 pe ,yn ,:,_ctet (<)-255) - un 
riumar par selectin·d ·,- egir'l A'.3CII iar un 
numar i~par selectind regim grafic. 

Ctbs.2. 1.3. t11.1pa initializar·e este select.al regim1..1l 
de afisare cu 32 caractere/rind de ecraD si

1 imprimanta, dialog prin intermediul interfet ,: i, 
paralel cu imprimanta ~:CAMP CDC ·~1:3:35 i n r•2gim 
grafic. i 

o 

influenteaza 
viceversa. 

parametrii pentru imprimanta si 

2.1.5 Pentru ecran parametrii BD si G sint 
nesemnificativi, dar oblig~tc,rli <.din pacate). 

2.1.6 Selectarea tipului imprimantei prin 
"nume" este necEsaYa doar pentn.1 regimul grafic, 
?entru a trimite caracterele de control specifice. 

2.2. Instructiunea PRINT 

2. 2. 1„ Regirnul de afisare cu 

In acest regim nu exista nici o deosebire 
fata de ZX Spectrum cu exceptia corectarii celor 2 
srori amintite in capitolul introductiv. 

2.2.2. Regimul de cu 64 

In acest regim de afisare exista urmatoarel~ 
particularilati: 

F·R I NT Â T R, C 
- C poate lua val0ri in domeniul 0-63 

F'RltH TAB C 
- C va fi redus 13 Cmod64 

PRINT cu , 
- va 3fisa in coloanele O, 16, 32, 48 

.. 2. 1. 4 . . . 
Obs.2.2.2.1 Rczolutia de atribute <INK, 
3RIGHT, FLASH) ramine cea din regimul 

::;elect .,n·e·a pa·· •:Hnetrilo/ P~.:~tn-1 ecr-:1n ni.1 :~·,·~ct1:·,·.::: ,, . ~-.. ,2 , 

PAPER,I 
1:U 3r.! . ..,I 

----~-~-~-"~· ~......,.,,....... . .....,..,,...."_...,.....,.,.._~-:'.,-.,,-,=-.~""""-...... =----



. -----~-- -
2~2.2.2-~ AhibutuY pe c, zona caracter 8*::1 

pixeli este ~fixat" ~e ultimul caracter inscr~s 11 
aceasta zona, fie 1n cele 4 coloane din - st1nga, 
fie in cele 4 coloane din dreapta zonei. 

2,2.2.3 Desi edita·r"l:!'a liniilm· BA::,IC SE PC1ah 
face si in regim . de afisare co 64 caracter1r1nt 
pot aparea dificultati in urmarirea cursorului 
datorita celor mentionate in observatiile 2.2.2.1 
si 2.2.2.2 

2.2.2.4 INVERSE si 
4:0:8 pi:-:eli 

OVER 
in 

t·l'n,~t ;,-,n1P::.~a r , p 
..I, - ... .I.._. - -~ ,... - 1 

care sint afisat~ matric-ea de 
cat· act ere le. 

2.2.2.5 Pe u~ acelasi rind se pot alterna or~ 
de cite ori se doreste cele 2 regimuri de afisare 
(cu ajutorul instructiunii FORMAT ) . La trecerea 
din regimul 32 in regimul 64 numarul coloanei i n 
care se va afisa urmatorul caracter se calculeaza 
cu f,:,rmula: 

Ce:-4 = C32 lli 2 
La trecerea din regimul 64 in regimul 32 numarul 
coloanei in care. se va afisa urmatorul caracter se 
calculeaza cu formular -

C32 = INT ((C64 + 1) /2) 

2.3. Instructiun,a LPRINT 

2.3.1. LPRINT grafic 

J 

In regim grafic LPRINT functioneaza ca sila 
ZX Spectrum cu imp"drrianta ZX Printer cu deosebirea, 
ca buffer-ul de imprimanta se transfera prin doua 
treceri ale capului de tiparire prin fata hirtiei: 
la prima trecere se tiparetc cel€ 6 Pi xel-line~ 
superiori ai zonei caracter iar la l dou~ trecere) 
cele 2 , pi>:el-lint:?s infen,:,d plu„ iric ?. 4 li_r:1.L 

·- - -:r • ~ ~ ·-- --~·---- .., - --

albe. 

~· 

-

In acest regiffi lungimea unui rind 
impr irnanta p,:,ate fi se lec-tat i, fund ie 

la 
\ de 

posibilitatile acesteia, pina la max. 
car·actere. 
\ ·3e transmit 
~;ClI #00 - ~7F, 
unoalc.i,'ire l-e: 

~OD {CR.\ 

#7F <DEU 

spre imprimanta toate codurile 
,:, tt-at_are speci'al~ · av'ind dc,ar 

- automat dupa acest cod se mai 
emite si codul #OA (LF) 

- in locul acestui cod se 
transmit codurile caracterelor 
urmatorului sir: "le>" 

Codurile semigrafice si UDG se inlocuiesc cu 
:od1..1l #20 r. :::P.\ . 
Jts.2.3.2.1 Listarea programelor in acest regim 
p,:,a le Pr·odu,:-i:: :;;ur pri ::.i: - neas t eptaîe'" datm· i ta" 
caracterelor de control Spectrum pentru afisare pe 
ecran care trec si ele spr€ imprimanta. 

2.3. I~structiunea COPY 

COF'Y [nr.J 

, nt·. - numar repre::.enatabil pe un octet (0-255) 
- optional {la fel ca si\ la RUN sau LIST) 

COPY <;au echival~ntul COPY 0) va copia 176 
pixel-lines lin .regim grafic) sau 22 de rinduri 
(in regim ASCII) de pe ecran la imprimanta. 

COPY 1 ~de fapt orice numar 10) va copia 192 
pixel-lines (in regim gr~fic) sau 24 de rinduri 
(in regim ASCII) de pe ~cran la imprimanata. 

FYin.=1 f,:,rma est~ identica ,:1J COF'Y · l.a ZX 
s ~?~t~ ~r •· util ~ in ~n1 le progy3rn0 cum . ar fi 



MA:3TERFI LE sau '31JFERC ODE. 
Cea . de-a dc,ua. v .:ff ian t :1· ,:,::,pi a::: :l: i n 1. r·i: g1.il1 

ecran. identic TIM-S Vl, sieste sr ea utila in 
diferite pn:igr·arne de gn1f1ca c-3.r·i:: p,2nrrit 
utilizarea inlreg1i zone ecran (fere3 s traJ. 

, 
2.4. Instructiunea POKE 

POKE nr.1,nr.2 

Noutatea consta in faptul ca nr.1 este acu~ 
un numar cuprins in intervalul 0-131071 <.12:::K) . . I 

Pentru O= <nr.1;(65535 se lucrea:a ca s1 1n 
vechiul SO. , 

Penfru 65536=<nr .1=<131071 inst.rud iunea POVE 
va adt·es-a cei 64 kO RAM, indi fer.Hit din 1?ar·e1 

pagina lljl:re.:H-a <:::O. In acest fel se poate rnodifi,:a. 
continutul unor · locatii din primii 16 kO RAM. 

2.5. Functia PEEK 

PEEt( nr. 

Domeniul de . memorie adresat 
acelasi cu cel -adresat de nr.1 din 
F'OKE. 
~ ·- 2:t .. Fufl-ct ia USR--~ :i----

IJ'.::R nr. 

de nr. este
1 

instn.1ct i1Jnea 

Si pentru nr. :'>int v.~labi ~t?- ob"·:~vat.i ile 
ref eri.toat·e la nr. 1 de la ins t·fucti 1~ne~1Jr-.. E,: _ 

2. 7 .- I~st.;~,:t iune~ MOVE 

MOVE nr.1,nr.2,nr.~ 

-
·O 
\ 

1 ' 
Ufl€l 

Aceasta instructiune transfera continutul 
zone de memorie in alta zona , avind la baza 

Jrmator1 i parametrii: 
1 - ~dresa memorie zona sursa ,n r. : -~ 

~r.2: 3dresa memorie zona destinatie 
nr.3: lungimea zonei care se transfera 

:ibs.2.7,1 f':3.rametrii nr.l si m·.2 se refera in 
exclusivitatQ la cei 64 kO RAM. 

~. 7 .2 nr.2 + nr.3 nu trebuie sa depaseasca 
aran1ta celor 64 kO. 
- 2.7. J Zona de memorie RAMO dintre adresele 
#::::c.c10 (1$~:t,0) #:X .FF (15615) este protejata la 
~criere atit pentru instructiunea MOVE cit si 
1nstructiunea POKE, aceasta zona contin{~d 4 
,,ariabile de sistem n,:ii cit si rutine a caror 
?xistenta in ~AM este indispensabila pentru buna 
functionare a sistemului. 

2. 8. TIM-"5 EXTl 

Daca se lucreaza cu SO din ROM in primii 10 ' 
,:O RAM s,::- pc,ate inc?irca de pe cas1::ta sc,ftul TIM-S 
-::xT 1. In -acest mod pe i.J.fl m1cr,:,c.:alculat,:,r TIM-~; 
f-ara extensi-a TIM-S EXTl se pot deja elabora 
~rogr.:ame care presupun existent-a acestei extensii. 

Bibliografie: 
1. Manual de utilizare TIM-S 
2. Manual de 1utilizare ~IM-~ EXTl 

1
3. The Ccmiplete '.::pectrum ROM Disassembly - Ian~ 

Logan, Frank OJH-ara 
l. The Spectrum Cperating System - Steve Kramer 
5. Proiect de diploma 1988 - Daniela Br~d, Harald 
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S.L·.I 

EXTI 
LA1 

• 

- ?~emplu de extindere a posibilitatilor grafice -
prin "d11bhrea rezoluliei • 

O. GENERAL.IT ATI 

· Problema extinderii interpretorului BASIC se pune in special 
atunci cind P.ste nec~sar ca anumite subrutine în cud .asina sa 
fie folosite frecvent iar forma "clasica•: • 

C(PO)(E <adr sa},(para~tru}:}l RANOOMIZE IJSR <adresa_start> 
I 

ar dauna vitezei de introducere a textului BASIC precum si 
claritalii/eleganlei !cestuia. 

In vasla bibliuteca de software a Sinclair SPECTRUM-ului 
exista deja cileva programe utilitare •~are realiz1aza extind~re-1 
interpretorului BA-'>IC ( Bl.AST CWPILER. C(1 r UltlPILER, BASIC 
EXlEllOIJ, !lETA BASIC s.a,m.d. }. 

!-!EL VOlCU 
AG 

Ul BASIC 
ATIBILE· -· 

Prezentul articol isi propune sa descri~ o noua metoda de 
extindere a interpretorului BASIC si sa o aplice unui caz 
concret, oferind o metoda de sporire a posibilitatilor grafice 
la calculatoarele cc,1npat ibi le SPECTRIJM, prin DUBLAREA REZCl.UTlEI 
la copierea pe imprimanta a memoriei video. 

1. INTERPRETORl.l BASIC SI METODE DE EXTINDERE 
---------·---

1.1. INTERPRETORLl BASIC 

La calculatoarele compatibile SPECTRUM, modul de functionare 
al interpretonJl11i BASIC este unnatorul: 

' , 

- utiliz~torul introduce de la tastatura o •tentativa• de 
linie BASIC in zona de editare t care începe la adresa data de • 
variabila de sistem ELINE ( 23641 l), Aceasta este afisata 



----
1partea de jos a er.ranului r.u cuvinteh cheie tip.3rite in form.3 
lor literala; · 

- tastind ENTER ( A.SC[( 13 ), se sernnali:au sfirsibJI 
/liniei si s~ trece -la verificarea ei sintactica. 
1 - DN:-A sintaxa liniei este r.orer.ta, ATUNCI ea este c,:,piah 
din zona de editare in zona de program BASIC ( care incepe la 
adres-~ data de variabil.a de sistem PROG ( 2:3635 )) Cl)ntsp110zator 
numarului de linie SAU daca acesta lipseste, se executa linia ca 
si o comanda imi?diata. De aseineMa in ar.e,ista faza are l,:,r. si 

,evaluarea constantelor numerice care in zona de program apar ca 
•insiruirea de coduri A::l:II r.orespunuto.are cifrelor r.,)nst„nli?i 
urmata de codul de ~c,nlrol ( ASCII 14 ) si de cinci octdi care 
forme-1za reprezentarea in virg11la flotanta -1 constantei. 

, : - ALTFEL linia este afisata din nou in partea de jos a 
ecranului ( consol-1 ) dar r.u markerul de eroare ( •r pi lpi itor) 
indicind locul unde a fost detectata eroarea. Adresa 
cancterului pe dup.-l m~rkerul de eroare este data· de vari,jbil.:! 
de sistem XPTR ( 23647 ). 

- odata ce a fost introd11s, un program BASIC p,jate q 
lansat in executie, fapt semnalizat de starea bitului 7 din 
variabila de sistem FLAGS ( 2:3611 ). Acesta este resetat pentr1J 
verificarea sintactica si 5elat pentru linia in execulie. 

Din pund de ·1ed1?re soft, ,:ele d011a etape sint p-1rtial 
,uprapuse, l'lecariismul este .oarecum redundant deoarece 
terificarea sintactic<! se ra,:e si h rularea prognrriului. Ir 
•cest caz: 

- DACA sintaxa unei inslruct iuni .este ,:oreda, AnJNCI s~ 
?valueaza si valoarea ( nu doar tipul ·) expresiilor care dal 
>ara111P.trii instructiunii ( d1ca exista ) si se exi:cuta s11br1Jtina 
je comanda a instrucliunii, Apoi se trece la interpretareâ 
Jrmatoarei inslruct iuni. 

- ALTFEL interpretorul detecteaza o eroare de tip NONSENSE 
IN BASIC ( codul erorii se gaseste in vari.1bila de sistem fRRN~ 
( 23610 )) iar programul se opreste, revenindu-se in modul de 

• ?ditare. -M,)dul de editare este ,;ernnaht de biti1l 5 din vari-~biLi 
:le sistem FLAGX < 23665 ). Aresta este resetat pantru m:idul de 

o 
o 
o 
o 
o 

o 

.----·- . -
?ditare si sehl pentru modul INPUT. 

Atit la verificarea sintactica cit si in executie, 
deted .m~a unei erori d11r.>? la o secvenh de tipul: 

RST 108 ~ subrutina de tratare a erorilor BASIC 
O'"c.FB <cod_eroare> 

Aceasta subrutina face ca stiva masinii sa fie incarcata cu 
v-11,,an?a conlinuh in variabih de sistem ERRSP ( 23613 ) iar 
variabila de sistem ERFlNR ( 23610 ) cu codul erorii. In acest 
m,:,meot, pe stiva se afla o adresa carii.' este intotdeauna U30~ 
cind subrutina de tratare a erorii a fost chemata din timpul 
executiei. Aceasta subrutina poate fi apel.ala din editor salJ din 
analizorul sintactic, caz in care pe stiva se vor gasi alte 
valori. S11brutina de tratare a erorii se termina cu un RH care 
dupa cura se stie face ca registrul PC sa fie incarcat cu adresa 
luata de pe stiva ( deci prograllllJl continua de la adresa 
respectiva ) , 

Pentru a permite intelegera r.asiitolelor care url!ll?az~ ~ste 
Mcesar sa mai amintim ca: 

- in •,ieneral, linia este p,m:•irsa cu ajutorul subrutinelor 
Cill_CH ( ~.T 1118 ) si NXT_CH { RST 120 ) iar adresa caracterului 
c1irenl este inm,:i~azinata in vari.3bila de sistem CHRADD ( 23645), 

- numarul liniei aflate in executie este retinut de 
V-iriabih de sistem PPC ( 23621 ) iar al instructi1Jnii curente 
din cadrul liniei în variabila de sistem SUBPPC ( 23623 ); 

1, 2. EXTINDEREA INTERPRETORI.tul BASIC 

Noile instrudiuni vor fi privite de interpretorul BASIC ca 
er,:,ri de tipul NONSENSE IN BASIC. Aceste erori lr€buie 
interceptate si cercetate pentru a putea determina daca sint 
erori propriuzise HU sint extensii de BASIC. In .3cest ulti11 caz 
edensi i le di: f!ASIC treLtJie verificate sintc1dic ( conform 



sintaxei impuse de 1Jti lizat or ) , iar in executie trebuie chema le 
subrutinele de comanda a extensiilor ( bineinte·les, tot scrise . 
de utilizator ). ln final, controlul lreb1Jie · ri:d,,1t 
interpretorului BASIC pentru a prelua instructiunea urmatoare. 

Din st1Jdi1Jl unor programe utilitare care realizeaza 
extinderea interpretorului P.ASIC s-au determinat urmatoarele 
metode: 

1. 2. l. BASIC EXTENDU de ERE It>lîOfct1ATIOllE 
l 

propune o i,etoda foarte eleg,mta de int1:rcept.3re a erl)rilor de' 
tip NOOSENS'E 1N BASIC:. 

riodif idnd core,;euoutor valoan,a din ERfiSP · se pot 
intercepta orice eron. En,rile "veritabile" sinl tratate in 
modul obisnuil. Oaca sint indeplinile anumite condilii ( ex. 
utilizatorul este în faza d'=' eoihre, lungimea wnei de editare 
este nen1.1la, rJlt ima ta-.ta apasata .1 fost ENTER, eţc. ) s i 
futrclie de starea bitului 7 din FlAG.~, se poate fa.:e o discutie 
~.are sa d11ea h tratarea coresprJnuloan a noilor inslructiuni. 
I O problema destul de dificila, rezolvata cu succes de 
programat,,rii de la ERE INfORMATI@JE consta in "aranj„rea• 
corecta a poziliei si structurii stivei, astfel incit erorile sa 
fie "deviate• intotde.auna la subrtJt în.a dl? selectare si di seutie. 
Problema este difirila din cauza ca mecanismul de tratare al 
erorilor lucreaza cu stiva necompensata l nrJ se pun ·pe stiva 11n 

numar eg31 de octeti cu cei preluati ) iar 'Eh'RS? puncteaza de 
regula in virful IIIP.mi,riei ( uzu.al RANTOP-2 ). 

Sintaxa noilor instructiuni este de tipul: 

<numar _linie) ! <instrni:tiune> C {(parametru>,} l 

l 
. ( 
• I 

Verificarea sintactica se face atil dupa editare cit si lal 
·ruVma. Sint permis.e lll-'ili mr.lte instrudiuni t'!? ai::e,Hsi linie, 
sep:;irate de ":". Daca sint,axa esle coreda din punchil de v~det:e: 
a extensiilor, se renunta la r.ar -1d,m.1l "!" { nu rMi apao~ i n 
zona de program). Noile inslructiuni se ta;leaza litera cu ' 

.; 

o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
L") 

t~r-
,x.!2 ' 

• 

litera. 
1 {lnavantajul principal al metodei rezida in discutia extrem , 

de complicata r.are pjmnile decehrea erorilor de extensii. I 
Aceasta cl1Jce la o sudere de viteza in executia pro9ra111ului in 1 

g~neral, nu numai in cazul extensiilor. 

1.2.2. COLT COMPILER de HISOFT si BETA BASIC de BETASOFT 

se folosesc tot de F.RRSP pentru devierea tratarii erorii la 
iesirea din subrutina de la RST tJ:08, in schimb eroarea din 
perioada de exer.tJtie ~,le delectatii mult mai simplu. La adresa 
11303 ( pe care puncteaza in executie valoarea din:{RRSP } se 
afla in·;trudi1:l_fl~a HAU. Aceasta are ca efect c,prirt?~_ 
microprocesorului pina la aparitia unei cereri de întrerupere. 
Io ,r11,d norm.:J 1, Sfl:CTRUM-ul trateaza intren.iperea in modul IH t 
care dljce la un restart la adresa 1138 unde se realizeaza 
scar,-ar:2a l.aslatiJrii si increment.iru valorii din FRAME.S (2376,'3} 
per,tru ceasul de timp real. C~rtrea de inlrerupere este generata 
de IJtA l.i fii:i:•are 20 ms sincron cu generarea impulsului de 
sincronizare cadre din semnalul video. 180-ul permite si un mod 
m1Jl t m.ai p1Jternic de intren.ipere, IM 2, in care adresa 
s1Jhrutinei de tratare a i11treruperii se gaseste la adresa 
determinata prin con,:atenarea registrului I ( partea 
semrriffr~tiva ) cu magis.trala de date. Daca vectorizarea 
trat.:Jrii intr1:ruperii se fai~e in RAM, avi:m un instrument foarte 
puternic de interceptare a erorii. Decelarea erorilor de 
i:xteosii se face m11ll mai simplu si mai rapid decit in caml 
precedent. 

Deoarece SPECTRIJM-ultJi ii pot fi a tasate la EXPAN-JION PORT' 
dispozitive diverse si deoarece unele din acestea nu decodifica 
corect semnalele de comanda ( in favoarea simplitatii ), 
continutul magistralei de date in momentul cerer11 de 
intret1Jpere ou pl)ate fi stabilit ( de regula !!l Este #ff ). 1n 
acest eaz se foloseste o tabela de adrese care face ca subrutina . 
de tra-tare a intreruperii sa fie independenta de partea 
nesemrrifica.tiva a adresei vectorului. 

R,P+ *I/fi' •t I ~ 

o 



Extinderea intP.rPreti:,rultJi de BETA BASIC se fa,~e pe ba..u 
·acestei metode insa este mult mai c,:iroplela. 

In cazul compilalt::,rului tXlT, dor.11filj!nt.atia acest11ia descrie 
o ,nodali late de introducere a unor floi instructiuni de e:atre 
•1tiUutor. . ~- - ··-

1.2.3. BLAST COMPILER de O.C.S.S. 

1s1 propune sa exlinda interpretonil BASIC c1J dt::v.1 
instructiuni sub forma unor REfi-uri speciale ( RH1Y.,REM!,RE}lt ), 
Unele dintre extensii sin t directive ale CQJlJPilat,)rului, altele 
etensi i de BASIC. Me toda este mai simpla dar mai putin eleganta 
si se bazeau pe. modif karea s1Jbrntinei de · c0m,3nda a 
instrucriunii REM. 

1.2.4. INTEAFATA ZX 1 

per111ite o foarte simpla extir;dere a interpretorului B/ISIC bazala 
pe o trasal1Jra a SHADOW ROM-1..1l11i ( cei 8K ROM ai interfet.ei ) 
care in scopul executarii noi lor instructiuni pentru MICkODRIVE, 
interhta RS232 si LOCAL AAf.A NETWO.t;;K, inl l! rcepteau HAHO ( !) 
erorile care conduc la un fekh de la adresa 10008. Dupa 
decelarea erorilor propriuzise de instrudi1mile Mi spedfke · 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 

inlir.felei, are loc revenirea in interpretorul BASIC În~ ROM-ul 
de i;.1u prin inti2rnediul Mii variabili:! de sistem VECTOR (23735) 
care in mod normal ci:,ntine o adresa din ROM ( IOlFO ). Alterind 
,1ce,'1sta vali)are se poate forh trecerea la subrutinele , 
ulilizatorului care realizeaza binecunoscu1a separare a erorilor! 
di? ;;xti?nsii. Utilizatorul trl?btJie sa prevada un modul dej 
verificare sintactica si un modul care contine subrutinele de j 
c,:,manda a noilor inslructiuni. 

I 

2. O NOUA METODA DE EXTINDERE A INTERPRETOFi'IJLUI BASIC I 
Elementul nou al acestei metode il cons titui e modificarea 

-~ubrnt i111?i ~ iiAIN f.XECUHON ( 11?~2 . , . USA€ } • kest fo1.:r 1J a 
fo!:ll posibil deoarece aceasta subrutina nu este apelat-a direct 
dF.d l din secvenh M ini tiali zare si astfel a putut f i . 
relocatata in RAM, Aceas ta metoda permite dezvoltarea ul terioara 
a- unui nou si stem de operare. 

2.1 , CARACTERISTI CI GENERALE 

P1Jndul de plecare al acestei versi1Jni a fost eli111inarea 
redundantei data de ver i ficarea sintactica. ln acest context, 
interpi-etoru l permi te inlrod11c11rea ,)ricarui text BASIC, ignorind 
deledd:r-ea unei erori . La ev.ecutie, erorile sinl interceptate 
prin tra tarea întreruperii in Il'I 2. Aici se realizeaza o 
di scutie care separa erorile de extensii. Extensiile dau erori 
d~ tipul NONSENSE IN BASIC. _ . 

Totu.si, in aceas ta ver siune este prezent un compromis, 
Astfel utilizatorul est~ avertizat in mc•illl?ntul in ,:are incearca 
sa introd1Jca o 1 inie i ncorecta din punctul de vedere al Sinclair · 
BAStC-1Jl11i. 

Sintai<a noi lor instructiuni este de forma: 

<numar _linie) * (cuvint_cheie> ({parametru, ll 

f!! j j lf & i4 _q 



Avantaje: 
- e li111ina < 111<1i ex.ad evita ) red1md-3nt ~. Vui f ic.ar•?a 

sintactica se face si la introducera "liniei te11tativa 9 dar 
deted.m~a 1Jni?i erori nu P"-lbi c,pri tra11sfer.1r:?-l liniei in zona 
de program. 

- i:oir.patibi 1 Hale· 100 7. CIJ i nterpret.:,ru! E':i'.::iC. 
- scade riscul iesirii accidentale din modul de extensie. 
- sep,2r-:r-:-.. ernril,:ar oe extensii >?st>? fo-3t te r.api,h. 
- quas iindependenta de peri fer ic:ul a tasat la nPAN;ION 

PORT 

Dezavantaje: 
- în vP.r-si1m:?a c•ir>?nl.a exista in•~-3 linnt ri i-1r 

re;ponsabilltatea intro':lt.~·.,di ccired-c a lloilor 1nstrudiun1 
revine in 1nlte9irn,; ul i l iut.0r11l11i. 

- probabil nurnele nCiilor instrudiurd nu reflecta pe 
deplin f1md1ile k,r { fapt int1lnil st 1-i .alte l:!xte11,;ii ). 

- in scopul· folosirii memc,riei rarr,ase pentru pn:igram1Jl 
P.ASIC in aplic.itii m-3i ,3mple, s-a reriunlat la 1Jhllur,H 
atributelor de culoare. 

Se genereaza tabela de vectorizare a intreruperi1 in IM 2 si 
. se stabileste -1cest mod de intrerupere ( s1Jbrutina EXTON l. 

Saltul necond i tionat la INIT determina af i sarea· lri%3j ului de 
cc,pyright si intrarea in propri<i s1JbnJtin.a de MAIN f.XECIJTION ,~u 
pozilîonarea corecta a stivei si a Ef-.'RSP-ului, 

Noua MAIN EXEClJTlON fond icneau d1Jpa c1Jm urme au : dup.l 
verificare,1 sintactica, daca a fost detectata o eroare, ac-easta 
se anuleaza i.3r anulari?-¼ est~ semnaliuta .ac11stk si prinlr·tJn 
mesaj de avertizare. 

In mi:,dul de executie, insh·11di1~nea HALT de la LU(i:3 
( atenHe, eticheta, nu valoare absoluta ) duce la asteptare.a 
intreniperi 1. 

fobrulina de tratare a intreru?erii ( EXST ) r 1Hlizeaza 

,.. .... 
JC 

,._ I 
l ,. 

o 

o 
o 
o 
C 

-l 
, 

12 
l 

f . 

di~culia care idl'1nlifiu ni:iile instructiuni l CALL Ef<ROR) d1.1pa1 
ce in prealabil a apelat tratarea standard a intreruperii de la: 
B3. 

Disculia di: identificare se face in urm:1toarea succesiune: l 
- 1fa,~a intr•?rt.JP:?r:?a prnvine de 1-3 HALT-ul de la Lt303, 

ir,s~~1111a ca a fost detectata o eroare in timp1Jl exec1Jtiei si in 
a,:e~l eaz s>? vi:rifica dac.a este o ,m:iare di? tip NON:;ENSE IN 
BASIC. 

- d.1,:.a •Vile ,, eroare de alt lip, tratarea ei se hsa in 
searqa interpretorului BASIC, 

- d.,r..i 1:ro.3rea este de lip NONSEN~ IN BASIC si primtJl 
Nrader din linie este caracterul "*n, se anuleaza eroarea in 
l:RRrlR si se ,:,irceleaza lish noilor instructiuni ( MYCOM ), Oaca 
se depaseste capa\1Jl listei, se genereaza o eroare de tip 
rfll'.)J& rn I?.AS!C. Pozilii:•Mrt?a instni,:-tiunilor in lish a fost 
facuta dupa frecventa estimata a ulilizarii lor. 

- dnd a fost idi:nlifk3h o n,:,1.1a inslrudi1Jne, se 
apclea;a sulirutina dr comand.:.i a acesteia. Aceasta realizeaza) 
prel1Jare.a parametril„r, verifidndu-le numarul, tipul si 
intervalul de valori permise. Daca verificarile «1entionate dau 
gr>?s, se 9>2ner,!.,u me;ajP. de eroare corespunzatoare ( tipic 
NONSENSE IN BASIC si INTEGER OIJT OF RANGE ), 

OiJPa execut ia s11brut inei de comand-1 sP. trece la 
interpretarea liniei urmatoare ( JP GOTO ( n86)) • 

2.3. LIMITAHI 

Ne permitem sa amintim ca acestea sint li mit ari ale versiuni I 
curentP. si nu limilari alP. m:?todei. Versi11ni ulterioare le vor 1I 
elir11ina. 

- parametrii unei insln.1diuni noi nu pol fi constante 
numerice. Aceasta limitare este datorata faptului ca trecerea 
11M i linii in zona de progr aa nu es t.e precedata d>? ada1.19area 
formei in virgula flotanta, constantelor numerice in cazul in 
C-3re I ini„ este incori:da pimtrJJ Sinchir BASIC. Se poate folosij 
artificiul: 

f' 

►-

,.,.,. 



const nu~rica = VM. "const numerka" - - . 
ATENTillNE ! in e~presii complicate functia W.L poate da surprize' 
( BLIO-uri din RON ). 

- noile instructiuni nu pol fi urmate de alte instructiuni 
pe acee-2si linie. Motivul este o sirf.f)lificare care f„ce c« d1Jpa 
e·>:ecutia unei inslructiuni noi sa se treaca la interpretarea 
liniei 1Jr1Ml0<1re, fara a mai verifica prezenta -;ep-3rat,,rul11i 

I ... Q 

\ I • • 

- noile instrudiuni nu pot fi d.3te ca si comi:nzi d::oar1:•~e 
. 1 nu a fost prevazuta o ramura care sa tina cont de aceasta· 

posibilitate. . 1 

~ daca se foloseste o interfata ZK l cu nurnar de serie mai ' 
j11are decit 87316, 1Jltima instriJdiunia din progra11 tri:buie sa fie 
io instructiune normala ( nu o extensie), Altfel, se paraseste , 
modul de extindete intrind1J-se in subnJliM MAIN EXfCUTION din 
ROM. Ue asemenea, orice eroare specifica interfetei ZX 1 are 
acelasi efect. ' cauzele posibile treb1Ji,? ,:auhte in -;istemul de 
operare al interfetei. Remedierea acestui neajuns se face 
relansind modul de extensie cu RANOOMIZE U'.3R 6€4. 

3. INSTRUCTIUNI DE EXTINDERE A POSIBILITATILOR GfiAJ::IC"E 
.. : 

------------------------------------------------------

In studiul curbelor de sinteza pozitionala a mecanismelor cu 
bare s-a f.acut simt i Li nevoia unei rezolut ii 9r,3f ii=e superio.¾rl? 
celei oferite de SPECTfi'\Jtt-ul standard ( 256 * 192 pixeli }, 
OP.oarece memoria alocata paginii video ar,e o strud11ra fixa ( de 
la 't-4000 cu o lungime de 6 Kbytes excluzind atrib1Jtele de 
culo.ire ), a fost necesar~ rezervarea un,ii zone de palrtJ ori mai 
mare incepind de la adresa 18000. In acest mod, RAMTOP-ul a fost 
fixat la 18000, SPECTRLIM--ul ceirnportindu-se ca o m,1siM in 
conf iguratia cu 16 Kbytes RAM. Partea superioara a memoriei a 
fost rezervah subrutinelor de extindere si com.and.1. 

Ecranul propriu-zis este folosit ca o fereastra care se 
_cc,muta ( autom.3t .l in zon.a de intl?res. 

o 
o 
o 
o 

o 
o· 

3. i. INSTRLICTILINl NOI 

3.l.l. * POINT <x>,<y> unde O <=•x <= 511 si O<= y <= 383 

Sete au 1Jn pixel la coordonatele x, Y. Si slemul de com·donate 
este la fel orientat cu cel al SPECTRUM-ului. 

3. 1.2. * ClOSE I 

Comular~a automata intre ecrane se face d1)-:ir cind noul pixel' 
care tehuie setat se afla in alt ecran decit cel curent. Astfel 
d1Jpa ultima oper-stie de pl,:,tare eu anul curent trebuie . "fixat• 
in zona corespunzaroare de mernorie. Este tocmai ceea ce, 
n!al ize<1za ace.ash instrndiune. 

3.1.3. * ERASE <numar_ecran> unde 1 <= numar_ecran <= 4 

Sterge ecranul indicat de parametrul numar_ecran. 

3. l,4, l SCR(fNţ <numar _ecran) unde 1 <= numar _ecran <= 4 
I 

Afise.ua pe 

numar _ecran. 
m,)nitor ecranul indicat de parametrul' 

3. 1.5. * MOVE <numar _ecran> unde 1 <= n1Jmar _ecran <= 4 

1 t de
l 

Copi-1za cont in1Jtul 1:craniJl1Ji curent în ecr-1nu indica 
parametrul numar ecran. Pozitia relativa a celor patru ecrane 
est,n 

1 2 
3 4 

Astfel se permite introducerea in imaginea de înalta 
rezol1Jtie a ,mor eccnne prel1JcratP. cu un program de grafica. 

3.1.6. * PAPER <scara) unde 1 <= scara- <= 2 

Face o copie pe imprimanta a celor patru ecrane alaturate 
,:or>?'5!1uivat.,,r l-3 s,:ar,i indkata de para1n>=t r1i.l scara. Copiere.3 se 



face pe o imprirn3nta SCAMF' prin intermediul interfetei seriale 
RS 232 din interhla ZX 1. !~ obtine astfel p,? hirtia 

1imprimantei o imagine de 512 * 384 pi>:eli la scara 1 sau 1024 3i 

'768 pixeli la scara 2. 

3.1.7. * SQR 

Este o ins trud iune far a parametrii care are ca ef ed 
introd11cerea unor "colt are• ce pi;rmit prin poz it i,3 si orientare.3 
lor identificarea ecranului curent ( ecranului in lucru ). De 
ase~nea la c,:ipierea pe imprim.mta permite delimil ,:irea imaginii 
pe o hirtie de format maţ ir1are. 

3.1.8. i STCf 

Determina iesirea din modul de exti?ns ie ( EXOFF } , 

3.2. EXEMPLE OE PROGRAME 

Pro<1ram1Jl de mai fos traseaza gr.1ficul funcliei sin1J-; 
evidentiind astfel m:idul de funclionare al extensiilor. 
Instrur.tiunea li PAPER nu fundion:?au dedt d.1,~-1 e·;le <1l,1s .3l.a 
interfata ZX 1, STOP-ul de la linia 150 permite raminerea in 
modul de extensie. 

10 FOR 1=1 TO 4 
20 IE ERASE I 
30 NEXT I 
40 ' lf ~.QR 

50 FOR X=O TO 511 
60 LET Y=191+19t~SIN (X/511ll2llPI) 
70 * POINT X, Y 
80 NEXT X 
90 * CLOSE i 

100 FOR [:1 TO 4 
110 PA!JSE O 
120 lf S(Rf:EN$ I 

130 NEXT I 
140 * PA.OfR Vft. "1 • 
150 STOP 

ProgramtJI de mai jos p,~rmite incarcarea a patru ecrane de pe 
banda si copierea lor in cele patru ecrane extinse urmata de 
copierea la imprimanta la scara 2 si i~irea din modul de 
extensie, 

10 FOR I=l TO 4 
20 LOAD III SCREEN$ 
30 !! MOVE I 
40 NEXT I 
SO lf PAPER lift. "21 

60 * STOP 
70 STOP 

Pentru a salva respectiv incarca pe/de pe banda toate cele 
p-1tru ecrane folositi: 

SAVE •nurne_fisier" CODE 32768,24576 la salvare si 
LOAO ~• COOC l.a incarure. __ . 

iir[~t.1fî~~ ,;;;l; . ~ .t!.r - .~
7
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4. CONCLU! li 

lui:-r,1r1aa prezinta O NOllA METODA DE EHINDERE A 
INTERF~TORIJ.IH BASIC eare aplic.1ta posibilit.atilor grafii:e ale 
compulerului H SF'ECTRllH de 481(, a condus practic la [lllfilAREA 
REZOLUTIEI < 512 ~ 3.~4 pixeli ). 

Inlentia autorilor este ca pentru computerul ZX SPECTRUi'! de 
123 K ( si ,:omp.itibile ) sa realizeze in 1111,d simil.ir o re,ol1Jlie 
TRIPLA ( 768 * 576 pixeli) sau chiar QUADRliPLA ( 1024 * 768 
pix>?li ) • 

Se reda Mai JOS programul in limbaj de asamblare pentru 
noua rcetoda dl! extindere precu1 si loaderul ~)IC al a,:.-:?stuh. 

BIBLIOGRAFIE COMENTATA 

C11 I. Logan, f. 0'Hara, The 1:,;nnplete ~CTRIJM ROI'! 
disassembly, 1983, l'lelbourne House Publishe(s, 

- o carte esenliala pentru intelegerea si dezvoltarea 
sistemulu1 de operare si interpretorului BASIC. Etichetele 
folosite in aeest artiNl '31J a,:eleasi nume s.au sint inspifate 
din aceasta carte. 

(21 O. ~bb, Adv.¾nced Spectru11 Mchine langua•~e, 1983, 
Melbourne House Publi;hers, . 

- explica intrP. altele •tot ,:e~a ce trebuie sa sh despr~ 
intreruperi" intr-un Sinclair Spectrurn. Generarea tabelei pentru 
veetorii modului 2 de inlri:rilpere a fost inspirata din a,:eash 
carte. In plu;, cartea induce un stil foatre bun de programare 
in cod 1Msina. 

[31 I. Log~n, SPECTRUM Nl~ODr-:IVE book wi th de tai l s of the ZX 
Interf.ace 1: ... , 1983, ~lbQ•Jrne Ho11se Publishers. 

- discuta in capitolele de cod ~asina apelarea 
s1Jbr1Jtinelor din ROM-ul inlerfelei ZX 1 ,:11 .,sa numitele HOOK 
CODE ( coduri de eroare cu destinatie speciala ) precum si 
posibilitatea extinderii interpretorului BASIC pe seama 
interfetei. 

o 
o 

o 

o 

o 

(4] S. Vickers, S'"rECTRLll1 BASIC program~ing, 1982, Sinclair 
Research Ud. 

- a fost folosita pentry prezentarea variabilelor de 
sistem si explicarea succinta a funcliilor lor. 

(51 lfH ZOO C-PIJ-instnidi,)n ~t, Zilog 
{6) *** M<.nuale de utilizare pentru BLAST COMPILER, COLT 

COMPILER, BETA BASIC 
*HISO:T GENS..1M2 ASSEl'IBLER* 

ZX SPECTRLll'f 

Copyright (C) HISCFT 1983,4 
All rights reserved 

Pass 1 errors: 00 

0385 
SC48 
5C5D 
OOAO 
~<C3A 
SC30 
2DA2 
0018 
1E6A 
0038 
12A9 
0020 
OCOA 
SC45 
5CB2 
24FB 
1800 
0080 
1876 
01FF 
017F 

-Ffff 
FDFD CXDEA 
8000 
8000 
9800 

100 ****~*lflf**lf*******"*** 
110 * BASIC EXTENSIONS VBS * 
120 **~********H****"***ff* 
130 BE:EPER EQU 949 
140 BORDCR EOO 23624 
150 CHRAOD EOO 23645 
160 ENDNSG EQIJ 160 
170 ERRNR E~J 23610 
180 ERRSP EQIJ 23613 
190 FP BC EOO 12DA2 
200 GET CH EOO 118 
210 OOT(J EOO 7786 
220 INT1 EQU 138 
230 MAIN 1 EOO 112A9 
240 NXT CH EQU 120 
;re..,o PO ffSG EQU JOCOA 
260 PPC EQU 23621 
270 RAl1HP EOO 23730 
280 SCAN EQU 124FB 
;.'90 SClEN EOO 6144 
300 STl'ISG EQIJ 180 
310 STRET EQU 7030 
320 XttAX EQU 511 
330 YHAX EOO 383 
340 *****H*ff************lfff 
350 006 IH.fD 
360 .J> INT2 
370 *****************"**H** 
380 ORG t8000 
390 S1 00:-S SCLEN 
400 S2 DEFS SCLEN 



0000 
-C80C 

EA.$C 
EA60 

f.A,~O CDU-EA 
EAt3 C31AEB 

EMb 2100FE 
EA69 O!FDOO 
EA6C 71 
EMD 23 
EME lOfC 
EA70 71 
Eti71 1EFE 
EA73 ED47 
EA "'5 Elf..ot 
EA77 FB 
EA78 C9 

EA79 3E3E 
EA7B Ere6 
EA7D ED47 
EA7F FB 
EASO C9 

EA81 0000 
EA83 0000 
EA85 0000 
EA87 00 
EMB 00 
E489 00 
EA.~.A 00 

EA8B 00000000 
EA91 807F 
EA93 313938~ 
EAM= AO 
EABO 80 
EABl 5741524E 
EAC.CAfJ 

EACD E3 
EACE 2281EA 
EAD1 E3 
EAD2 F5 

·o 
o 

E.~03 C5 
EAM DS 
e;os Es 
EAD6 FF 
E,-;D7 F3 
E .ne C['EtEA 
F. B El 
Er. 1C Dl 

. E O C1 
E) (1E Fl 
E. DF FB 
EAEfJ CS 

Etn 2f1S!EA 
E'':4 11AFE8 
EAE7 87 
EAf:B ED52 
EhfA CO 

f.A•B 3A.3A5C 
Ef¾:F. FEOB 
EAFO CO 

EAf"l 2A50'5C 
EAF4 2B 
EAF5 2?5DSC 
EAF8 DF 
EA~9 FE2A 

~ EAFB CO 

EAFC CD9CEC 

EAFF 2A305C 
EB02 F9 
EB03 l1Af.EB 
EB06 73 
t:B07 2B 
EP.03 72 
1:809 21761B 
EBOC ES 
EBOO FD:3600FF 

EB 11 ED4B455C 
EP-15 03 
8316 FB 
EB17 C36A1E 

HHA 2AB25C 

890 Pl.l!:~I BC 
900 f'USH DE 
910 PU~:H Hl 
920 RST JNTt ,.., 
9:30 Ol L 

940 CALL ERROR 
S50 PCf I-l 
960 POP DE 
970 POP BC 
980 PO.., Af 
9)0 EI 

1000 RET 
10 ! 0 ltlHil>.'~:!:f!HiHlH!*i:ilOBii'iH,l>:lfif* • 
1020 ERROR LD Hl,lRETAD) 
1030 LD [',E, UW3+1 
040 OR A 

1050 SBC 1-l,0€ 
1060 RET NZ ;NO RTERROR 
1070 )t!:f~~*t!:f!:f!:f!:f!:ff!:fk!:f!:f!:f~!:f!:f*!:f!:f* 

10!30 RTERR LD A, <ERRNR) 
10'70 CP :.i08 ;NONS8l:::€ 1N BASIC 
1100 J;.'ET NZ i TfiUE ERROR 
1110 !:f!:f!:f!:fl8ii!:f!:f!:f!:f!:f!:f!:f!:f!:f!:f!:f!:f!:f!:f!:f!:f!:fU 

1120 NIB LO HL, (CHRADD) 
1130 DEC I-l 
1140 LO (CHRAOD),14. 
1150 RST GET Cll 
1160 CP •*•-
1170 RET NZ 1TRUE NIB ERROO 
1180 *~*******************IHtlflf 
1190 MYERR CALL NYCON 
1200 ff}.!:fff!:f!:f!:f***f!:ffH~***** 
1210 LD 1-L,(ERR",,P) 
122() LD SP,HL 
1230 LD OE,L1303 
1240 LO <HU,E 
1250 DEC ll. 
1260 LD (HL>,D 
1270 lD 1-L,STRET 
1280 PUSH HI. 
1290 LD (IY+O),#FF 
t.'300 ;EROARE ANULATA 
1310 LD BC,(PPC) 
1320 INC BC 
1330 El 
1340 JP GOTO 
1350 *********************!9f** 1360 INIT LD Hl,(RAMTOP) __ 



EB1D 363E 
EBtF 2B 
EB20 F9 
EB21 2B 
EB22 28 
EP.23 223D5C 
EB26 CD53EE 
E829 C04EEE 
EK'C CD49EE 
EK'F C044EE 
EB32 CD7EEF 
Ef:35 1191EA 
EB33 ~ 
EB39 COOAOC 
EB3C FDC002EE 
Ee.40 1807 
EB42 FD:363102 
EP.46 CD9517 
EB49 CDB016 
E84C 3EOO 
EB4E CD0116 
EB51 CD2COF. 
EB54 C0171B 
EB57 FDCB007E 
EB5B CCFDEC 
Ee5E F0.3600FF 

EE~2 FDCB007E 
EB66 2012 
EB68 FDCB3066 
EB6C 2840 
E8c.E 2~195C 
EB71 CD.<\711 
EB74 FD3600FF 
EB78 1802 
EB7A 2A595C 
EB70 22SD5C 
E830 CDFB19 
EB83 78 
EE:34 B1 
EB85 C23EEC 
EW8 Of 
EB89 FEOD 
EP-BB 2885 
EB.3D FOCB3046 
EB91 C4AFOD 

:. EB94 CD6EOD 
i EB97 3E19 

1370 ----or- (Hl.),43E . 
1380 DEC Ht 
1390 LD SP,Hl 
1400 DEC HL 
1410 DEC HL 
1420 LU (ERHSP),HL 
1430 CALL Cl,/.31 
1440 CAt L CLS~• 
1450 C.ALL Ct::::.s 
14t,O ctill CtS4 
1470 CALL ~:1)R 
1480 L(I DE,CYRMSG 
1490 XOR A 
15()(J CALL PO ti3G 
1510 SET 5, O'/t2); T\JFL . 
1520 JR L121\9 
1530 Ll2A2 LO <IYt49),D02 
1540 CALL #1795 
1550 L12A9 CAI_L ,t 6BO 
1560 Lt2AC LO A, tOO 
1570 CALL tl601 
1580 C-ALL t0F2C 
15'~ CALL ! 1B17 
1600 Bil 7,(IY+O) 
1610 CALL Z,\!Af,N 
1620 LD (I'{t(l),tiFF 
1630 ;EROM'E ANULATA 
1640 BIT 7,(IY+0l 
1650 .. ~ NZ,l12CF 
1660 BIT 4, OY~4:3) 
1670 ,JR . Z,l130:3 
1680 LD Hl., Cff5C59) 
1690 CALL il1A7 
1700 LO (l't'i0J,tFF 
1710 „IR L12AC 
1720 L12Cf LO HL,1- (ll!:iC59l 
1730 LO ( li5C5D), HL 
1740 CALL t:19F8 ' 
1750 LD A,B 
1760 .OR C 
1770 --IP NZ,LIS50 
1780 RST #18 
1790 CP IOD 
1800 „IR Z,L12~2 
1810 BIT 0,(1Y+43) 
1820 CALL IJZ, ~!ODN· 
1330 CALL ttOD6E 
1840 LO A.~19 

I EB99 FD%4F 
I r- 1:,i:1(· -,,:,,:,-·-i:-:1·· 
! t ..f:1 1 . 0 ,il„J.1 
a::;f FOCG01FE 
rn '.3 Ffl360Clf- F 
f P;\7 f(rj(.(1/,01 
Fll:',·: CC3!1lll 
t[:i.f: h·, 
n: '.f u -:r:o 1 A .• 
rnn:3 Frr:t.:?.c ţE 
H:f::7 C4•:.ME 
HlP:\ :3,,:::,\SC 
[ 1:1,fl 3C 

; l:EL:: fj 
Ef-:Cr 2l frYiO 
Hf:2 f[l7 m 
EI.C'. , F- fff,J?,::, 
EE'C:~ ;)2(,:,:x 
w: f: 210100 
HI ::E ;~~• l C.5C: 

i [ f!(il (:1,f:,.116 
i f-J,IH fi\:rmN: 
I Efif(: Cfl':,EOD 
Eb!î8 f- LCE.'02EE 
El :r11: Fl 
t rr-:o 47 
Ef:1 1 F-EOA 
H E'3 ~::))2 
El.[j Ct/17 
u;u r-1 ::- r-1s 
Er:r A %20 

' l: [.CC 07 
I E[:[ fl 7::: 

r; .-,,- 11 ···t 1') 
1.-Ll.C. 1 -.J 

·1 H:r1 cn:i:.oc 
EBF4 CD3B::,B 
Er:fl O◊ 
H'f:3 Cl::N.OC 

I tf :rtt tf11L: i5~,G 
] H,ff Ci.1181A 
, H't)2 3f.:2F 

ECCi~ [17 
fC03 FDlEOD 
f.C0:3 06(,0 
[U)A CLJ!nlA 
ECOD CD9710 
ECIO 3A3A5C 
EC13 :3C 
tC14 2810 

1850 
13,:,0 
1:370 
1.::~:o 
tG·;o 
J';•(li) 
1910 L1 303 
192îJ 
1%0 
191li 
1·,;:;o 
19~,0 
1970 L13l3 
1W10 
19}0 
20(1~) 
2010 
2(1?0 
;:((:0 
2(i4•) 

2030 
2060 
?070 
2,:,:)) 
2090 
2100 
2110 
2l ~!O 
21.30 LI J :G 
21'i0 
21~,(I 
21 ,;o 
21 70 
2180 
21 ?0 
22(\(J 
2210 
2i.20 ;,no 
22,io 
2~50 
22-:,t) 
2270 
22:::0 
?29(1 
2.:wo 
2:::10 
?::10 

SIJB (!Yt79.\ 
LI) <R5C:8C) 1 A 
SEf 7, UYt!J 
LD (IYi(ll , 1ffF 
Lfl (IYHO),t;.01 
Ci\l l f.if:,811 
l-V.LT 
m.:•, 5, ( IY-1 1) 
BIT l , (IYl-48) 
C1~LL !IZ, i10LCll 
l.O A, ( l!SC3Al 
rnr.. A 
PU'.:i l ,'F 
L t1 rn , !;')00) 
lD (I V ~'._i3) , B 
LLJ (l'tt:nJ , fl 
tO ( :l.:CC8.l, Hl 
LD ll! ,i;'.1:,01 
LO ( ;i~'.C 11::;, H.. 
CI\LL & 1 ~.E:O 
nt:S 3, ( IY ~55) 
CA! L fOli.t..E 
:;ET 5, I Ii't2l 
f-'Of' i',F 
LO B,A 
CP #OA 
,JR c,1.1:n: 
Wii A! !. 17 
CALL a :·-t-I-
1..(1 f\,!+20 
f<ST 1110 
ID A, R. 
LD ({:, ill:39I 
CAL i t)COA 
c;.1.l. •Uf 3B 
tl(I: ' 
CALL 1WC1);\ . 
LU Bt:;1 {1!5C45) 
CAI L ~IAlB 
LD A,~2F 
R'.>Î ~10 
LD C, OY+l3l 
LO P., '.1(,0 
Ct\t L iaf\18 
CALL IH0'17 
l D A, (l;SC3,\) 
INC A 
Jfi Z.Ll386 

• 

) 4;. >" 

EC:16 FEO? 2330 CP 169-
ECIB 2804 2340 JR z

1
Lt373 

EC1A rE15 2350 CP • S 
EC!C 2003 23e-O JR NZ,L1376 
EC1E FD340D 2370 L1373 I~ (1Yt13) 
EC21 010300 2380 U376 LD f,'C,#0003 
EC24 l t 7(/:.l 2:;90 LD OE, lle"O0 
EC?7 2t445C 2400 LD HL,i5C44 
EC2A FOCBOA7E 2410 BIT 7, (IY+10) 
EC2f 2001 2420 JR Z,L1384 
EC30 09 2430 ADO 1-L,BC 
EC31 EDP.8 24 1}0 l1384 LDDR 

EC:3:3 FD36(1AFF 2450 U'.3&> LD (IY+t0),#FF 
EC:37 m =:E:O J9E 2460 RES 3{ OY+l> 
EC:3B C3-iCEB 2470 JO L 2Ar, 
EC.::f. ED43-195C 2480 Ll550 LD <i5C49),BC 
EC42 2A~ti.~.C 2490 LD H..,(.SC50) 
EC45 E8 2500 EX DE,HL 
EC46 215515 2510 LD a.,t1555 
EC49 E5 ~'520 PUSH Hl 
EC4A 2A615C 2530 LO I-L,(i5C61) 
EC4D 3Î 2540 SCF 
EC4E ED52 25.'50 SBC lt., DE 
EC50 E5 2560 PUSH a. 
EC51 60 ;,s70 LD H,B 
EC52 69 2580 LO L,C 
EC53 COt.Et 9 2590 CALL tl 9-sE 
EC:.6 2006 2600 JR NZ L1570 
EC:j3 CDB819 2610 CALL *1988 
El./,E: C(IE:3I9 2620 CALL 119E8 
EC'-;t: Cl 2630 L157D POP BC 
EC'5f 79 2640 LO A,C 
ECcO 30 2650 DEC A 
EC:61 BO 2660 OR B . 1 
EC62 2828 2670 JR Z,Lt5AB 
EC6·l C5 2630 PUSH BC 
EC65 03 2690 11-t BC 
EU,6 03 2700 INC BC 
EC67 03 2710 Il-t BC 
EC68 03 272.0 INC BC 
EC69 2B 2730 DEC li. 
Er;,?,A El.l58535C 2740 LD DE, (15C53J 
EC6E 05 27e-.O PUSH DE 
EC6F CD5516 2760 CALL 11655 
EC72 El 2770 POP 11. 
EC:73 2253SC 2780 LD {t5C53) ,I-l. 
fC76 Cl 2790 POP BC 
EC77 C5 2800 PUSH BC . 



--
EC78 i3 ECD2 ED42 3'~90 SBC lt., BC 2810 ]t{; DE EDOE l12C01 3530 LD DE,300 
EC79 2A615C .2820 LD HI. , ( ISC.61) ECCl4 2283EA ~?~JO LD (Y)CJ-l. EOl l COB503 3540 CALL BEEPER 
EC7C 2B 2830 DEC H.. EC07 CD25F.O 3310 CALL NRS E014 3M85C 3.550 LD A, ( BfJROCR) 
EC7[1 2B 2S40 DEC I-l. ECCIA CD78EO 3320 CALL CORCIJR E017 2F 3560 -~ 
EC7E EDBS 2850 LOM ECDD 3Af..9EA 33.?.0 LD A, rnrnsw E018 324S.5C 3570 (BORDCR),A 
ECBO 2A495C .2860 LO HL, (1'5C49l Ecro 218 EA 3340 LD HL,OLDSN EOIB Et:"38 3530 AtlD 100111000 
EC83 EB 2870 EX DE,H.. ECE:3 l3f l..~O CP (H..) EDlD Of 3590 RRCA 
EC84 CI .2880 POP BC ECE4 2,30F 3:-<60 JR Z,P2 EDIE OF 3600 RRCA 
EISS 70 2890 LD OU,B EC.E6 3A'2~A 3370 LD A,(OLDSN) fDlF OF 3610 RRCA 
EC86 28 2900 DEC HL ECE9 CD96EO 3380 CALL S TOM ED20 D3FE 3620 OOT (2'54>,A 
EC87 71 2910 LD OU,C ECcC 3A39EA 3390 LD A;:u~m ED22 C9 3630 RET 
ECBS 2B zno DEC HL ECff n&\FA "100 LO WLDSW,A 3640 *****!Hi~~i**lfli*!Ht*lHI:**** 
EC"89 73 2930 LD (1-\.J,E ECF2 COA~r.O 3410 CALL 11 ro S Eo-23 Cf 3650 IArn RST 8 
EC8A 2B 2940 OCC Hl. ECFS E05[{37EA 3420 P2 LO Dt. (VC> Efl24 OA 3660 DEfB toA 
EC8B 72 2950 LD 0-lJ,D ECF9 CDD/.ED 3430 CALL F1.0TEX 3670 ************************* 
EC8C Ft 2960 L15AB POP ţ,f ECFC C9 34-iv RET HQ'.'i 3A%EA 3680 NRSC LO A,<X+t) 
EC8D C342EB 2970 JP L12A2 3450 **Â************~~~******* E{l;,::3 FEOt 3690 CP 1 

2980 ~*******************~* ECFfl 3ME~,C 3,160 ~!ARN LO A, (60RfJCR) Efl~ CA54EO 3700 „IP Z,SC24 
EC90 FB 2990 KYCON EI EDOO 2F 3470 CPL ED2D 0?22-ED 3710 ... f NC, IAOR 
EC91 E7 3000 RST NXT CH EUQ1 32485C 3480 LO <BORDCPMA E[IJO 2A33EA 3720 SC13 LO HL,m 
EC92 FEA9 3010 CP iA9- E004 11BOEA :3il90 LD oc, wr,.r ir·=· f033 113001 3730 LD DE, YMAX+l 
EC94 CABCEC 3020 JP Z{OINT E007 f,f 3500 XOR A E(l.36 87 37 O OR A 
EC97 FED4 3030 C.P # 4 E[I03 CDOAOC :;,ş10 CAll PO tt3G Hl37 EDS2 3750 SBC ft.,DE 
EC99 CA10EE 3040 JP Z,CLOSE EDOB 218004 3520 LD HG1200 El)~:9 0223ED 3760 JP NC, IAOO 
EC9C FEM 30~,0 CP IM EK-C 2A83EA 3770 LD H.., (Y) 

EC9E CA17EE 3060 JP Zfr.SCRNS ED'JF llCOOO 3780 LD DE, 192 
Eu\1 FED2 3070 CP t 2 ED42 B7 3790 OR A 
ECA3 CA2EEE 3080 JP ZDtRA'Jt ED43 E052 3800 SBC HL,IE 
ECA6 FEDA 3090 CP li iA ED4S D24EED ~10 JP t«:, SC3 
ECAS CA61EE 3100 JP z0PAPER rnis 3E01 3820 set LD A,1 
ECAB FED1 3110 CP * 1 ED4A 3289EA 3830 LD (tEWSN),A 
ECAD CA4FEF 3120 „IP Z MOVE E04D C9 3840 RET 
ECBO FEE2 3130 CP ÎE2 E04E 3E03 3se__.o SC3 LD A,3,; 
EC82 CA6CEF 3140 JP ZBSTOP E[l50 3289EA 3860 LD <NEWSN),A 
ECBS FEBB 3150 CP ~ B ED53 C9 3870 RET ... 
ECB7 CA7EEF 3160 JP Z,SQR ED:i4 2A33EA 3880 SC24 lD HL,(Y) 
ECBA Cf 3170 RST 18 E057 l I '2.001 3890 LD DE,Yl1AX+1 
ECBB 0B 3180 DEFB IOB Efl5A 67 3900 OR A 

3190 **************H********* ED5B EDS2 3910 SBC ft.,DE 
ECBC E7 3200 POINT RST NXT CH EDSD D223ED 3920 J> NC, IAOO 
ECBD CCfB24 3210 C.All. ID\R ED60 2AB.3EA 3930 LD. lt.,(Y) 
ECCO CDA220 3220 CALL FP BC ED6.3 11COOO 3940 LD DE,192 
ECC3 E04385EA 3230 LD (Xr,oc ED66 B7 3950 OR A 
ECC7 E7 3240 RST NXT C'H EOt,7 EDS2 · 3960 SBC ll.,DE 
ECC8 Cf.f824 3250 CALL SCAR ED69 0272€D 3970 ,J> NC,SC4 
ECCB CDA220 3260 CALL FP BC EOt.C 3E02 3980 SC2 LD A 2 
ECCE 217F01 3270 LD .i.;'YHAX ED.sE 3289EA 3990 lD (NBISN),A 
ECfll B7 3280 OR A E071 C9 4000 RET 



ED72 3E04 4010 SC4 LD A,4 EDCA 110098 450◊-PB2 LD DE,S2 EE13 CD96ED 4990 CALL S_TO_" 
ED74 3289EA 4020 LO (NtWSN) ,A EOCD C31);_i.ED 4510 ._rp PBK EE16 C9 5000 RET ED77 C9 4030 RET EUOO 110080 4520 PBl LD DE,S1 5010 HlHilBOilB'!!l>:HlBBBf!!!!l!IOi3!ff 404-0 *allilt-lHt*lHEllillHEl>:!HF:lfl!lHE!!llil!!! EDD3 210040 4530 PBK LD ~l., 16384 EE17 3AS9EA 5020 SCRNS LD A, <NEWSN) ED78 3A8-5EA 4050 ~ LD A,(X) E0[16 010018 454(1 LO BC,SCLEN EE1A 328AEA 5030 LD (OLDSN) ,A 
ED7B 3288EA 4060 LO lXCl ,A EDD9 C9 4550 RET EF.10 E7 5040 RST NXT CH ED7E 2A83EA 4070 LO 1-1.,(Y) 456(1 llil!lf:il>:l'il<li'6:l':lfl!:HlflH,lilBilHilfH EEIE CDFB24 5050 .CALL SCAR 
E081 11COOO 4000 LD [IE,19'2 EODA FS 4570 PLOTEX f'USH tf EE21 CDA220 5060 CALL FP BC E004 B7 4090 m A EOOB C5 4580 PU'.3H BC EE24 creiFEF 5070 CALL TESTSN ED85 E052 4100 SBC lt. DE EDDC DS 4590 PUSH De EE27 3289EA 5080 LD (NEWSN),A ED87 0291ED 4110 .J> NC: COOJl EDDO ES 4600 PL(-iH HL EE2A CDA2ED 5090 CALL ft_TO_S 
ED8A 3AS3EA 4120 LD A, lY) EDDE 6A 4610 LD L,D • 

1 
EE2D C9 5100 RET . ED8D 3287EA 4130 LD (YC),A EDDF CB30 4620 f.Rl L 5110 ***************lH!******ff ED90 C9 4140 RET EOEl CB30 46:-:0 SRL L EE2E E7 5120 ERAs-E RST NXT CH ED91 7D 4150 COCUl LD A,L EOE3 CB:30 4640 SRL L EE2F COFB24 5130 CAil. SCM ED92 3287EA 4160 LD (YC) ,A EDE:S 7B 4650 LD A,E EE32 CDA220 5140 CALL FP BC ED9S C9 4170 RET EDE6 C827 4660 St.A A EE35 C05FEF 5150 CALL TESTSN 4180 ******!!aaa*a*******~ I EDf3 CB27 4670 st.A A El:~<3 FEOl 5160 CP 1 ED96 CS 4190 S TON PUSH BC EDCA E6EO 4680 AND 7.11100000 E:E3A 2817 5170 JR z,a..s1 E097 re 4200 - - PUSH DE EDEC 85 4690 OR L EE3C FE02 5180 CP 2 ED98 ES 4210 PUSH Hl EOED (k 4700 LO L,A EE3E 280E 5190 JR Z,QS2 E099 CDAFED 4220 CALL PUTBAK EOEE 78 4710 LD A,E EE.40 FE03 5200 CP 3 ED9C EDBO -4230 LDIR EDIT C83F 4720 SRl A EE42 2805 5210 JR z,a..S3 ED9E El 4240 POP lt. Elfl CB:~ 4730 SRL A . EEH 2toOC8 5220 CLS4 LO 1-1.,54 ED9f 01 4250 p(l> [f: EOF3 CB3F 4740 SRI.. A EE47 1800 5230 ,JR ERt EDAO Ct 4260 ro> BC EOFS E618 47e-,0 AND 1.00011000 EE49 2100BO 5240 CLS3 LO lf53 EDA1 C9 4270 RET EOF7 F640 4760 OR %01000000 EE4C 1308 5250 JR 428() H***U*****H*lEiE*~*a* EDF9 67 4770 LD H,A EE4E 210098 5260 ClS2 LO l152 EDA2 cs 4290 N_TO_S PUSH 8C ELJFA 7B 4780 LO A,E EE51 1803 5270 ~ EDA3 re 4300 PUSH DE EDFB E607 4790 AtlD 'l.00000111 EE53 210080 5280 CLSl LO ll.,Sl EOA4 E'5 4310 PUSH HI.. EOFD 84 4800 OR H EE56 t,F 5290 ERl XOR A EOAS COAFED 432<> CALL PUTBAK EOFE 67 4810 LD H,A EE57 n 5300 LD (HU,A EDA8 EB 4330 EX OE, lt. EOFF 7A 4820 LD A D EE:.:3 '54 :'310 LD O,H EDA9 EOBO 4340 LDIR EEOO E607 4330 ANO i.0000111 EEi9 50 5320 LD E,L EDAB E1 4350 Pf.P 1-1. EE02 47 4840 LD B,A EISA 13 5330 It«; DE EDAC D1 4360 P(fl DE EE03 04 w,.,o INC B EE:5(! 010018 5340 LD BC,SCtEN EDAO Cl 4370 P(f BC EE04 AF 4860 XOR A EE51:'. EDBO 5350 LDIR EOAE C9 4380 RET EE05 37 · 4870 f.Cf EE6v C9 5360 RET 4390 ***********************11 EE06 1F 4880 PLEXl RRA 

5370 ************************~ EDAF FEOl 4400 PUTBAK CP. l EE07 10FD 48'10 O,JNZ PLEXJ EE61 E7 5380 PAPER RST NXT CH .- EDBlCADOED 4410 ,J> f,PBt --r EE01 B6 4900 OR (HU Efo2 Ctf-824 5390 CALL SCAfl ' EEOA 77 4910 LD (fl.), A EDB4 FE02 4420 CP 2 EE65 CDA22D 5400 CALL FP BC EOB6 CACAED 4430 ,J> Z,PB2 EEOB Et 4920 POP HL EE68 DA23€D 5410 ..F C, fAOR EDB9 FE03 4440 CP 3 EEOC Dl 4930 f'I)) [I€ ff6B B7 5420 OR A EDBB CAC4ED 4450 ,J> Z,PB3 EEOD C1 4940 POP BC EE6C CA23ED 5430 ..f Z,IAOO EDBE 1l00C8 4460 LD DE,S4 EEOE Fl 4•,C,j) f'(Jl AF EH.F FE03 5440 CP 3 EOC1 C3D3ED 4470 ... f PE:K EEOF C9 4960 RET EE71 0223ED 54SO ,I' NC,I~ · EOC4 110080 4480 PB3 LO DErS3 "' 4170 filB:iH: i>. lH,lilW:flflBf ll:lafl>:lHilS:~Jfll: EE74 FE02 5460 C'.P 2 EOC7 C.'3fG:D 4490 ,JP PBK ţ~l9 3AS9tA 49GO CLOSE LO A, <Nrn:m 



tE76 CAP.fEf~4iO ._f Z,PN'_S2 55'60 FILI:LIF PU'3H DE 
... -- .. ---· ----

EEDl [15 l:F1D 67 64~.0 LD H,A 
54~:1) ; EEB2 218BEA ~•t,O LD ll,E:IJF1 EFlE 7B 6460 LD AE 

EE79 CD25SC 545'0 f'f,J} St CALL rn t'f; Fl:Y• O,~Ot. sno LD B,6 EF!F E607 6<l70 ANO 7.00000111 
H)C lEOO 5500 - LD E,v EED7 ES '5'ti0 FLB1 PU:?,H HL EF21 B4 6480 OR H 
EE7E 0620 ... 510 LO c:,:32 Ef(I:;: CL'Olff 6t)OO CALL ADR 2 ff22 67 6490 LO ~A EH::; C5 5~\1(1 PAPI PUSH BC an 7E (;,)l t) LD A, (Fi.J t EF2:::: Fl 6500 POP 
Et::31 3E01 5'.:i)O l.O t;, l mi~ t1 6020 Por HL 1 F.f24 C9 6510 RET 
EE8~, COA2EO :"154;) CALL H 10 S EF.00 77 1;1)30 LO (HLJ,A 6520 ****~*~**~~******~******* 
El:86 C[:SL.EE 5550 CALL TA. - EEOC: .23 604!) mc lk EF25 :3EtB 6530 IN_MG l.D A iH8 
EE89 3E02 5¼0 LO A,, Ern;: lC 6050 rn: E Ef27 CD:if..tF 6-540 CALL sfm A , .. 
EE:;3 CDi\::'l:.D 5570 CALL N TOS EW) IOFS 6[!~,I) [I.JNZ FLE:l Ef2A 3E47 6550 l.O A, n7 
E(t'.E (.[l(:E:EE 5580 CALL Tfii - Cd:2 ul ,':,070 POP DE EF2C CDXEF 6:)60 CALL SNO_A 
EE91 Cu36EF ss•;o C/.\Ll SND ML HE3 CJ to~;o h'ET tr'i.f C9 6570 RET 
EE94 Cl 5600 PJP B(; - .:.v·o ; .:S.80 lEl!l>:l!lBll!l>:l>ilflfltlH:li**lHi*lf**** 
EE95 iB '5610 LD A.E EEf.·l J,508 61 Cv Sii[![~JF LD B,8 EF:30 3E20 6590 IES_NG LO A,lf2D 
f.E.';1,::, C606 5t,20 ADO A·,6 E E.!. C5 6110 SDB2 PIJSH BC Er32 CD~:CEF 6600 CALL SND_A 
fE98 ':f 5.~.:31) LD f., [; Ef.[l 218E:EA 6120 LD HL.,fll.JF1 ff35 C'.f 6610 RET 
EE9';1 10E5 !:<640 D,.iNZ PAf'l f.EEA OW6 6D) LO B,6 6620 *~*********************** 

5650; EFCC CB16 61 ~(, SD81 RL (IIL) EF36 3E2f 6630 HID _NL LD A,t2F 
EE.9B 1EOO ~-660 LO E,O fff.c CB19 6150 f,..'q C EF38 CDJCEF 6640 CALL SND_A 
EE90 0620 sao LD 8,:32 EEFO 23 6160 INC HI.. EFJa c·, 6650 fi't:T 
EES'f CS 5600 PAP2 PU'".:iH BC !:ffl WF9 6170 D,.it!Z SDBl 

6t.60 H::ililB,1'i~J.<f)fl>:it~l>:l!ltltUl!Hlf*I 

EEAO :X:03 51;10 LD A,3 i EF3C F5 6670 :3ND_A PUSH /F 
E.EA2 CDA2ED 570{1 CALL M TO_S Eff:} C:E:3'i1 61:::i) rnt.. C EF30 C5 6680 PU.SH BC 
EEA.5 CDBEEE 5710 CALL TR Eff5 CB:39 61)\) ;.Rl C EF3t 05 669(1 Pl.l'.3H DE 
EEr\8 3E04 5~·">' LU A,4 EEF7 7'f 62();) L[J A.C EF3F ES 6700 PUSH HL /,:V 

EE.l.A CDA.]:D 5730 CALL M TO ~- f.EFS F6CO t,210 Oi{ '!.ilOOOOCO ff40 [r] 6710 EXX 
EfA(i CC:BEEE 5740 CALL TRL - ffFA (KCEF 6220 CALL StID_A Ef-H E5 67';.f.J PLISH HL 
ECBO C036EF 5730 CALL ~.Ni) tl. EEFD CI tic::::(, POP 2t.· EH2 D't 6730 EXX 
EfB3 C1 5760 POP BC - EU--E JOE6 6240 DJNZ SOB2 EF43 F3 6740 DI 
EEB4 7B 5770 LD A,E EFCn') C9 6250 RfJ EF44 Cf 6750 RST 8 
EEfJ.:, C606 57:::0 ADD A,b 6260; EF45 iE 6760 DEFB #1E 
EEB7 ~ 5791) LD E, :\ ErOl F5 

1-,270 HHt~l:ildB:lH!Hllil'HOil>i~l\-H~*l! EF46 f8 6770 EI 
EEf;,3 lOE5 5300 [IJNZ PAP2 0280 A[IR_2 PU....t;;H f.f EF47 D9 6iBO EXX 
EEBA CD30CF 5810 CALL IES_MG EF02 M 6290 I.D L O ff•l8 Et 6790 ro> I-l 
EEBD C9 5820 RET EF03 CE:30 6301) SRI. L' ff49 D9 6800 EXX 

5330 • EFC,5 CB.3D t310 ~R L EF4A El 6810 ro> I-l 
EEBE 1600 584(1 tRL LO D,O EF07 Cf:~:O 6320 SRL L EF4B D1 6820 POP OE 
EECO 0620 ~-'350 LD B,32 Ef(i9 78 6330 LD A,E EF4f. Cl 633(1 Pll> BC 
EEC2 C5 ~.f;t.Q lRLl PU&-1 BC: EF01\ CP.27 6340 SLA A Ef4D F1 t.340 POP AF I EIC.'3 COD1ff 5:370 CALL fIWJf EFOC C8'27 1:,2:~;o !}LA A EF•H: C9 6850 RET 
Ef:C6 CDE4[E Sf:SO CALL ~~WBUF Ehit Uf,) 63(,(J tJ-m Y.111000(10 .sa60 *************~*********** I 
EEC'J Cl 58'10 POP BC EflO E,5 t-:370 OR L ff4F CD2000 6870 MiNE CALL NXT CH I 
EECA 7A 5l00 LD A,D Er-11 6F ·6~:}) LD L,A Ef52 C[IFB24 6880 CALL scAR , 
EECB Ch)8 5910 ADO A,3 ff12 if; 6390 LD A.E Ef 55 C[!A;12D 6390 CALL FP BC 1 

EE'tD 57 592(; LO lJ A ff13 Cf:3F 6400 Wl. A EF58 CD5Fff 6900 CALL TESTSN i I 

EECI:: 10F2 5't:30 0,Jl~Z TRU ff15 Cf:2.f 6410 ~:RJ_ A Ef5B CD96ED 6'710 CALL S_TO_N ! 
EtDO C9 594(1 fU ff17 CR3F 6420 SHL A EF~f. C9 692(1 RET 

59:.0: ffl'} E613 t.-130 ANO 7.00011(;0() t830 l:;Hi::ll-lH'lH~-H*lB,fl>:l!flf !H,1iH* Ul l-: Fl,4~l i,4FI or: i:(, 1 (rt;'.1 ·1'1 

20 
:r:t H t I t ,s f + Oli' ţ s;c ft f:♦ 5h '7d +; "4 "' 



EF6C CD7'tt:A 
EF 6F 2AB 2'.JC 
EFi2 363E 
EF74 2B 

EF7S F9 
EF76 2B 
EFJ7 2B 
EF78 22305C 
EF7B C3A912 

EF7E CS 
EF7F E5 
EF80 210080 
EF83 3EFF 
EFo'S 77 
EF86 0607 
EF88 3E:30 
Ef2./\ 24 

. Ef,:B B6 

C, IADfi 
A 
Z, IAOR 
C' ~· NC, IACIR 

7050 LD SP,fl. 
7060 DEC HI.. 
7070 OEC Hl 
7080 LD ( ERflSP) , ~l 
7090 . ,Jf'. MAIN_l 
7100 *}.***************B>:****~* 7110 SOO PtJSH BC 
7120 PUSH HI.. 
7130 LD 1-l,St 
7140 LO A,255 
7150 LD (flJ,A 
7160 LO B,7 
7170$1}Rt LD A,128 
7180 INC H 
7190 OR (Hll 

--· ffUC: 77 
Ef:::D llf-9 

ff::f 2l 1F9S 
[F ')2 ~ff 
EF',4 77 
EF'/3 Ot;,07 
EF97 3C(ll 
E"F'i9 24 
EF9A B6 
EF•JB 77 
EFS'C 10F9 

EF':'E 21 E 00 
EFAl 3E: f 
EF.~3 77 
EFM OW7 
EFM 8Eao 
EFA8 25 
EFA9 86 
EFM 77 
Ef/\8 10f9 

ffAO 2tfft:f 
EH:î'J 3EFF 
EFB2 77 
ff[:3 0607 
EF65 3E01 
Eff;7 25 
EFB8 136 
Efl;'t 77 
EFBA 10F9 
EFBC Et 
EFBD Ct 
EFBE C9 

EFBf CD25EF 
EFC2 16FF 

EFC4 ::iE02 
EFCo CD.<\~2EO 
EFC9 C[J[:5F l 
EFCC ~c01 
ffCE C[IA2FO 
ffDl CDB5fl 
EFM CD74F2 
EFD7 C[C%ff 

72(liJ LO UU,A 
7210 [1,JtlZ SC~l 
7220 ; 
77.:l) LD I-l, Si+:::t 
n ,1,J L[J A12:55 
7l50 LD UU,A 
12,~.o LD B,7 
7270 Sl?R2 lfJ A, I 
72:30 rn:: H 
7290 OR (I{.) 
730(1 L0 O·:Ll,A 
7310 O,JrlZ SCR2 
7Ş21) i 
7330 LO HI., S:3~ffLEN-3~ 
73:iO lD A, ~~)5 
7:;50 lfJ (HU,A 
78,Zl LO B,7 
7370 fQR3 I.O A,123 
7380 orc H 
73'~0 OR rnu 
7.100 LD :J:L l,A 
7110 D,JtlZ S;QJn 
7420: 
7430 LO Hl, !34+'.;.CU:tH 
7440 LD A,~'55 
7450 l.D (HU, A 
7460 L[I B,7 
7470 SOR4 LD A, 1 
i480 DEC H 
7490 OR (}l) 
7500 L(I UJU,A 
7510 [1,.'NZ SOR4 
7521) POP ~l 
7530 PCP BC 
754(1 ; 
75.'3-0 RET 
7560 IH! ţ,,i:li:HitB:lHlBilnil: l:iltl':lifl:ill:kl< 
7570 Pfi' S2 CALL IN MG 
7~18') -
7590; 

LD D,255 

7600 Pr\P2_1 LD A,2 
7610 C?LL l'1 TOS 
7620 CALL TRL T1 
76::o LO A,C 
7640 CALL M TOS 
?t,50 CALL TRL îl 
?f..60 rn L SIJ[;'[l3 
7670 t:i\LL ~:tJD Jt. 
]680; 

G 

- EFDrJ::02 7690-- LD A,2 
EFDC CDA2ED 7700 CALL t1 TOS 
IT-DF CDC3F1 7710 CALL TRL T2 
EFE2 3E04 77'20 LO A,4-
EfE4 COA2ED 7730 CALL l'I TOS 
EFT7 C0C3F1 7740 CALL TRI.. T2 
EFEA CD7lf2 7750 CALL SUBIJ3 
EFED C036EF 7760 CALL SNDJIL 

7770 l 
EFF0 3[(12 7780 LD A 2 EFF2 COA2ED 7790 CALL N1

TO S 
Er-Fs coo,1F1 780(1 CALL Tm.. T3 
EFF8 2.f:04 7810 LD · .. A,4-
EH A CD1\2f'D 7820 CALL M TOS 
EFFD CDD4Ft 7330 CALL Tlt. T3 
H>OO C074f2 7840 CALL SUBD3 
F(I03 C0:3t.f.F 7850 CALL SNDJI. 

FOO,$ 2f02 
7860 l 
7870 LD A,2 

F008 CDA2E0 7880 CALL t1 TOS 
FOOB GlfCfl 78'1'0 CALL Tfl. T4 
F0(;f 3E04 7900 LO A,4-
FOlO C[IA2ED 7910 CALL 11 TO S 
FOl3 CDECFl 7920 CALL TRL_T4 

. f016 CD74F2 7930 CALL SUB03 
F019 C036EF 7940 CALL SND_NL 

79':IJ l 
FOJC 3E02 7960 LO A,2 
F01E COA2ED 7970 CALL t1 TOS 
F021 COFP.FI 7980 CALL TRL T5 
FOJ·l 2.l:04 7910 LD A,C 
F026 COA2E:J 8(100 CALL H TOS 
f02't CffBf l 8010 CALL m. T5 
Fo;•c C074F2 8020 CALL SUBD3 
F02F C036EF 80:30 CALL SND}l. 

8040 l 
f032 7A 8050 LD A,D 

- FCr33 El? 8060 OR A 
!=034 CA7Cf0 3070 ._f Z,PAP2_5 

8080 l 
LD A,2 F0:37 3E02 8090 

F039 COA2EO 8100 CALL 11 TOS 
F03C CDODF2 8110 CALL m. T6 
F03F :<E04 8120 L0 A,4-
F04t COA2ED 8130 CALL l'I TOS 
FOH CtJOOF2 8140 CALL Thl T6 
F047 CD74F2 8150 C.All S!Jt;0'.3 
F04A C:036EF 8160 CALL SNO_HL 

8170; 



F04If 3E02--8180 -- Io7,-,-- FOR,) 1EOO E:660 LD E,O F 113 CDA?.E'O 9140 CALCtt tos 
F04f l.['1,;•fD ?!90 C.ALL 11 TO S FOP.2 ::,:o; 3,:,70 PAP2_3 LD A,4 F116 CDBSFl '1150 CALL Tll. îl 
FU52 CD28f·2 82(,0 CALL Tffi. T7 Fl)[,4 CO' ?E[l 8:,sc CALL M 10 S F119 3E03 9160 LD A 3-
FG55 .3EC4 8210 lD A,4- FO 7 t,/0 8r.SO LD O;-i) - FtlB CO,\~"ED 9170 CALL N'TO S 
FO'il CDA2EO 822{! CALL l'1 TO S Fon;, WJIEF 870(1 CALL AD, 2 F1 li: COE:5F1 9100 CALL TRl. T1 
f(ISA m::s.c2 e2:o CALL Tll î7 Fl1 ( ,E 8710 lIJ A, (f-l) F111 C074F2 9190 CALL SUBD3 
FO~[I CD74F2 824(1 C.ALL SlJBti"· FO J1 4F sno LD C,A F124 Cli36EF 9200 CALL SND_Nl. 
F0t.O C(i36Ef ;;~,o CALL ::;NO_ rt. ffl[-i CB29 3730 Sfo\ (. 9210 ; 

S~f.O ; FOCO 3f03 $740 LD A,3 F127 3E01 9220 LD A,1 
F063 3€02 82i0 L.O A ~. FOC2 CDA2ED 8750 CALL M fO S F129 CDA2ED 9230 CALL 11 TOS ,, 
F065 COA~ED 82:30 CALL I'! TOS FVCS 16FF 8760 LD [(?.55 Fnc COC3Fl 9240 CALL TRL T2 
FC,.,.s co::'lf2 'i290 CALL TRL TB FOCi CD01EF 377(1 CALL AIJR 2 Ft2f' 31:(13 9250 LD A,3-
FOt,B 3E04 rooo LO A,4- Ftb\ 7E 8'/80 Lll A, (ffi. l F13t CDA2E:O 9260 CALL l'l TOS 
FOt.D .CDA2EO 8310 CALL M TOS fC•CB \F 87'i() fiRA F134 COC$1 9270 CALL TRL T2 
F070 C0:':3F2 83'20 CALL Tffi. 8 FOCC C819 %00 RR C F137 CD74F2 9200 CAll SUBtl3 
F073 CfJ74F2 8330 CALL $IJB[t3 F13A C[L'36€f 9290 CALL SND_tt. 
F076 CD::MEF 8340 CAll. SN[l_tll FOCE CB29 8810 SRA C 9'"JOO J 

33:4) J FvD0 lF 8820 RF:A Ft3D 7A 9310 LD A,D 
F079 C3C4EF 8.360 JP PA.P2_l FODl CB19 i:.:Jo RR C F13E FEOl 9320 CP 1 

8370 ; FOK; CB2't f.340 ~:/1A C F140 CA9EFI 9:JJO .J> Z1 PAP2_6 
F07C 0-:.CO 83f1.I PAP'2_5 LD E,, 192 rnns 79 8,:5(1 LD . ,c 9340: 
fOiE lECO 83'90 LD E,O FOD(, 1F 8860 RRA Fl43 31:01 93.'50 LD A,t 
fO~:o 3E02 3400 PAP2 2 LO A, 2 F007 1f 8:370 RRA F145 CDA2EO 93t.O CALL l'l TOS 
F032 CDA2ED 8410 - CALL M TO S F0[;3 Ft.CO s<~eo OR i110:)0000 F148 CDD4fl 9370 CALL ml.. T3 
Hi'85 1600 8420 LD D~0 - FODA C07$F2 8:::90 CALL stm_AA F14B 3E03 9380 LO A,3-
F0:37 COOlEf' 8430 CALL ADA 2 l=O[l[l l.C 8?00 rnc E fl40 Cr1A~ 9390 CALL K TOS 
FOSA 7E 8440 LO A, (Rt.J FOC!f 1@2 8910 O.JtlZ PAP2 3 F150 CDD4F1 9400 CALL TRL T3 
FOBB 4F 8450 LO C,A FOf.O CD36EF 1:-r..,o CALL srmJl f153 CD74F2 9410 CAll SUBD3 
f08C CB29 84-50 SRA C 3,;;;30 ; F156 CD36EF 9420 CALL SND_NL 
F08E '31::0l 8470 LD A, 1 FOE3 16FD • t:940 LO D,253 9430 J 
F090 CDA2E:O 3480 CALL N TOS fvf'5 3E01 8950 PAP2_4 LD A,1 F159 3E01 9440 LD A,1 
F0'13 16ff 3490 LD 0;'255 FOE7 C[ll12ED f,160 .CALL t1 TO S F15B CDA2ED 94::.0 CALL i't TOS 
F095 CD01EF 8500 CALL ADR 2 FOEA C02ff2 :~70 CALL TRl n F15E CDECFl 9460 CALL Tlîl T4 
F098 7E 8510 Ul A,lfl.) FCifti 3f03 g;,,.30 LO A:3- F161 3E03 9470 LD A,3-
F099 1F 8520 RRA FOf.F CDA;fD 39•;,o CALL 11 TO S F 163 CD,42EO 9480 CALL l'I TO S 
F09A C819 8530 RR C FOF2 Cli28F2 9,KJO CALL TRI. T7 F166 CDECF1 9490 CALL Til T4 
F09C CB29 8540 SRA C FOFS C074F2 9010 CALL :3U8tî3 F169 CD74F2 9500 CALL SUBD3 
FO?E lF 8.5~,0 RRA FOF8 CD36EF 902() CALL SNDJIL F16C CD'36Ef 9510 CALL SNO_tl. 
F09F CB19 8560 RR C 9030; 9520 ; 
FOAl CB29 8570 SRA C FOFB 3E01 9040 LO A,1 ft6,C 3E01 9530 LD A,t 
FOA3 79 8$80 LD A,C FOFD CN\2ED ?050 CALL M TOS F171 CDA2ED 9540 CALL N TOS 
FOA4 lf S590 RRA FlOO CD?.8F2 9060 CALL THL Te Fl74 COFBFl 9550 CALL TRl T5 
FOAS tF 8600 AAA F103 3E03 9070 LD A,r F177 3E03 9"'J60 LO A,3-
FOA6 F6CO UIO OR tltOCOOOO fl(i':; CDA2EO 9080 CALL M TOS f179 CDA2ED 9570 CALL 11 TO S 
FOA8 C07$'f2 8621) CALL srm_AA F 1 (YJ CD32f2 s·0;10 CALL TRL T3 F17C COFBFI 9'"J80 CALL TRl. T5 
FOAB 1C 8630 rnc f F10fl C074F2 9100 CALL WF:(13 F17f CD74F2 9S90 CALL SUBD3 
FOl't.: 10(12 M40 DJUZ PAP2 2 flOE CD36EF 9110 C\LL SND)l. F182 CD36EF 9600 t-P,LL SND _NL 
FOl,E 06CO :3;:50 LO B,1'72 9121): 9610 : 

fl 11 ,f.()t ?E0 I O A. 1 
-"l,fi!"fll/jiit~ 

...... ~ 

l 22 
.____j 

.......... 



Fl~ 3E01 
F187 C[!A28} 
FtSA CMDf2 
F 130 3.': C,3 
F18F CDA.2HI 
F192 CDO[f2 
F1% CD741-'2 

F198 CD26EF 
F19B C3E5FO 

F1'i( 3E01 
FtAO CM2ED 
F1A.3 C:049F2 
F1M 3E03 
FtAS COA2EO 
FlAB CD4·1f2 
F1Af C036EF 
FlBl C0:31Y.:F 
F1B4 C9 

F1B5 06CO 
F1B7 1EOO 
F1B9 CDOlEF 
FtBC 7E 
F lBD CD5C.f2 
FlCu 10F7 
F1C2 C9 

F1C3 06CO 
FlCS lE:00 
F1C7 CD01EF 
FlCA 7E 
F1CB OF 
FlCC OF 
F1CO OF 
FlCE CD5E:f2 
F1D1 10F4 
F1D3 C'? 

F104 ObCO 
F1D6 IEOO 
F1D8 COOtEF 
fl[IR 7E 
FlllC 4F 
Fl DO 28 
FU€ 7E 
F1UF tF 
FlEO CB1'i 

9620 LO A,1 
9630 C.All 11 TO '.3 
9640 C-ALL 1HL Tt, 
9650 LD A,3-
%-:.J . CALL ti lO S 
9670 CALL Tlil T6 
%31) CALL ::ttE:u3 
9690 CALL $NO tl 
9700 JP F'l1P2 4 
9710 ; -
9720 PAP2 6 LD A,1 
9730 - CALL N ro S 
9740 CALL TF:l. TF 
9750 u, A, r 
9760 . Ci\LL M TO S 
''J 170 C/\ll TRl TF 
9780 C/\ll ~.Ni i-tlL 
9790 CALL IES11D 
9800 RET -
9310 ; 
98'20 TRl Tl LD B,192 
·,830 - LO E, O 
9840 TR1 CALL ADR 2 
%'50 LO A, (fli..) 
98,SO CALL [a)UBLE 
9370 D,.:Nz TRl 
98W f<ET 
93'10 ; 
9900 TRL T2 LD B, 1·12 
9910 - LD E,O 
9920 Tr:2 C,r.\l.L ADR 2 
99".30 LO A, (AU 
9940 Rfi'CA 
9950 RRCA 
9960 RRCA 
9970 CALL DOUBLE 
9980 DJNI 1R2 
99'10 RfT 

10000 ; . 
1Ci010Tf«.T3LD 8,192 
10020 - LO E,O 
1 Oi):30 TR3 Cill.L A[<R 2 
10040 LO A, (Rlli 
10(i5v LD C,A 
lOOt.O DEC Hl. 
10070 LD A,(Hl) 
lOC3'.) RRA 
1001v RR C 

FlE2 79 
FlE3 07 
F1E.4 07 
F!E5 07 
F1E,:, C[N:F2 
Flf:9 ltjc.0 
F1EB C9 

F 1EC 06C0 
Ft(E lECO 
FlfO C001Ef 
FtF3 7E 
FU-4 lF 
F1F5 CD5Bf2 
F1F3 10F6 
F1FA C9 

FIFB O.SC:0 
FIFD 1EOO 
Flff C001EF 
F202 7E 
f;;.,03 OF 
F.?M O~ 
f'20S Of 
F20J OF 
F207 C05rF2 

10101) 
101 !tJ 
10120 
101::0 
101,FJ 
10l5i) 
101W 
10170 ; 

LO A,C 
fi'LCA 
RLCA 
IUA 
C~.Ll DOUBL.t 
o .. m rn:? 
REî 

10180 TRL T4 •LD B, 192 
10190 - LD E,(l 
10;:(10 TR•l CALL ADR 2 
10210 LO A, (f1U 
tono F<fiA 
1◊2.:.0 CALL DOURt 
10240 OJNZ Tk4 
10.:':50 Rf:J 
10260; 
10270 TRL T5 LO B, 192 
10280 - LD E,O 
10290 ms CAl.L ADR 2 
10300 LD A, (flU 
10310 R.~CA 
10.320 F:f:U\ 
10:3~!() RRCA 
10340 RRCA 
I 0:'350 CALL OCI t['I E 

F20A 10F3 
F20C C9 

F20D 06(0 
F;•oF 1EOO 
F211 CDOIEF 
F214 7E 
F215 4F 
F216 28 
F217 7E 
F218 1F 
F2l'i CB19 
F21B 1F 
f21C CB19 
F;11E 79 
F21f 07 
F220 07 
F221 07 
F'.i~2 CL!5BF2 
F22S ICfA 
F227 C9 

F22S 06CO 
F22A IEt)O 
F22C C001Ef 
Ft2F 7E 
FZ:~o OF 
F231 OF 
F232 C05BF2 
f'2:j5 10f5 
F237 C9 

F:233 06CO 
F23A tEC!O 
rnc CDOIEF 
F23F 7E 
FJ4(! 07 
F241 07 
F242 07 
f24.3 CD5BF2 
F246 10F4 
F248 C9 

F249 Ot.CO 
F24B 1EOO 
F24D COOIEF 
F250 ?E 
F251 07 

10:3,SO DJ4Z T~ 
10370 RET 
1(12M'30 i 
1Cs390 Thl T6 LD B, 192 
1(.>400 - LO E,O 
10410 TRb CALL ADR 2 
10420 LD A,(Hl) 
10430 LD C,A 
10440 DEC Hl 
10450 LD A,(1-1..) 
i0460 RRA 
10470 RR C 
10480 RRA 
10490 RR C 
10500 LD A,C 
10510 RLCA 
10520 RLCA 
10530 RLCA 
10540 CALL DOUBLE 
1Ci550 OJNZ TR6 
10560 RET 
10570: 
10580 TRL 17 LO B,192 
105'}0 - LD E,O 
10600 TR7 CALL ADf< 2 
10.StO LD A, <AU 
10620 RRCA 
10030 RRCA 
10640 CALL DOUBLE 
1 Oi:.!-iO OJNZ TR7 . 
10660 RET 
10670 i 
10680 TRl 18 LD B, 192 
10-$90 - LD E,O 
10700 TR8 CALL ADR 2 
10710 LD A,(Fl) 
10720 RLCA 
10730 RLCA 
10740 RLCA 
10750 CALL DOURE 
10760 DJNZ TR8 
10770 RET 
10780 • 
10790 thl. Tf LD B,192 
10000 - LD E,O 
10810 TRF CALL A[iR 2 
J 0820 ' LO A, <fl> 
10::?,) RLCA 



'F252 07 10040 RLCA-
F253 E.503 10:?.âO AtiO r.oc-000011 
F 2fi5 CD58F2 11)3.$0 CALL OOUBLE 
F?:3 10F3 11};;:"'t) n„mz rw 
F~iA C9 1vf?.O ru 

108-;0 1 
F25B lF 10900 DOUEt.E RRA 
F25C CE:19 10910 RR C 
F?...f CB29 10920 SRA C 
f260 lf 10nc, 'RP,,~ 
F26l CB19 10940 RR C 
r~63' CB29 10950 2.RA C 
F2-~-5 1F 1096-0 RRA 
F2.U CB19 10970 RR C 
F263 CB21 10-t80 SRA C 
F25A n 1ort0 LO A,C 
fl[,f: 1F l10(l(1 R~A 
f2,6C lf 11010 RRA 
F,t-D F6CO 11020 OR '.4110()0(100 
F2* C079f2 111)30 CALL StlD _AA 
F272 1C 11040 INC E 
F273 C9 11051) RET 

11060 • 
F27.i 7A 11070 Sl.18D3 LD A,D 
F275 0603 110W SUB 3 
F277 57 11090 lD D,A 
F27B C9 1l100 RET 

11110; 
F279 C03CEF 11120 SND_AA CALL SND A 
F27C CD3CEf 11130 CALL snn:A 
F27F C9 1 l140 RET 

11150 ********t-**************" 
Pass 2 errors: 00 

Am 2 EfOl 
BOflf lCR :it48 
CHRADD SCSD 
CLS1 EE53 
a.S3 EE49 
COCU1 E091 
CYRMSG EA91 
ENDM'".::G OOAO 
ERASE EE2E 
ERHOR EAft 
EX EA6C 
EXTOtl EA66 
FLBl EED7 

BEEPER 03B5 
BIJF1 EA8B 
CLOSE EE10 
CLS2 EE4E 
Cl$4 EE44 
CORCUR ED7S 
001.JBLE F25B 
ER1 EE56 
ERRt~ 5C3A 
ERPSP 5C3D 
EXTOFF EA79 
FILBUF EEDl 
FP BC 2DA2 

• I 

GET -Cli 0018 
IAC1R" €[123 
INIT EB1A 
HlT2 EACD 
Lt2A2 EB42 
ll~Pi-: tB4C 
L1303 EBA[ 
LD~:C EBi:7 
L1376 EC21 
ll3:?.b EC33 
L1:i7ll EC5E 
MAIN 1 12A9 
1ncoR EC90 

-NTOSEDA2 
NîB - EAF1 
NXT CH 0020 
P2 - ECFS 

-PAP2 - EE9F 
PAP2 2 FOSO 
P,'l.f'2 "l FOCS 
PAP2- 6 F19E 
PAP Sl EE79 

GOTO lE,.;,A 
IES 11G Ef:30 
IrHT 00-38 
IN i1!3 ff25 
L12A9 EE:49 
Lt2tf EB7A 
Ll313 EBBE 
L1373 ECtE 
Lt?.'34 EC31 
l155D EC:3E. 
L15AB ECAC 
M(M: EF4f 
MYERR f.AFC 

NEWSN EA.'39 
NRSC E025 
OLDSN EA,'3A 
PAP1 EEOO 
PAP2 1 EFC4 
PAPr3 FOB2 
PAP2~ F07C 
PAPEî< EE6l 
PAP S2 EFBf 

l PBC ED[IO 
PB3 EOC4 
PLEXl EE06 
POINT ECBC 
PPC 5C45 
RAMTOP ~.CB2 
RTEr-R EAEB 
52 9800 
S4 C-SOO 
SC13 En30 
SC:24 E054 
f.C:4 ED72 
SCtEN 18(1(1 
SDB! EEEC 
SNDBIJF EEE4 
SllD M f279 
SQFr EF7E 
SG!<2 EF97 
SOR4 EFB5 
STM:30 0030 
STRE1 1876 
S TO M ED96 
TRl - F1B9 

, TR3 F108 
TR5 F1FF 
TR7 F22C 
TRF F24D 
TRl.1 EEC2 
TRL T2 F1C3 
TRL."14 FtEC 
TRL-T6 F20D 
Th1.. 18 F23;3 

· WAHN ECFD 
X EA85 
XMAX 01FF 

, YC EA:37 

I 

PBr EDCAl PSK EDD3 
PLOTEX EODA 
PO MSG OCOA 
PLITBAK EOAF 
RETAD EA81 
Sl 8000 
S3 BOOO 
SCl ED48 
SC2 ED6C 
SC3 ED4E 
SCAN 24FB 
SCRNS EE17 
SDB2 EEE6 
SND A EF3C 
SNDll. EF36 
SORT EF88 
SQR3 EFA6 
START EA60 
STOP Ef6C 
Sllf:D3 F274 
TESTSN EF5F 
TR2 F1C7 
TR4 FtFO 
TR6 F21l 
TRS F23C 
TRL EEBE 
TRL T1 F1B5 
TRL 73 F1D4 
TRL 7"5 F1FB 
TRL77 F228 
TRL 7"F F249 
WfitJFISG EABO 
XC EA88 
V EA83 
Yl1AX 017F 

I 
Table used: 1653 from 1894 
Executes: 60000 

1 O P.( iF:DER O: PAPER O: INK 7: CLEAR 32767 , 
20 UJ1\D " "CODE : CL:3 : RANDOM I ZE USR 6e 4 
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s REM ! ! ! FIGURA "mic.a li t. r :EZULT/\T DIN /\CEST PlmGRAM ! ! Ţl 
. 10 FOR i:::.;1 'T(.I 4 

20:<: ER,\SE i 
30 NEXT i 
40 FOR x=O TO 511 STEP .12S 
50 LET y=191+200•SIN (x/64~2~PI>~EXP -(x/100) 
6C>~POINT x,y 
70 NEXT x 
80l:, CLOSE ~I 
90*:3G!R 

100$: PAPER VAL "1" 
110 STOP 

/\ l \ 
. . l \ .r\ --, \ ; V . \/ '-<./-~ 

V 
!.., W .11 ! ! ! FI GUhl'\ "M/\1 ,r: " /\ f-.: - t' UL.I t T IJ l N l\CESl PROGRAM 

10 Fon i;.-1 -ro 'I 
20* t:HA:3E i 
80 NEXl i . 
40 f-(Ji-< x~--o TO 511 s·1 EP • 1 ;!~i 
50 L~f y~l?l+200~SIN (x/64~2~Pr>•E XP -(x/100) 
60~<POINT XT y 
70 Nt:::XT x 
8(>~ CU1SE U 
90*:3G!R 

100¾ r·APEH VAL 
110 STOP 

I 

125 
' 

.. ,-, li 
,:.. 

! ! ! 
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1. INTROIJ!XERE 

~ cunoaste fapttJl ca pagina video ocupa în calr.111.at,:i~rtih 
SPECTRUM - compatibile primii 6912 o<:teti R,\M , incepind la a­
dresa 16.384 si încheindu-se h adresa 2:329'5. Oin acesti 6912 ,:,c­
teti , 6144 reHn config1.1ratia de pixeli , cei 768 cdtiti ramasi 
fiind rezervati atrib1Jhlor dl! ctJloare. 

Pozitionind AAMTOP-ul la adresa 29999 ftintr-o instructiune 
CLEM , in cei 35.536 de octetî din zona superio.~ra a mem,)riei se 
pot retine 5 ecrane, bineinteles in delrim~ntul unui program 
pilot relativ scurt. Ar.este ecrane pot fi event•Jal tr.an-sferate 
in pagina vidP.o prin intermediul unui program in cod masina care 
uzeaza de instructiunea LDIR. 

Numarul ecranelor stocate in memorie poate creste simtitor, 
daca acestea se retin intr-o forina c~mpri111-1ta, urmind ca trans­
ferul in pagina video sa fie realizat de o rutina de decorn;irim,1-
re i care sa reconstHuie ecranul în forma sa initiah. 

n cele ce urmeaza, se prezinla principiile care pol sta la 
baza compri111,3ri1 ~crandor si dou.3 s•.ibrtJtiM ..:are realizeau 
comprimarea , respectiv decompri111are ecrane l,);· . 

o 

u 
RU 

2. CON'3IDERENTE LEGATE DE MEMOOIA VIDEO 

Primii 6144 di odeti ai memoriei video definesc starea celor 
192 de linii, respectiv 256 de coloane de pixeli, de care dis­
p1Jne c,3lcuhtorul in mod1Jl de inalta rezolutie grafica. 

_Fiecare din cei_256 de pixdi care forr:ieaza o linie a ecranu­
lui , cor~spunde c~ii un~i bit al m~ooriei vi~o , existind o 
core,sr•c,nde~ta biu_n1yoca rntre_ ;tarea pixelului respectiv si sta­
rea ollul111 s.111 ech1val,rnt (bit setat <-> pixel d.e c1Jloarea INK 
; bit resetat <-> pixel de culoare,1 PAPER, corespunzator atri­
butelor aduale de culoare>. Rezulta ca o linie de pixeli va fi 
d~scn ;a de un numar de 32 de octet i ai zonei video. 

R,?feritor la or9anizare,1 zoni?t video , se remarca o corespon­
denta 'nenaturala' intre pozitia pixelilor si adresele la care 
sinl sto,:ati bilii care le definesc starea. 

Rulind programul » 

10 FOR x=16384 TO 22527 * .' · 
20 P0KE x,INT (RND *256) 
30 Ne:XT X 
40 PAUSE O 

se ,jbs>?rva ,:a , desi par,:urgerea zonei video se realizeaza in 
Ofdţrea fire~sca ~ l~atiilor, ecranul nu este construit din ~ 
l.1011 succe~1ve. _ ~ ~1 stinge o yirtuala ţmparţire. a ecranului in 



3 part1 egale: 1nt11 esle construita 1nteg1al pri treime 1n 
mooul unaator : pnrul rtnd completat e-ste r ndul O , ur au 
rind•Jrile 8,16, ... sad p1na la limita inferioara prie; 1 tre-
11i. Se continua cu nndunle 1,9,17 sa pina la definirea in­
tegrala a pri i treimi, In continuare se construiesc 1n 
Mlc9 a d,,,.u si in cele din urma a ullir.3 tr~isr.a. Avantajele a­
cestei d1spuMri fizice a ecranului (hp„rire rapida la nivel 
alf.3null1t!ric) nu vor fi tratate in .3c~sl articol. 

[lupa cum ~e va vedea i n&a i n ce le ce un .aza , din runctu l de 
veder~ al c,:,rnpresiei , in 3joritatea ,:wirilc,r ar cunven1 o 
dispunere 'naturala' a ecranului de cor.?riîat, dispunere care 
ar putea fi realizata d1Jpa una din 1Jrm.1toarele ~t~.de 

al METODA ORIZONTALA. Cei 6144 de octeti se retin in loca­
tii succesive de ~morie dupa urm.:iton1l rr,.,,fal : intii se r€tin 
cei 32 de or.teti corespunzatori pri1t2i linii de pixeli , ari 
cei 32 de octeti coresp1Jnzatori celei de a doua linii de pil(!?li 
, sa111d pina la limita inferioara a ecranului. 

b) METODA VERTICALA. Cei 6144 de ocleti se retin in lo,:atii 
succesive de ,~1orie, astfel : intii se retin cei 192 de octeti 
corespunzatori primP.lor 8 col04ne de pixeli, apoi s1 retin cei 
192 de octeti corespunzatori urmatoare lor 8 coloane de pixeli , 
samd pina la limita din dreapta a ecranului. 

Cele doua 1etode de dispunere pot fi aplicate si fisierului 
de atribute de culoare, cu ~pecificatia ca dispunerea de facto 
a acestora este cea naturala orizontala, 

ln alllbele cazuri putea afirma ca privii inlre9ul ecran ca pe 
o fereastra. 

3. POSIBILE ~DM.ITATI [{ COtffU1ARE A ECAANELOO 
-------------------------------------------

a) CONPRIMAAE PARTIW.ARA 
. Aceasta rodalitate de cor.,priaiare a ecranelor deriva dintr-un 

. procedeu ~e~eral d~ coo;primare a m~moriei, Aplicarea acestei .­
tode la hs1erul video al cakuh.toarelor de tip Sf'ECTR!Jil a fost 
pentru priaa dah realizata dl? catre firma ffiitlT N'FtOTTER , in 
cadrul programului SCREE.N MACHINE. 

. l'letoda ~e baze~za pe fapţul c~ intr-un ecran, de c~icei , e­
x1sţa_ ■ult1 oct~t1 de valori O s1 255. C.o.1primarea se realizeaza 
rehninq ~~P~ fiecare octet de valo.:ire O HU 255 t ordin1Jl sau 
de Mu}t1p1ic1tate (numarul de octeti consecutivi identici), 

Av1nd, spre exelilPlificare, o succesiune de 25 de octeti de 
forJAa : 

255, 17, 17, 17, 1, 1, 1, 1, 1, 1,8,8,37, 37,207, 41, 23, 9, 0,0,0,0, o, 54,101 

o 

l 27 

prin com?ri are particulara se ajunge la urmatorul sir de valori . . 
255,1,17,17117,1,1,l,1,1,l,8,8,37,37,207,41,23,9,0,S,54,101 , 

realizindu-se IJn dstig de 2 cieteti , respectiv 8 t din totalul 
in1t1al al o~tetilor. 

AcP.st tip de cOF.pri re este însa o arM cu doua laisuri ,de­
oarece in cazul un1Ji ecran cu m1Jlte valori O sau 255 consecutiv 
sin.ulare , se poale ,)btlne un fisier pralucrat mai lung decit 
cel iriilial ,nerealizindu-se deci o comprimare , ci o extindere 
a fisierului ecran. 

Co priiYrea generala a ecran~lor se realizeaza dupa principii 
asemanatoare co,pri arii particulare , cu singura deosebire ca 
ordin1Jl irultiplidhle se înscrie dupa fiecare octet , indife­
rent de valoarea sa. 

Cons1derind sEcventa exemplificata anterior, aceasta conduce 
prin co,,pri111are generala la sirul de valori : 

255,1,17,3,l,6,8,2,37,2,207,1,41,t,23,1,9,1,0,5,54,1,101,1 , 

realizindu-se un cistig de 1 octet, respectiv 4 l din nU11arul 
in1tial de octeti. 

Si in acest caz se poate obtine uneori un fisier ■ai lung de­
cit cel initial , chi.:ir mai lesne decit in cazul anterior, com­
primarea generala fiind afectata de toata gama valorilor singu­
lare, nu nu01ai de O si 255, 

c) COMPRIMAAf GENERALA Cll COD [{ ESCAPE 

Obtinerea unui fisier mai lung decil cel initial ar putea fi 
evitata in ideea folosirii unui octet specific ca si cod de es­
cape. 

In acest caz, prezenta codului de escape ar indica faptul ca 
dtJJ>a el 1Jrmi?aza 1Jn ordin dii multiplidt.:ite. In cazul unor valori 
consec1Jtiv singulare sau duble, codul de escape nu ar fi folo­
sit lsecv,mta : cdeh~od de escape-ordin de 1111Jltiplicitate este 
constituita din 3 octeti). In cazul unor valori consecutiv tri­
ple nu s-ar obtine p1actic nici o CotDPrimare , iar in cazul ori­
c.:iror valori cu ordin de 11ultiplicitate ■ai ■are decit trei com­
primarea .:ir fi eficienta. 

Con~iderind ser.venta data ca exe111Plu la punctul a) , . aceasta 
ar cond1Jce prin comprimarea cu un cod de escape Cf , la sirul e­
chivalent de valori: 

255,17,Cf,3,1,Cf,6,8,8,37,37,207,41,23,9,0,Cf,5,54,101 



realizindu-se un cistig de 5 octet1, adica 20 X din numarul i-' 
nitial de odeti •. 

Se subliniaza idqea ca CE trebuie sa fie un oc~el specific.El 
ma' trebuie sa fie pnmnt in zona vidP.o , o sitl.!4\ie contrar-s 
putind da nastere la ambigu1tati (nu s-ar putea discerne daca 
octetul cu pricina fundit)neaza ca si cod de escape s-:u pur si 
simeltJ este un octet din configuratia e,:ranului). 

Experienta ara la ca in · majori tdtea covirs Ho.3re a ecraMlor , 
indiferent de cori\?lel!ilatea lor , exista cel putin un octet com­
plet nefolosit (autorul nu a intilnit inca un ecran c11 rol esl,;;­
tic sau functional care sa contina toate valorile <lin plaja O -
255 ,desi este posibil ca ,1stfBl de >=Crani? sa >?Xiste), Odah ga­
sit , un astfel de octet poate fi folosit ca si c,xl de escape 
pentru fisierul co~rimat , far.a a ri,ca .imbisuihti. 

d) COMPRIMAREA lN FEfiEASTRA 

In toate cde trei caz11ri prezentate anh,riorw comprimarea 
obtinuta este CIJ mult mai dr.ast ica d~ca s12 retine ecranul nu in 
forma sa normala , ci sub fora.a de fer11.~str.s oriz,3nhl-2 -;.311 v>?r­
ticala (dupa cum s-a aratat 1.:1 paragraful 2) , deoarece din con­
sideren\e eshtke care sl<lu li bau coristr1Jctisi orkarui i:cran 
, in aceste cazuri· creste simtitor p,·cl,3bilitat1;.a de a depista 
odeti cu ordin mare de multiplicitate. 

4. PROGRAM PENTRU COMPRH1AAEA Sl DEWt·IPRIMA.'iEA ECRANELOR 
----------------------------------------------------FlltlCTIOl'lAl PE CALCIJLATOARE SPECTRUi-i-COMPATIBILE 
------------------------------------, 

a) DESCRIERE 

PrograaJl exemplif ic-at pentru comprimarea si decomprimania e­
cranelor este COIIIPUS din trei sectiuni principale: 

PROORN1l.l. PILOT - realizat în limbaj BASIC, este comandat 
prin m-eniuri si asigura usurinla in uti­
lizare. Prin interiMdiul acestui program 
se POate comanda tipul dorit de comprima­
rt dupa efectuarea in prealabil a unor 
teste 1egate de lungh1ea fi sierelor com­
comprim.a\e, se poatt verifica corectitu· 
dinea comprimarii si efectul decQmprim~­
rii si se pot salva fiiier:ele cc,mpria.ah 
in vederea ulilizarii lor ulterioare io 
prograM ale uliliuloruliJi , laol.alh •:u 
rutiM de dec0t1,;>rimare. 

RUTINE.LE OE COMffilMARE - sint realizata in limbaj d:e as.;m-

t ) 

) 

o 
_J 

o 
o 
o 
o 

blare-si asigura 6 tipuri de compriMre f 
particuhra ,;au generala cu cod dt e,;cape 
, fierare dintre acestea putind fi apli­
cata in configtJratie normala a ecranului 
sa1J în ferea,;tra orizontala sau verlicala 
Rulinele de decorilPrimare sint apelate din 
programul pilot. 

RUTINA DE DECmFRIMAR€ - este gener.ata intr-o forma reloca­
bi la (poate functiona in orice zona din 
Rţ.l'I , mai putin pa•;iina video). Rec•Jno,nte 
tipul de corriprimare utilizat si reslau­
re,ua e•:ranul ini tial. 

Harta memoriei , dupa instalarea celor trei sectiuni se pre-
1 zînta astfel : 

1--.r----...--.----r------, 
, , • • -.... 1 I • • 
I R0/1 l PMINA I l PROC'1RAM l EC'RA~i DE I , RUTINE DE I RUTINE DEI 
I : ViDEO : : PILOT : LUCRU I l !,cn'VICIU ICO~PRlHAREI 
I l ___ l l l ____ l I I I .--. ..-.. .-.----.----~ 
O 16331l 23295 23755 40000 46911 47000 47052 47568 

,--
1 I I I 

I SH CE : GttlfRMOR DE : RIJTINA DE RaO- I RUTINA DE l 
!CARACTERE I CARACTERE lCARE ARTIFICIALA I INCARCARE I l ____ l _____ l ______ l ____ l 
A A A A & 

47568 48359 4~77 48420 
,---------..--,-------------------
1 I I I 1 1 

l SPATill DE DISF'IJllERE l l SPATIU DE DISPlltJERE l I RUTINA ~ I 
l llf.COt'IPRE:308 RUOCAT : l flSIER CONPRIMAT t l REI.OCAAE I : 1_: ________ : : _____ ,: 
• l &-& I 

48420 48970 50000 variabil 60000 60045 

t i I 
I I I J 

l RUTINE DE I ÎAOCLA DE ADRESE I 1 
I DECm1PRIMARE l RELOCABILE I I l _____ l ______ l I 

.J. A ,._-. 

60045 60461 60549 6.5535 

. ' 



.. 

b > INST ALA.r:E 

Pentru instal>1rea prc9r~nului se re;etuza calculaton1l ;1 SP. 
introduce hti1 prograflJl p1lol {hstingul 1), D:.ipa rntroducere 

acesta SP ;alveaza p~ caseta cu : 
' SAVE CI-IR$ 22tCHR$ l +Crm O+'CO 1. BAS· Lmc: O. . 

Dupa aceasta operatie este bine sa se e;;,?cute o wnhi!are. 
Se reseteaza calculatorul s1 se incarca un proJra:n asa 'lor. 

Poate fi folosit orice asal\ibfor Uisliry91Jl ~ f~la a fo~t obh· 
nut in LASER GENIUS) , rezultatul v~ f I ar.elas1 •. Se rnsere?H 
fisierul sursa din lîstingul 2 {n1l1nde de r.or.vnm,3re>.f.~t~ in­
dicat ca dupa inserare sa se salyeze pe o alta cas~la . f 1:,l?fUl 
sursa. Se asa ,bleau programul s1 {ev:?ntual} _sP. revtM in 811.;I( 
do: unde se salveaza pe caseta cu pro9r"amiJl p1 lot , d,Jpa acesta , 
codul obiect cu : · . . ~ 1 9 

Sf..Vf. •eot1P.0BJ• CODt adresa de ,tart (alCl 25500 , 1 70 
Se revine in asamblor si se stergP. fisierul siirsa anterior 

(eventual cu un start rece). Se insereaza listingul 3 <,ulina de 
decompriMre> si se asambhaz~~ AT8ffll.'i'E ! Li~tingul _.1 incepE 
cu OOG O , in vederea relocaru , asa N trebuie folosita o op­
tiune de asamblare cu dispuner>?a d1:plasata a cod1Jlui Dbii:d. ~ 
salveaza din.nou codul obiect obtinut cu: 

SAVf. wDECONP.OeJ• CD(( adresa de sl3rt (aici 25500),550 
in continuarea celor precedente. 

Oaca cele trei portiuni au fost corect inserate si pentru a­
samblare au fost respectate indicaliile de mai sus, pe caseta 
se obtine varianta finala a prc.grar.iului , care in aceste conJ i -
tii este functional. 

Calculatorul poale fi acum din noo resetat , iar programul 
poate fi incarcat in vederea utilizarii. 

c> UTILIZARE 

Odata incarcat programul , calculatorul pune la dispozitie 
uriaatoarea lista de optiuni: 

1. UNITATE DE IN01RCARE/SALVARE - în cadrul acestei oph•mi 
se af i seaza un submeniu care ne permite : 
-SALVAREA PROGRAMULUI COMPRESOR in vederea 
executarii de copii. 

-SM..VAAEA RUTINEI DE DECONPRil1AF.'E pentru 
utilizaru ei viitoare in prc,gr~me ale u­
tilizatorului. Rutina de decoziprimare es­
te Blvata intr-o forf!la relocabi la. 

- JtJCARCI\I!EA UNUI NOU ECRAN DE LUCRU , ecr un 
care poate fi cofi,p rirnat. In,:ar,:area este 
fara header. iar prezenta h@ad~rului es-

o 
o 

) 

C 

........... 

te ignorata.· De -u~menea , nu infltJentea­
za val•Hrea ocletul•Ji de flag. Erorili: de 
i ne arc are n:J s i nl semn-îl ale , fapt care 
d1 posibilit tea ini:arcarii unor ecrane 
c·re r,.,~ Pirl~ din blocuri cu 11Jngi111P.a 

i ~re Ge 6912 ~t i. Incarcarea poate 
fi ,)ridnd ;iband,:,n_.la _prin apas.3re pe 
ta.ta SPACE (fara CAPS SHIFT), 

2. COilPRINARf NORMALA 
3. C:O' ff'R IMA:",E OR I ZONT ALA 
4. COl:PRiilAf,: VCRTI(ALA - a,:este trei oPtiuni rnlizeaza 

cor,primlrea intr-unul din a,:esle formale 
, lipul co·npriril<lrii fiind selectat prin 
optiu11ea 6. D1Jpa comprimare poate fi sal­
vat pe b.3nda fisiertJl cc,rnprifflit. 

5. TEST - prin intermediul acestei opliuni se 
ca kule,3za l•JngiMi le fi sierelor compria.a· 
te pentru fit>care din cele sase tipuri de 
comprimare si se afiseau intr-un hbel 
in ordinea crescalo,3re a wtarimilor. De a­
sem~n~a se dau indicalii referit~re la 
interceptarea unui octet care ar putea fi 
folosit ca si cod de escape. 

6. co;a,Ril'il\RE GENERA! A/PART ICllARA - se lecteaza tipul de 
comprimare ci!re ur!Maza a fi folosit de 
opliunile 2,3 si 4. 

7. D[C0t-'."RIMA-'i€ - rP.alizeau decomprimarea ultiioolui fi­
sil'?r comprimat , fara nici un efect vizi­
bil d,3,~a anterior nu a fost comprimat 
nici un fisier. 

Pe tot timp,Jl afisarii meniului prini:ipal , apasarea tastei 
SP,\CE provoaca vizualizarea ecran1Jlui de lucru. 

5. COtUUZII 

1Jrm'3rind listingurile 2 si 3 , cunoscatorii limbajului dt a­
sJ·,'.JJ.m;, pot observa ca apelind in mod corespunzator rutinele de 
cc~;lrirme si d:?•Xr,,,rim.1re pot fi cibtinute din afara progra1nului 
pil0l si facilitali suplimentare. O idee in acest sens ar fi de 
i:XE'plu r,?-'ilizarea c,:.---,.,rirnarii doar pentru zona dţ' pixeli (in 
caml ecnm~J.::,r r.x,nocrom sau in cazul in care se doreste a1>ari-



Ha brusca a 1111a9inii , in acut din urma caz-atributele de· cu­
loare fiind retinute intr--o forma necOG'lPri ata s1 mutate ulteri­
or· printr-o instrudiune LDIR). Se remarca de aselll':nea posibili­
tatea ca 10 cazul coopr1earîi in fereastra 1 prin eodificari la 
drhele Etichetate xxl+l,Xl(2+1,xx3i-1 si xx4t1 sa se realizeze 

co:nprimarea s1 decompriIDarea 1n ferestr~ mai 1ic1 decit intregul 
ecr.m. 

Programul a fo:.t testat pe o varietate larga d~ ecrane s1 a 
dJt in toate cazurile rezultate satisfacatc3r •• In toate cazuri­
le intilnite , hrn!rele cor,ptiraate generate rezulta m~i scurte 

·- L li J 

deci\ cele furnizate d~ ~ 11ACHIHE. 
Conceptia pr09ram1Jlui este originala iar ideile legate de 

co:npri~area generala cu cod de escape si comprimarea in fereas­
tra , apartin int>:?~ral lui ing. l'\icdrag Pulerih si .autor•Jlui , 
ele ne•aifiind int1lnite la programele unor firm~ din strainata­
te, 

Sint luate in vedere si po.sibilitati de extindere a progra111U­
lui prezentat dintre care se al!lintesc: cautarea mai 1111Jltor co­
duri de escape si utilizarea lor pentru a specifica structuri de, 
repetitit cu 1ungiaea mai mare de un octet sau baleierea ecranu­
lui in vederea gasirii ferestrei cu dimsitatea maxima de infor~ 
1atie si descomp1Jnerea ecranului intr-o astfel de hreastra si 
ferestre învecinate. ln acest din urma caz, fere~lrele înveci­
nate ar suferi compriraari serioasa. 

Dar, despre toate acestea, poate într-un nlllllar viitor. 

o 
o 

usnm f 

0)RH1 ? 1987 VIDEO 8\7 E STUDIOS 
2 Pf'3TORE 17 
5 P~rER O: BORDER O: INK 4: BRIGHT O : 

10 CT.Et;R 19999: PRINT AT 21, 29; "VBS•: tOAD 0 CODE 47e3: LOAD "•CODE 6e4: RANOO 
tîlZE LSR ':'1~36: RN~DOMJZE IJSR 48359 

•"l fJ~DER O 
l5 DI l al6): DtM b16>: DIM q$(6i22l: DIN cl6l 
16 fffi a=t TO 4: f~AD q$la): Ne~T a 
l n.'T/\ 11PARTICtltl.RA NGRMALA°.t, "PARTICULARA ORIZONTP,l.N, "PARTICULARA VERTICALA• 

, -Cf.~~RALA !~OJ i1ALA 1
, 

1 GENtRALA OttIZotHALA•, •GENERALA VERTICALA• 
20 POl(E 23606 203: POKE 23o~,7 184 
22 LET attt ;23205: LET attl=B!N 000000101 LET att2=BIN 01000111: LET ~=1 
23 CLS 
'1 PRIN AT 1,6; I '!1 6~ PAPER O; BRIGHT O;"COOPRESOR DE ECRAN• 
27 PR!NT :1 '5; P,PER O; BIUGHT iAT S,11°1 UHTAîE DE SAl.VAA-E/INCARCARE"JAT 7 

l; 2 CO'.FRIMARE tl0Rf1ALA";AT 9, 1;r.3 Co:!PRIHARE -~J70N1AlNţA 11: 1;"4 COM.PRIMARE 
ERTICALA";AT 13,1; 115 TE,T";AT 15,1;•6 COMPRîli~P;AT 17,1;•7 D€W'ffllMARE" 
29 00 SttB 9000 · · 
3i) PRINT AT 21, h INK 2; PAPER O; BiUGHT O; "APASATI TASTA CORESf'IJNZATOARE" 
40 lET ~$=l~fyţ 
50 GO TO (a$="1•)*1000+{a$="2H)*2000+(a$="3a)*3000+(at="4")l4000+(a$=n5")*5000 

Hai=•6M)*,SOOO+/ a$=•7") :>:99C-0Ha$<>•t • AND a·l<>•2~ AND a$()"3• ANO a$()"4• ANO a$ 
<>"5" ANff a$•.>"6w ANO a${>"7" AND a$<>• " ANO M<>"8")lE400+{a$=" •)it8000 
400 PCtE atlr,attl: POKE attr+t,att2 
410 LET attr=attr+l: lF ~ttr=23230 THEN POKE 23230,attl: LET attr=23200 
420 GO TO 40 

1000 a..s: PRINT AT 0,2: INK 2; BRIGHT t;"IJNITATE DE SALVARE/JNCARCA.~•; IN< S; 
BRIGHT O;AT 7, l; a1 SALW.fi'f: A PROG'RAMllllJ-;AT 9, 1; "2 SALVARE A DECONPRESORlllJl•;A 
T 11,ti•3 UJCARCARE A IJNLII t.100 ECRAN";AT 21,2; INK 7; BRIGHT h"A!>asati 'SPACE' 
P-?ntru m~niu" 
1020 LET a$=rn'.EY$: GO TO {aso•t" AND a$0"2" AND a$<)•3• ANO a${)• • )*1020+(a$ 
=·!")*1100r{a$=n2•)~12(l()+(a$="3•)*1~C0t(at=• ')*17 
1100 (:LEAR : ClS : PRINT AT 0,0; INK 2;"S/\LVARE A PROGRAMIJLUI COMPRESOR": SAVE C 
HRt 22+CHF:$ 1 +O-lR$ O+"Crni.FAS" LINE O: SAVf. CHRI 22+Clm 19+C!ft$ O+"COl't.OBJ•CODE 

47000,1970: SAVt. CHR$ 22-1CHR$ 21+CHR$ O+"DEC.OBJ"CODE 60000.550: PRINT AT 10,6; 
ItlK 6; BRIGHT !;"SALVARE EXECUTATA !";AT 21,1; INK 7; BRIGHT l;"Apasati 'SPACE' 
pentru meniu• 

1l10 If UJKEYS<>" • Tl-!EN GO TO 1110-
11:20 RIJN 15 
1200 a_s : PRINT AT o, O; ItlK 2; BRIGHT 1; ·SALVARE A RUTINE'! OECOtf:'RESOARE";AT 5, 
O; It;K 5;" fMina >?,te reloc~bil-3 si p,,atefi incarcat.3 ulterior folosind "; INK 

6:''LO~\D """"CODE arlresa ele start"' INK 5;" Folositi •; !NI~ 61
" POt'.E adresa di? s „ 

t.3r\ +424, kv PGKE ,1,1ri,s.;1 de st;;rl +425,high"; Ir.:K 5'"pentriJ a transfera adrt:s. 
a de la care incepe fisierul comprimat si": INK 6;" RANDOMIZE USR adresa de sta 
rt •; INI< 5: "pentru dec,::,mprim.are. • 



1217' SAVE ~ 22+C'HR l+CHR$ O+"DEC.QP,,J"CODE 60000,550: PRINT AT 71 ,2; m: 7; 
RI GHT 1; "Ar.iasta1 '::-PfCf' P€ntn1 nrniiJ" · 
1220 IF l ,,,'}.:f'/$O" " mm GO TO 122() 
1230 (iQ TO l7 
1300 CLS : REM 
l'51)0 PRI NT AT O, 12; JNVERS'E 1 i ■ rnCARCARE"; AT 10,0; INJ: 7;" Dupa incarcar€ apa sal 
i -'$PACT' •: RAtlt!l)tHZE urn 48s77 
1508 RANflOMIZE USR 47040 
1509 PR INT t1T 21,6; Hn< 2; PAPER 7;; JNVERSF. 1; "It!rARCAPE TEf<MH!ATA" : FOR H=1 rr 
10: JUT W: PRWT AT 21,6; I~ 2; PAPfR 7; INVcW,E O•, "HJCARCAAE TERM!u,,TA" · Fnr· 
W=l TO 10: NF. XT W · · 1

1M • • 

1510 I ET .3$=HHYţ 
1520 IF aS<>" • THFN GO TO 1509 
1540 Ct.S: GO TO 25 
2000 RANDOMIZE USR 47028 
2010 IF m,:,de=2 TH8l GO TO 2500 
201 5 RA~DOMIZE IJSR 47234 
2(i2(J CLS : PRINT AT o,s1 m: 2·"COMPRIMAflE INCHE IATA"' ·' INK S; "L1 mgim~,3 fi sierul 
11i : • ; PEEK 47234+256~PtEI< 47m 
2030 PRINT "' INK S; "SE Sl\LVEAZA FISIERl..l. ?" 
2040 LET a$=INKEYS 
20:-0 IF a$<}'d" AND a$<}"D0 ANO a$O"n• PilD a$0"N· THEN GO TO 2040 
2060 IF a$="n" OR a$="N" THF.N Ct.S: GO TO 23 
2070 INPUT "Num1? le de fi sier? ";n$ 
2030 IF n$=•• mm LET n-$="V.B.S. '.;J:litBJS • 
·2090 ~~ : PRINT AT 10,01 INK 6I9S? !~lve~za !_isierul •; Jt-JI,'. S; r,$ 
2100 -;A ,'f. n COC{ 50000, PEEK 472::14+251;,lfFfft, 47.::,35 

35JC1 !F.fEfl( 47000::-0 Tffl-1 Ct.S : PRINT INK S;AT 5,0;"COD IE ESCAPE INEXISTENT !": 
Gu Tu r.•,1h1 

3~?0 f?/JrnmzE IJSR 47499: GO TO 2505 
qooo Rt,t'['!Jiî! z:: 1.r:'R 47(12:? 
40 I O rF ;r,1)[1e=2 THtN GO TO 4500 
H'.!O l?:'t/PCHZE LISfl 47252 
•V(:o cn ro 2020 
4'.':110 RNtnOt1IZE LY3R 47001 
4c;10 îF PtTK 47000:::0 THf.lJ CLS : PRINT AT 5,0; INK 5;"CO0 DE ESCAPE INEXISTENT!" 
: GO TO 8010 
•l"i"•'i ,., 'n't'HZE IJSR 47503: GO TO 2!'".l.lS 
: 1.1.0 re~ a=I TO t,: l.ET da)=O: NEXT a: RANOOMIZE USR 47028 
501 O RNlfl0:11 ZE ll::,R 47001 
50.)0 ~NH:iOMIZF. IJSR 47234 
50?.0 LF.T t10l=PEEK 47284·~256!!PEEK 47285 
5'li0 R ;• n1m: 1.1':R 47243: LET a! 2l=PEFK 47284+256lfPEEK 4728S 
5(i~~O Ri\t,lf!O.I IZE USR 4725?.: LET a(3J=PEEK 47284+25.5t-iPE8< 47285 
'5(1 '.0 r:= PfEK 47000"0 Tik'Jl GO TO 5500 
r;mn P'"'Y1; 11 I: IJSR 47490: LfT a(4)=PEEK 47284+25.S*PEEt< 47285 
'5~;:~o p· 1:rr.t1tZE ll~R 47499: LET a(Sl ==PEEK 47234+2S6*PEEK 47235. 
5,.,,.,n F' :in·xmF. l_l';fl 47503: LET a(6l =PEfl< 472B4+256liPEEK 47285 
51t~O FOR .:i-= t TO 6: LET bl a)=ala): NEXT a 
5110 FOR a-=1 TO 5 
51;:<1 IF b(a))b (a+1) THEN LET xx=bla): LET blal=bla+ll: LET bla+t)=xx: GO TO 5110 
'5180 rirxr a _ 
55P◊ CI S : PRH.JT AT O, S, H .: 2; "TEST l NCHEIAT" 

15510 IF Pf-EK 47000()0 Tl·'8l PRINT !~11< 5''"Codul de es~ape gasit: •;PEEK 47000'' 
2110 CLS : GO TO 23 
2500 RANDOl'II ZE USR 47001: IF Pl:El( 47000=0 n!E!~ a.s : PRINT AT 5, O· 
ESCAPE IIIEXISTENT !": GO TO 8010 ' 

jS'.:120 PR INT „ ItlK 5i " COMPR IMtflEA LUNGIMEA 

rnK 5; •con nr '~; FOR i!=I ro 6 
2503 RtiNDOMIZE USR 47490 
~~ECt.KS47=~1flNTPRAI!TOf5~ INl< 2;"ţl)llrRI~A~ IIJCt[IATA"ll : LET LEI-IGTH::f'[EK 0 284{, 
;,.')lire ,:'.o-.•~ rl ~~, S;"Lun91mea f1sterulu1 : '; l.EMGTH 
2510 PRINT „ INK 5;•~,e salve,ua fisi erul ?" 
2520 LET A$=INKEYţ 
2530 IF A$="d" OR A$::"D" THEN GO TO 2550 
2540 rF A$=•n• OR M="N" TIBt CLS : 00 TO 23 
2545 GO TO 2520 • 
2550 It.f!JT "tlumele de fisier ? 1 ;N$ 
2560 IF N$::"• THEN tET Nţ="V;B.S. SCRFHJl • 
2570 ClS : PRINT AT 10,0; Hll< 6; 1 S@ salveaza fisierul •; Ir« S;n$ 
2600 SAVE n$CODF. 50000,length 
2610 CLS: GO TO 23 
3000 RANDOMIZE llSR 47028 
3010 IF mode=2 THEN GO TO 3500 
3020 R~.NinHZE USfi 47243 
3030 Gl) TO ~'020 
3500 RANDOMIZE US'R 47001 

5510 Fel~ b=l TO t 
"i'..i~O IF b(a)=a(b) ANO db)=O THEN PRJNT INl< 6;q$l.b);• ";a(b): LET clb)=t 
'151:,0 t!EXT b 
5~170 Nl:XT a 
5~i?.(1 F'Ritn AT 21 , 2; I :< 7; M!GHT t;"Apasati 'SPACE' pentru ■eniu• 
3570 IF ItlVEY 0- 1 

• THEN GO TO 5590 
5600 CtS: 00 T0 -23 
6fJ(IO JF mn· .,,.! Tl-lEtt LFT mGrlc=": PAIJSE I): GO SUB 9000:'C,O TO 40 
601-J LET m;:de=I: PAUS.l: O: 1.30 SUB 9000: GO TO 40 
8000 RANDOtlIZE IJSR 47028 
:Xi l O I H A ţ = INl·'E'/ţ 
80?0 IF a$<>" • THEN GO TO 8010 
2030 ct.S : GO TO 23 
900(> lF mode=l THFN PRINT INl( 5: PAPER O; BRIG1-fT O;AT 15, 14,· 1 PARTICtlARA 1

: REM N . 
Q()(O PRINT INK '5; PAPER O; BRIGHT O;AT 15, 14; "GfNFRAI.A •: RHLIRN . 
S''j'r)O CLS : PRii'lT INK 4; Ar 5, O; ttApasati ' SPACE' pentru ,1 incepl?"_,, "[lupa executie ~M~,, i ·'sPAff' din nt"J pentru m~niu" 
9·~10 TF n1:i:v,o· • mm Go ro 9'f!O _ 



9920 RAfJro'IIZE USR 48420 • 
9930 JF 1111<8'$(}• •. THEN C-O TO 9930 
9940 GO TO 17 
LISTWG 2 

j/;* pass 
a errors 
** tJarnings 

B798:: 
6.39C= 

2798 00 

1 
o 
o 

~UST 00 
5 (!RG 47000 

PUT 25.500 . , 
10 ESf' .. AF'E,COUE.C: 

OEFB O 
~ • I 

iESCAPE > seans lhe disphy to find lhe esca 
pe ch~r.ader. Once found , lhh is stor>?d in the varuble .E':-tA~ 
.CODE.C . 

' . E~: 
XOO A 

8799 l>F 

B71A 329887 
e 

l.D <ESC~.CODE.C),A ; no 

ll79D 3EfJt 
8791'= 01001B 

LD A,1 
Sean. loop: · 

LO nt,6912 
B7A2 210040 l.D I-l., 16384 
87A5 EDBl CPtR 
B7A7 C-2BOB7 ,JP NZ,foond 
87AA 3C INC A 
B7AB 87 OR ,'l 
B7AC C8 RET. Z 
B7AD C39fB7 ._f sr.an. loop 

' 8700 329887 fouqd:LD CESCAPE.CODE,Cl,A 
B7B3 C9 . RfT . 

~I ~ i . :).1(1\Jf,FRDN,nd-lORV. Ttl.SCREEN > s.erv ct rr,utin 
e whkh move9 the l.'!)l'k file I II the screen 3ye,1 

87B4 2t409C 

B787 110040 
B?BA 010018 
B7E:O EDl':l(I 
MP-f c~ 

.-, ..,, 

I 

kovE.FROltM810RY. TO.SCREEN: 
L D ll.1 41)000 
LD DE, t,5381 
l O BC,6912 
l.OrR 
RH 

hnBr db z:'Sf 1«111..,. ➔ tt:so.Jt i& +dl • 

.O-

30. 
;M1J/E.rRCIM,SCfmtTO.MEl'IORY ) service r··utin 

e w,.ch ţtor~s lhe current display fil!? · 

! a1C3 t14o9C 
R7(:6 010018 
B7C9 EDBO 
B7CB C9 

. . 
MOVE.FROl1. :;cREEH. TO.IE!mY: 

LO Hl, 16334 
LD OE,40000 
LD BC,6912 
LDIR 
RET 

40 
:coorHESS. PECllllAR > special loop used by th 

~ 3 t y,p12s of pec.111 iair c,;mp~. 
' . 

B7CC DD215tC3 
, -

COl'lPR€S.5.FECtl.lAR: 
LD IX,compressing.space+t; IX point 

s to the ~o«fressed file 
.i.,16384; ½-l. holds the screen ad 

DF.,1; Dt: count~ the length of th 

B7(JO 210040 LD 
drES, 
p.7[13 110100 LD 
,; i:orrpr,i s ~.,d file­
R7M 010000 
Mlumn values 
B709 7E 

B7DA D07700 

8700 0023 
B7DF 13 
B7EO 87 
T:Of.1 CAF287 
B7E4 FEFF 
B7E6 CA28B8 
lHl:9 CDOOOO 

B7F.C FEFF 
B7fE C.8 
87\:F (:30987 
B7f2 31:01 

B7F4 03 
B7F5 C[IOOO-O 

B7F3 FEFF 
' P.7fA CAB6R9 

B7FO 7E 
B7FE FEOO 
WOO CAOEBB 
r:so?. n2,.. 

LD .B(:,o ; OC holds tne current line/ 

label, 1: 
li) A, OlJ 

label.2: 
LD 
INC 
INC 
OR 
,_fi 
CP 
,.p 

modi h .O: 

<JX+O),A 
IX 
DE 
A 
Z, label.3 
255 
Z, label.4 

CALL O 
CP 255 
RET Z 
~IP label.J 

labe 1. 3: 
LO A,I 
EX AF,AF' 

lab~l.5: 
CALL O 
CP 255 
,JP Z,EXtT.l 
LD A, Ol.) 
CP O 
~IP Z, labtl. 6 
EX AF.AF' 



f:;:w:: ::t 
P.?10 FffF 
E812 CAl9B:'.' 
p·,t S fi') 

rid{ C?.f!cjp 
B819 DD7700 

BBIC OCQ3 
B81E 13 
001F CDOOO(• 

BB22 FEFF 
8324 cs 
BB'25 C8D9B7 
s:=o?. 2rn1 

1:8.?Â 08 
i.W'2P. CIIOOOO 

BB2E FEFF 
B,?.8(l CAP-'.:,89 
8833 7E 
B::34 FEfF 
B:33.S C.M4B3 
8839 08 
B8:1A D(l770(1 
[:'.:(<D 0023 
BS3F 1.3 
Bf:,io 00 
B2·H C3f.ll\Pi 
f:f:44 OB 

E845 3(: 
13846 FErf 
E:?·lS CA1983 
P.i~4B {13 
B84C C32rn3 

nw pec•Jl iar 

Ul 
m::. 

(IH(I), A F . 
ŢI'( r.r-
[X 
,_10 

Ar -AF' 
1,b: l.? 

l~t:-? 1.t: 
EX AF,Af' 
nr 1, 
CP 2:,'j 
,_!P 2, lc1J»? 1. 7 
EY. A•,AF·· 
„f l:C?bel.5 

labe 1. 7: 
!îl 
INC 
INC 

modify.1: 
CALL O 
C.P 235 

- ~:fî z 
. JP labd. I 

lab~1. 4: 
LD A, 1 
EX Af,Af' 

lab.; l. 8: 
CALL (1 
CP Z55 
.Jf-' Z,DH.l 
I.O A. m .l 
CP 255 
„IP Z , l .ib,;, l. 9 
EX Af',AF-' 
LO C!XtO) 1 A 
INC ,IY. 
rnc Dr-
EX AF,AF' 
,..IP label.2 

labe 1. 9: 
EX . AF,AF' 
·rnc A 
CP 255 
JP Z,l-'Jbel.7 
FX AF,Af- 1 

,.IP lab.;,1.8 
50 : 

;(J]•t:"Rf.SS.PECIJ~ ttlfi.~mRMAL.~IXEL ~ appliPS 
non11<1l t<:iriprtssion c,n}Y to lhe pu,el flJ>! 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

33 

R:::•:F 0D2150C3 

B::~;;r 213tr:O 
P.8'% IF 
B((i7 C3gB3 

t'OtiPPESS. PEC!Jl I,c\,!t NORH,\L .PIXEL; 

60 : 

f.i) IX, c,:.mpres s i ng. sp-lc:> 
Lfl HL NEXT. r I XEl • NORMAL xm A 
,J? common. l 

;COlîPRE(;S.PEC:IJLIAfl.HORIZONTAL.PlXEL > appli~ 
s )h,2 · •~111 iJr h,:,riz,,ubl 1:o,;1p. l)n}y ~•) thi? pixel file 

I ' 

e;-i~iA flf.12150C3 bJff·RESS. PEC1Jt IAR. 1-~JRIWl'ITAL.PIXEL: 
LD U,,:,:•rAPressing. spa,~e 
Ur BL:NEX'f .PIXEL.HORIZCNTAL 
LD A,1 
,JP common. 1 

70; • 
,W.IPRfSS,PECl.lIAR.VERTICAL.PIXEL > applies 

the p>?,:uliar vertir::.al •~orop. c,nly to the pixel file 

f:SM DD2150C3 

88::,F DD77(J() 

• I , 

C;Ot'IPRESS. PW.t IAR. VERTICflL.PIXEL: 
LD IX,,x,rapressing.spac:? 
LD m.,NEXT.PUEL.VERTICAL 
Ul A, • 

r 
cc,mm,'.\n. 1 : 

80; 

LD UX+O),A 
Ul (rnodify.OtD,Hl 
LO lmodify. 1+1),Hl 
LD llab>:l.51-1).HL 
lD (l~bel.8+l),Hl 
CALL COMF'RESS.PECll.IAA 
RET 

, TI !E N':.H THREE ENTRY POINTS ARE REFFRING 
m nlf. V.r.;u: ntSFLA1 rn r: 1 

8832 CNF83 COM?fiESS.PECl.UAR.ttoRMAI.: 
C t-,1_ l f.OHPRESS. f'ECLU AR. NORt1AL PIXEL 

P.885 ?IT:':;5Bfl LU ll,tUT.ATTRIBIJTE.HORIZONTAl 
P.8:~ C3':)f-1(;.'3 JP ccim.'llon. 2 

E!Sf:E: CD5Al::3 

t-iB'J7 21BUBD 

. 
' COI 1Pf,ESS. PECl n. I AR. HORI ZONT Al: 

. 
' 

UH COMPR!:%. PF.CIJ_IAR.f!ORIZONTAL PI XE 

Ul Hl,NEXT.ATTRIBUTE.t:Of'UZONTAL 
,JP common. 2 

COr!PRE:::S. PECIJL IAR. VERTICAL: 
CALL C'ONF'RESS,PEC.1JL IAR. VERTICAL.PIXEL 
LD fl.,NEXT.AHRIBUlE.VEflTICAL 



. CAl.l-f 
889A 010000 c08111Qfl. ?. : B8E6 FEFF CP 255 lD BC,O R8E8 CABEB9 ,J> ftEXJT,2 B39D 22Ef1B7 LD ( ood if y. (I+ 1), I-l. 8,?8 05 PUSH · Re-Ao r.aooo LD (m,:odi fy. l +l) ,I-L B8EC 3ABS89 LD A, <last. value) B3A3 7c.'f6B7 LD i.hbe 1. 5+1) ,!t_ PS'f.F 5F I.D E,A B8A6 22;.'(.00 LO <labe 1.8+1) ,ll. BEfO 7E LD A,Ul.) [e;--t,9 21005'3 11• l-l,22523 B.?.fl BB CP E B8AC CDD9B7 CALL label.l BBF2 CAOOB9 ,_f Z,label.13 B:?Af EB EX DE,1-l B8FS 7B LD A,E RBBO 228400 LD (LENGTH) ,I-L B3F6 oonoo LD (IX+O),A B383 C9 RET B.'3f9 0023 ne IX 90 : BEfB Dl POP DE C350= compressing.spac€: B8::C 13 INC IX: EQIJ 50000 B8FD C3C3B8 JP label.10 B3B4 0000 LEt-a;TH: 8900 Ol label.13: OCFW O P1J> DE . 

8901 3E03 LD A,3 ;COMPRESS.GfNERAL} special loop used by P.903 03 I EX AF,Pf✓ the general co~ressing routines B904 3A9SB7 LD A, i.ESCAPt:.CODE,C) ; fl907 D[t7700 LO {IX+O),A B3B6 DD2152C3 COMPRESB.1:.tNERAI.: B',OA 0023 INC IX LD IX,ccimpressing.space+2 B90C 13 INC I( B3BA 010000 LD [j~'384 B90D COOOOO label.14: B8RD 210040 LD 
CALL O B8CO 110200 LD DE, 2 

8910 FffF CP 255 ~ 7E labe 1. 10: 
B912 CAC889 ,IP Z,EXIT.3 LD A,Hl.1 
8915 DS PIJ3H DE B8C4 328589 hbd,lt: 
8916 7E LD A, Ul,.) lD {last.value),A 
B917 5F LD E,A BOC7 oonoo LD <IX+O),A 
B918 3AB5B9 LD A, <last. value) J!OCA D023 Itc IX 
B91B BB CP E Br::f.:c 13 IOC Ir B?lC CA2BB9 JP Z,label,15 RBCD COOOOO aodif y. 2: B91F 01 fW DE CALL O 8920 08 EX f,f r f,f' BSDO FEFF a> 255 B921 0D7700 LD (IX+O),A , B8D2 C8 RET z B924 D023 INC IX B303 7E . LD ~ (I-l) 

,, 
8926 13 INC Dl: 8804 DS PIJSH B927 08 EX Pf,AF' B8DS ~f . LD E,A 8928 C3C3B8 ,J> tabel.JO Reti6 3ABSB9 LD 'A, {Jast.value) B9?B Dl label.15: 8809 BB CP E 

Pt'f DE. R8{1A C6.E2B8 .J> Z, label.12 
B92C 08 EX AF f>f' B30D 7B lD A,E 
B920 3C INC A I B8[1E D1 P(f> DE 892E FEFF CP 255 ~ BS!f' C3C488 ,.IP labe 1. 11 8930 CA37B9 „P Z, labei .16 Bf:f2 01 label.12: 
8933 03 EX ..f:,f AF' P(f> DE R931 C"....0D89 JP hbel.14 modi h.3: 



89:37 007700 

89:?A 0023 
Jl93C 13 
6930 00 
B93E CDOOOO 

8941 FEFF 
8943 C8 
8944 7E 
11945 C3C4B8 

lab>?J. 16: 
L0 
n~ 
INC 
EX 

(H+-0>.A 
n 
DE 
f1.C,tf·" 

IQdif Y .4: 

100 I 

CALL O 
CP 255 
RET Z 
LD A,OtJ 
.J> hbel.11 

:TIE FClLO'~ING 3 ENTRV POINTS A.l'lE 
· CH..Y TQ TIE PIXa FILE ! 

8948 OD21~.oc3 ~S5.C~Nl:"r<Al..NIJRMAL.PIXR: · 

894C 218180 
B94F 3E03 
8951 C36989 

-8954 DD21~ 

W.O 2189BD 
8958 3E04 
8950 C369B9 

89(.0 002150C3 

8964 2t9fBO 
8967 3EOS . 

8969 007700 

B96C 3A9387 
B96F 0D7701 
8972-22CEB3 
8975 22E4B8 
8978 223FB9 
897B 220EB9 
B97E COB6B8 
8981 C9 

. 

LD IX,compressing.space 
LD ll.,tEXT.PIXR.~U'MAI. 
ltl A, 3 
J> Nmmon.3 

CCK'-'RESS. GENERAL. HORI ZONTAL. PIXEL: 

i 

L0 IX, cornpress ing. space 
L0 1-1. ,NEXT.PJXEL.HORIZONTAI. 
LD A,4 
..J• COIIIIIOn, 3 

tfff<ESS. GENERAL.VERTICAL. PIXEL: 

. 
' 

LD IX,o::omo'rressing,se.ace 
l D •L ~U . PIXEL VERTICAL 
LD A,5 . 

cow:,n.3: 
LD ((00),A 
LD A,(ESCAPE.C.0[{.C) 
LD (IX+l),A 
LD (IIIOdify,2+1'),ll. 
LD l•ooify,3tl),HL 
LD .(IIIOdify. 4+1} ,1-J . 
tD (lijbel.14+1),Hl 
CAll m1'RESS.GENERAL 
REî 

110 i 
;T~E FOllO'~ING 3 ENTRY POINTS ~.RE 

AT TIE \ilU.E DISPtAY FILE! 

REFERING 

PIFERING 

o 
o 
o 

8988 C39AB9 

89e.B CD54B9 

B98E 2t 85BO 
B991 C39AB9 

89',4 CMOS? 

6'917 2 I POB[I 

899A 010000 

B990 22CEB8 

. , 
... IP coitirion. 4 

COMPRESS.GENERAL.HORIZONTAL: 
CALL COlffE~. G8.ffiAI.., HORIZotfTAL.PIX8. 

LD HI. , HEn. ATTRJBllTE. oomoo AL 
,.J> cc,mmon. 4 . 

COMPRESS.C,ENERAL.'.'ERTJCAL: 

. 
r 

CALL COM?fi'E8S. GfNERAL. VERTICAL.PIXR 
LD ll.,tUT.ATTRIBUTE. VEIHIC.AL. 

common.4: 

/, 

,,9AO 22E4B8 
B9A3 223FB9 
B9A6 220EB9 
B9A9 210038 
B9,\C 7f 
R9t.D COC4BS 
P.9P.O EB 
8°E:t 22E:400 
B984 C9 

89['.5 O(l 

LO BC,O 
LD (modify.2tl),ll. 

. 

LD · (aodify.3+1),ll. 
LD (moclif,y.4+t>,II . 
LO <labe 1. 14-H),ll. 
LD ll.,22528 
LO A, (ll.) 
C-ALL l dbe l. 11 
EX ~ • .W. 
LD (LEt«mo' 1-1. 
RET 

iast.valw:: 
(lf.FB O 



-8986 08 ; f1Cf8 C9 RET1-
--- --:---.. ~- .-.:.-- - ~ 

EXIT. l: 
I 

EX f,f' fi-/ 
I 1 ' 

8987 oonoo LD ([X+0),'1 BCr9 F3 LOAD. SCREEN: 
B9AA 0023 INC 1X . . DI 
B9BC 13 I~ oc 

~ / 
BCFA D021FF3F LD IX, 16383 

B9RD C9 REl Bf..:fE I 1011B LD . If,6913 
' 8D01 37 SCF 

B9BE 3AB.5B9 hn.2: B002 COllBD CALL LOAD.BYTES.l'IODIFYIED 
l.[l A, nast. value) o l 

8005 FB EI 
89C1 D07700 LD <IXl-0),A BD06 7A LD A,D 
B9C4 0023 rnc IX B[I07 FElA CP 11A 
B9C6 13 INC r.r: Bff&9 CO RET NZ 
B9C7 C9 RET BOOA 7B LD A,E 

' BDOB FEEE CP IEE . 
B9C8 08 

I BOOtr CO RET NZ EXIT.3: 
· EX AF.AF' BDOE C3F9BC .J> LOAD. SCREEN 

B9C9 007700 I.D flXf·O) ,A 1 
B9CC rt023 INC IX o BDll fif LOAD.BVTI:S.NODIFVIED: 
B9t.E 13 INC oc I 

XOR A 
B9CF C9 RET 8012 'J'1 SCF . 

-1 
P.D13 OS EX Ar- I 'ţ,f I 

I 

B9f(I . FONT :DEFS 768 8014 3E(l,C LD A,15 . BD16 D3FE our (tFE)l 
BCOO 21003D 

I B018 DEfE IN A, (IF > F(ffl. CONSTr.t.r.TOO: 
LD HL, 15616 8D1A lF RRA 

BCB.'.3 110CIB9 LD DE,FONT 8D18 E620 AHO 32 
BCll6 010003 LD BC, ib8 BDlD F604 OR 4 
BCD9 7E font.lOOP: BDtF 4F LD C,A 

LD A,UIU Ril20 BF CP A 
BCDA IF RM 8021 C3.SB05 L!P 1568 
BCOB B6 m <HU ./ 8024 121 DECOttPRESSOR.SPACE: 
BCOC CB8F RES 7,A 

r-l 
DEFS 550 

BCDE 12 LD {DEl,A 122 ; · 
OCClf 23 rnc • 1-1. J!DB5= NEXT,ATTRIBI.ITE.HORIZONTAL~ 
BCEO 13 INC DE EQIJ 48565 
Bl:fl Oft [IEC BC snBD= NEXT .AHRIBUTE. VERTICAL: 
BCE2 78 LD A,B [] 811 4,9573 
8CE3 Bl OR C BD81= NEXT. PIXEL. NOffi1AL: 
Btf:4 20F3 ~ NZLfont.loop HltJ 43513 
BCE6 C9 REr l B009= NEXT.PIXEL,HORIZONTAL: 

120 ; • EQlli 4.9521 
BCE7 2160EA ARTIFICIAL. RELCO\ TIC~: tm 1.. .m11 B09F= NEXT.PIXB.,VERTIC.All 

LD 1-1..,60000 :mnmnm 11, EOIJ 48543 
BCfA 1124BO LO DE,DECWPRESSOR.SPACE 1 
P.CEO 012602 LO BC,550 130 1 

. 6CFO EOOO LDJR ;l l _, r r J t 1JI f, r lt"l l".Jr--"] BF4A 00 END.rn=,FILE: 
BCF2 0l24BD LTI BC,DECOMPRESSOR.SPAC8 - ;,. \.::i;\;\;\;\\;fr' I:! 1 !1 1 rtt NIP 
BCFS C..'l24BIJ j> L'[C(,ţ,LC""~SSGR. S?Ai;f. 



---~ j0026_3600 _ LD~ UL>:"o · ..... 
~* pass 2 
lHi errors o 0028 EDOO l.DIR 

' 002A C3A60J 
129 ; 

** warnings o to· :.J> -SELECTER 
lISTUlG 3 o I ; 

I 0020 1s 130 ; 
.ATTIUWTE.LOCATOO: 

..,.,....,.,, I 002E C82F 
LD A,B 
SRA ~ 

H pass 1 . 0030 CB2f ffiA A 
•* errors o I 0032 CB~f SRA A 
u warnings o 0034 C658 ADO A,158 

~LIST ~ 10()36 67 LD H,A 
0000= 10 ORG o 10037 78 LO A,B 
639C= PUT 25500 [0038 E607 AND 7 

l 003A OF RRCA 
125 ; 003B OF R!r..A 

0000 2IC001 RELOCATOO: 003C OF RRCA 
LO lt.,RELOCATION.TABLE 0030 81 ADD A,C 

0003 09 AOD ll.,BC ' 003f 6f . l.D l,A 
0004 5E loops:LD E,OU joo3F C9 . RET 
0005 23 Ul: ll. . 

'0040 CS 
r 

(k')(l6 56 LD D, tll. l PLOT.LOCATOO: 
0007 23 IOC ll. 10041 78 

PUSH BC 
0008 7A LD A,D LD A,8 
0009 B3 OR ~ I 0042 E638 AND 56 
MOA 2B11 JR Z, no. more. re loc·at ions1 I 0044 CB27 SLA A 
OOOC EB EX ({, I{_ ' O(t46 CB27 SlA A 
000D 09 ADD 1-1., BC ' 0048 BI OR C 
OOOE 05 f-1.JSH [f 10049 6f LD L,A 

. OOOF E5 PLISH ll. 004A i8 LD A,8. 
0010 ~ LD E,OU 0048 E607 ANII 7 „ 
0011 23 mc HI.. j004D 67 LD H,A 
0012 56 · LD 0,(1-L) t'.l04E 78 LO A,B 
0013 EB EX DE,IIL 004f E6CO AND 19' 
0014 09 ADO ll., BC 1oos1 ca:,.r SRI.. A 
0015 EB EX nt, lft... 005:3 C83F SRt fi 
0016 Et roo ll 005S CB3f SRl A 
0017 73 Ln mu,E 0057 84 ADD A,H 
0013 23 mc ll. 0058 C640 ADD A,64 
0019 72 LD UlJ,D 005A 67- . - LD H,A . , 

. OOtA El POP I-l 0058 Ct p(JI -~ ~- --
001R 18E7 ~ loc,ps o 00~ C9 RET 
0010 no.oore.relocations: . , 

--ţ~(I lll,RELOCAmR 0050 23 NEXT.PIXR.NOOJW.: . -- .. 
0()10 210000 t40 :LD ll., RELOCA TOR INC fi. 
0020 l 10100 t4I :t.D DE, R[:t.OCATOR+l 005E 7C LD A H 
0023 012900 Ul BC.41 005F FE~ CP f.58 -



1-009B FEt8 CP 24 
0061 co RET NZ 0090 2008 ~ NZbl5 0062 3EFF LD A,255 0O9F 0600 LD B, 
0064 C9 RET OOA1 OC . IOC C . OOA2 79 LD A,C • 0065 OC ~XT .PI.XR.1-milONTAl: OOA3 FE20 CP 32 

UK: C OOA5 2003 JR NZ, 15 
0066 79 LD A,C OOA7 3EFF LD A,255 
0067 FE20 xxl :CP 32 OOA9 C9 RET 
0069 2C'iOB JR NZ, t2 OMA C02000 15 ;CALL ATTRIBUTE.LOCATOO 
Ol\t.B OEOO LD c,o OOAD AF · XOR A 
006[l 04 mc B • 00~ C9 RET 
006E 78 LD A,8 c-Wf'Qi& .... 

j) A! 150 ; 
OOeF FECO xx2 :CP 19~ OOtF 210040 DECOHPRESS. PECU. IAR: 
0071 2003 JR N2, 12 LO lt_,16384 
0073 ~ LD A,255 I (i()B2 010000 LD BC,O 
0075 C9 RET I 0085 DD7EOO label.l: 
0076 C04000 12 :CALL PLOT .LOCATOO LD A, (IX+-0) 
0079 AF XOR A OOBS 77 LD (IIJ,A 

· 007A C9 RET OOB9 87 OR A 
f OOBA 28CE ~lR Z,labd.2 

'0078 04 .NEXî,P\t·?TICAL: OOBC FEFF CP 2S5 
OOBE 2BOA JR Z, label.2 

007C 78 LD A,B OOCO D023 INC IX 
0070 FECO :;x3 :CP 192 OOC2 CTIOOOO labe 1. 7: 
007F 2008 \JR NZ, l3 CALL O 
0081 0600 lD B,O OOC5 FEFF a, 255 
0003 OC I»; C OOC7 C8 RET z 
0004 ;9 LD A,C (,Of'.,8 1 BEE ,JR label.1 
0005 fE20 xx4 :C-P 32 OOCA 5F label.2: 
0007 2003 JR NZ,13 LD E,A 
OC>B't 3ffF Ul A,~'55 OOCB 0023 INC IX 
003B C9 RET OOC:D DD7EOO LD i A, (IX+o> 
OOOC C04000 13 :CALL PlOT.u:r.,AT(~ •)ODO 3D t€C A 
OVBr Af XOR A O(titl 280C .Jl Z,hbel.8 

. 0090 C9 RET ()QD:, 'Si LD l),f, . O(;D-4 COOOOO hbel.3: 
0011 23 tEXT.ATTRIBUTE.HOOIZONTAL: CALL O 

INC li. 0007 FEFF C.P 255 ~n 7C LD ·A,H. ooD9 ca RET z 
0093 FE;B cr 9f OOOA 7B LD A E 
0095 co RET NZ OODB TT LD t[>,A 
OC96 3EFf lD A,255 oooc 15 -c D 
0098 C9 R8 OODP 20F5 IR Nl, label.3 

OO[f' DD23 Iabel. : 
(1()'9904 UT. lTRIBIJTE.VEJmCM.: r . IX 

rnc B OOE1 CDOOOO label.6: 
009A 78 lP .B .ALL O 



.o-. - ---.OOE4 FEFF CP ~ 012E 220500 t2 :LD ( labe 1. 3+ 1); H. 
I 00f6 C8 RET 1 0131 Z:'E200 t3 :LD <label.6+1) ,.._ 

OOE7 t3CC ,JR labe J.1 0134 C:?-AFOO t30 :,.IP OFCOMPRF.SS.PECllIAR 160; Ol37 D023 DECOMPRESS. PECUL IAR. NORHAL: 
OOE9 210040 DECCINPl?.:S3. GENERAL: INC IX 

LD HL,16384 0139 CDIEOI t4 : CAl L DE.COMPRESS. PEctlLIAR. NORMAL.PIXEl Ot)EC 010000 LD Et,O 013C 219100 tS :LD 1-l.,Nl:XT.ATTRIBUTE.l{)RIZONTAL OOF.F 180f, ~ start.decompression Ol3F 1812 ,IR COllllltOn,2 
OOFl CDOOOO label.4: 0141 orrn DECOl-f'RESS. PECI.li AR. HOR 1 ZONT AL: 

CALL O I~ IX 
OOF4 FEFf CP 255 0143 C0230I t6 : C'.Al..L OCcotf>Rf SS. PECll I AR. Im I ZM Al. :>I 
OOF6 C8 RET z XEI. 
OOF7 007EOO start. dect)mpres s ion: 0146 219100 t7 :I.O HL,NEXT.ATTRIBUTE.HORIZONTAL 

LD A, ( IX+O) 0149 180,'3 -~ cc,mmon.2 
OCfA ~ LD E,A l oora 77 LD m .. l,A 0148 OD23 DECONPR!:SS.PECIUAR. VERTICAL: OOFC Ol,.-!3 ltt:: lX INC JX 
OOFE 3ACC01 tt :LO A,lESCAPE.COOE.D} 014D C02801 l8 :CALL DECOMPR€SS,PECI...UAR. VERTICAl..PJXf 
0101 57 LD D,A l. 
0102 DD7EOO LO A, (IX+(>) 0150 219900 t9 :LD HL,NEXT.ATTRIBUTE.VERTICAI. 
0105 BA CP o i 0106 20E9 1..~ NZ, label.4 Ol 53 2~'C300 CO!llfflt)O. 2: 
0108 D021 tr-lC IX LD (labe 1. 7+ D ,HL 
010A DO?EOO LD A,(U+O) 015.~ 22D500 tto :LD ( lab>? 1.3+1), .._ 
010D 57 LD 0,A 01':i9 22f?OO tll :LO ( labe l. 6+1) ,.i_ 
OlOE 15 DfC D OIX 010000 LO BC,O 
010F CDOOOO label.S: 015F 2100~,3 LD 1-1., 22528 CALL O 0162 C3B~,()() tt2 :.J> IabeL 1 
0112 FEFF CP 255 ; 
0114 ca RET z 0165 215000 [EC(l1?RESS.GfNER~!.HOl~Al.PIXEL: 
0115 7B L[t A,E LD I-l., tlfXT. PIXEL. NC.1lttP-.L 
0116 77 LD tl-lJ,A 0163 1800 ,Jl c,,mm,)n.3 
0117 15 DEC o . , 
0118 20F5 JR NZ, hbel.5 vl6A 2165(1() 0Ccct1PRESS. Gf:t.{RAL. HORIZOO Al.PI XB.: 01 lA D023 I~ IX l.O ll.,NEXT.PIXEL . .«:iRIZOOTAL OllC l8D3 -~ label.4 0160 1803 ,JR COnllllOR,3 

170; 016F 217BOO DECOMPfi'ESS. GENERAL. IJERTI CAL. PIXEL: Ol IE 21500(1 flECf.Jt1PRE"SS.PECULIAR.NOR11AL.PIXEL: lD fl,NEXT.PIXEL.VERTICAL LD ll.,NEXT .PIXEL.tlORMAL . 
I 0121 1308 ~ CO!lll!lC,O, 1 0172 22F200 common.3: . I LD <label.4+ 1) ,Hl. ' 0123 216500 Il:COMPRE"SS. PECll I AR, HORI ZONT AL.PI XB.: 0175 221001 t14 :I.O <labe l.S+t), I-l 

LO li., NEXT .PIXEL. HffiIZONTAI 0178 C3E900 tl5 :.J> OCCOt1PRESS.GEIERAL 
0126 1803 ,JR commc,n. 1 ; . 0178 D0-23 DECOfNSS.GENERAl...~AL~ ' 0120 21780() DECOl1-'RESS. FHU.IAH. VERTICAL. PIXEL: m: IX -

I.O HL,t4EXT .PIXEL. VERTICN . 017D CD6501 t16 :CAll IlECOMPRESS.GENERAL.NDRMAI..PIXEI.. 012B 22C300 com;r,on. I: 0130 :219100 117 :LD ll.,NEXT.ATTRIBUTE • ..mlZONTAL Ul Ual.ie l. 7+1). I-l 01:-:3 1812 200 .. ~ COLIO;OO, 4 



0185 0023 

0107 CD6A01 
El 
018A 219100 
018D 1808 

,01Gf 0D23 

0191 CD6FOt 

0194 219900 

0197 22F200 

019A 221001 
019D 010000 
01AO 210058 
01A3 C3F700 

·(J1M DD21SOC3 

01M DD7EOO 
01AD B7 
OtAE 2:687 
0180 FE01 
0192 23:30 
01B4 FE02 
OtB6 2893 
0188 0D23 
ornA oa 
01BB UD7EOO 
O t 8E 32C'.CO l 
OlC1 OS 
01C2 FE03 

• OlC4 2885 
01C6 FE04 
OlC.8 28BB 
OtCA 1SC3 

OlCC 00 

otcn woonoo 
. .tOOABOO 
FF001F01 
240129(11 
2C012FOt 

,------
JECONPRESS. GENERAL. HORI ZOO Al: 

INC IX 
tl8 :CALL IECONPRESS.GfllERAl .HOOIZONTAL.PI1 

t19 :lD li.,NEXT,ATTRllllTE.HORIZOOAl 
JR coinmon,4 

; 
OEctWRESS.GEtERAL,VEPTICAl: 

INC TX 
t20 ;CALL ocm1Pr-<ESS.Gl:tlERALVERTICAl..,PJXE! 

t2l :LD ll.,NEXT .ATTRIBl.lTE. VERTICAL j 

. I ' COID!liQn, 4 l 
' LD 
t22 :LD 

(label.4+1),Hl. 
(labe 1. 5+1), HI.. 
BC,O LD 

LD lt.,22523 
t23 : ... IP start.decompression . 
r 
SB..ECiER: 

LD U, ~.t.JOOO 
LD A, UXtO> 
OR A • 
,JR Z, OECOtfl'~SS. PECIJL IAR. NORMAL 
CP 1 
,JR z' OfCOtiPRESS. ?ECIJL rnR. HOIHZ m IT f,L 
CP 2 
... ~ z

1
,,DfCOMPRESS.PECIJLIAR, VERTICAi. rnc „ 

EX ~ />f' 
LD A,hX+Ol 

t24 :LD (ESCAPE.COOE.D> ,A 

. 
I 

EX · f,f,AF' 
CP 3 
~IR Z,DECOHPf<ESS,GENERAL,NORHAL 
CP 4 . 
JR Z, DECOt'PRESS. (,'fNERAL. HORI ZONT AL 
JR . DH:OMPRES.S.GENERi\l...VERTICAl 

ESCA.OE. CODE, D: 
DEF8 O 

2!0 I 

o 

o 

320t~AOt 
30014401 
470l4EOI 
510lŞ40l 

I - 57015Mt 
63016601 
6BOl7001 
]:,(017601 
790t7E01 
81018801 
:38019201 
95019801 
'i801A401 
35011EOO 
2100Ef01 

\ 

, 0000 REl OCATION. TABLE, 

f 

[ffll t O-: 1, 12+ 1. 13il 15+ l tt + 1 DECOMPRE 
SS. Pfftl I A.~. NORMAL PIXEL+ t , DECOl1PRESS. PECtU At HOR f ZONT Al, PIXEL• 

\I \ \ \ \\ro\'U' 

I, nECn iPfiEt:;S, f'Eî.lJl.rnR. VfHTfCAL. PIXEL +1, common. 1+1, t2+1, t3:J.r.m1 
t51-t; ti'.,+1; t7+1, t:31-t, t9+1,comrr:on. ~+1, t10+1, li I +1, t 1?+1, Dfa,iJf .;., , 

~- r,rr:R1•I w,f.''i\l .PI Y.tl +1.DECOi'F'R[~-S.GENERAL.HORlZOtHAL.PIXEL +1, D 
Et.ni?;<E:;:;: C,BlH'AL VERTICĂL.PIXEL +1,commi)n,3+1, t tţ+t, t 15~1,1t !~~ii 
ti 7-: 1 tiG+ 1, tl9+1, l20+1, i21 +1. common.4+1, t22+1, t„3+1, t31.1+ , \ , 
, t4t +L t24+1,o 

220 ; 
021F 00 . EttD.Cf ;FILE1 

mP 

~ pass 2 
** error~ O 
¾l warnings ~ 



A .• i ~- RiL I] ID~ cmrr~ w --------
- -----

I EG §TJP&.it ~&EA §JI 31EJ?Jre.OIDlJC1E EA 
SEMNALJEIL((J)lR A ~TAJLOGJICE CU 
.M C · . CALCUluPT01iîUJL. 1r· M-S 

1. Introducar.!,_ . 

Conducerea · proceselor tehnologim , de 
complexitate crescindă la un nivel tot mai 
ridicat de eficienţă, reclamă utili zarea din 
ce în ce mat largă a calculatoarelor. Legă­
tura informaţională,în sens cantitativ, din­
tre calculator şi _ mărimile exterioare ana­
logice ale procesului implică existenţa unei 
intarfeţe,al cărei element principal îl re­
prezintă convertorul analog-numeric (CAN). 
Datori.tă disponibilităţii, la un preţ de 
cost scăzut, a convertoarelor numeric-ana-

o 
o 

41 

logice (CNA) integrata,au apărut ca efici­
ente o serie de soluţii de utilizare a aces­
tora pentru conversia analog-numerică.Din­
tre aceste soluţii,in care CNA intervine în­
tr-o confisuraţie cu reacţie,avantajoasă în­
tr-o serie de aplicaţii,in care asta necesar 
controiul unor mărimi analogice variabile in 

timp, este conversia analog-numerică cu· urmă-
rire /1/. Pe da altă parta,performanţels ridi­
ca te ofor.i te de microcalcu lat oara le personale, 
raportat:e la preţul lor scăzut ,au determinat 
lărgirea gamei da aplicaţie a acestora şi in 

I 

cadrul p.roceselor industriale. 
In sensul celor menţionate ~ prez~ta lu-

.. , 

.. 
)I!; 



era re se ref eră la o modalitate de intarfaţars 
a unui CAN cu urmărire la un microcalculator 
TIM-S, soluţie ce of'eră posibilităţi avanta­
joase de inregistrare şi reprodacere, respec­
tiv de prelucrare a semnalelor analogj.ce. 

21 Structura_CAN cu urmărire, şi inter­
faţarea cu microcalculatorul TIM-S 

In fig.l · se prezintă sch6na de princi­
piu a soluţiei da realizare a CAN şi modalita­
tea de conectare la microcalculator„ Conversia 
analog-num~:r:tcă se realizează pe·principiul 
.urmăririi, avind la bază un CNA de 12 biţi,de 
tipul K 594 PA 1 (similar eu AD 562),un numă­
ritor reversibil de 12 biţi,realizat cu trei. 
numlrătoare sinerone,de tip CDB 4193 E şi un 
comparator de tans:L12ne ,de tLpfM33o2. La in­
trările eomparatomlui se aplică ieşirea in 

, tensiune a CNA. realizată nrin intermediul 

unui. ampi1t·icst or operaţional ,de -t~p f M 3ol, 
precum şi mărimea de intrare analogică,care 
urmează a fi converti tă /2/. Dacă mărimea ana 
logică este mai mare dacit ieşirea CNA 1 oompa­
ratorul va genere. la ieşire un nivel logic. co­
borît, determinind incrementarea număr,torului 
cu o unitate.Procesul se repetă pină tn situa­
ţia în cere ieşirea CNA devine mai mare dectt 
mărimea analogj.că de convertit, comparatorul 
generînd un nivel logic ridicat, ceea ce de• 
tennină decrementarea cu o unitate a numără­
torului. Comparatorul continuă să examineze 
diferenţa tensiunilor de la intrare,comandtnd 
numărătorul într-un sens sau altul, in fanc­
ţie de rezultatul comparării.La echilibru, 
bucla de reacţie devine calată pe urmărirea 
variaţiei mărimii analogice de la intrare, 
atit timp cit nu se depăşeşte viteza de re­
acţie a buclei.. In cazul unei. ,. mărimi de in­
trare continue, numărătorul, ale cărui ie• 
şiri reprezintă aproximarea numerică a mări­
mii de intrare analogice, va alterua ou va­
loarea bitului cel mai puţin semni:flcativ. 
In fig.2 sint reprezentate cronogramele spe­
cifice ciclului de 
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In bucla de reac'fie s-a introdus un ·c1.rcl2Ît - ·· 

basculsnt "bistabil de tip D -(1/2 CDB 474 E), 
între comparai:or şi intrarea numărătorului, 
pentru a asigura un timp adecvat de stabilire, 
intre răspunsul· comparatorului şi modificarea 
următoarei stărl. a numără toru lui ,dictat de 
timpul de răspuns al CNA şi al comparatoru -
lui. 

TAC!.T 

- ,_,__Semnaltil de -tect-al~convertomlui cu 

urmărire este asigurat de către calculatorul 
TIM-S,fiind tactul sistemului d~ 3,5 MHz• ID 
general, frecvenţa ma.xi.mă de tact cu care sa 
poate comanda convertorul este dată de re­
laţia: 

ftmax • 1/(TA +TB+ ~c + Tn + TB) t (1) 

în care TA reprezintă timpul de propagare al 
bistabilului,TB este timpul minim de sta-\ _ __.I \ __ ! 

__,__ __ , \ 

i \~----J' 
UP 

\ __ r­
___ ____,I 

\_ 

\..__ ..... , 

' bilire pentru numărător, Te semnifică în­
tîrzierea de propagare datorată numă:ră.tora­
lui,TD este timpul de răspuns al CNA (pentru 
n biţi), iar T1 timpul de răspuns al compara­
torului. 

' -' 

C!O/'•'fP. 

Fig.2. Cronogramele sistemului de 
conversie 

I 

I 
'- I 

\_ . 

. 
"' ' 

Viteza maximă de reacţie a buclei 
este 

LSR • ft • VISB ' 
(2) 

unde VLSB reprezintă Jensiune$ minimă,co­
respunzătoare bitului cel mai puţin semnifi-
cativ.In cazul in care VREF • 5V,la o re­
zoluţie a convertorului de 12 biţi,rezultă 
pentru aplicaţia prezentată LSR•4,3 mv~s; 

In ceea ce priveşte erorl.le statice 
în c .e •• acestea t>Ot fi atribui te numai com-



ponentelor analogice din schemă.Astfel,pre­
zenţa ·tensiunii de offs·et la intrările ampli­
ficatoru lui operaţional şi comparatorului pre­
cum şi variaţia ei cu temperatura (drift), 
f'iind de ordinul de mărime a lui VLSB , va 
afecta performanţele conversiei la capetelo 

In cazul în care se doreşte achiziţia 
cu o rezoluţie de 8 biţi,se va utiliza nu­
moi portul A al circuitului 8255. 

Performanţele CAN astfel realizat sînt 
destul de ridicate , dacă se ţine cont de 
preţul de cost scăzut al acestuia şi facili-

de scală• Ca urmare,se impune calibrarea atcn- ta-;;ea da implementere .Utilizînd frecvenţa 
tă a decalajului de nul ( offset )şi a cîşti- :ie tact a calcu la torului, au putut fi urmă-
gului (ga:i.n),cu ajutorul rezistenţelor semi- rite fără distorsiuni frecvenţe de ordinul 
reglabile aferente, (fig.1).Inainte de efec- a 1 kHz, cu amplitudinea vîrf la vîrf de 
tuarea calibrării,CNA trebuie adus la echili- 5 V.Evident,prin reducerea amplitudinii 
bru tennic,fiind menţinut alimentat cel puţin vîrf la vîrf, conversia prin urmărire po-
30 min. ate continua pînă la valori mai ·mari ale 

Monotonia este asigurată prin faptul că frecvenţei• 

eroarea de neliniaritate a CNA este garantntă 
la± 1/2 LSB. 

Interfaţarea cu calculatorul TIM-S 

este realizată printr-un circuit de interfa­
ţă programabil de tip 8255,prin intermediul 

· căruia se poate preleva măiimea numerică pJ 
12 bi ţi, ca reznltat al conversiei .De aseme­
nea, în funcţie de starea liniei PC7 se co­
mandă convertorul PEll tru modu 1 t•urmărire" 
(PC7. 1), respectiv 0reţinere"(PC7 = O),în 
cadrul programului de achiziţie. 

3, Aplicaţii de înres_ţstrare şi 

~eproducere a semnalelor analogice 

Beneficiind de fa cilităţile grafice 
şi de memorare oferite de calculatorul 
Tn.~-s, se pot dazvol ta o serie de apli-
caţii,în care este necesară achiziţia sem­
nalelor de joasă frecvenţă. 

Avantaju l principal al CAN cu urmă-
rire îl reprezintă faptul că nu necesită 
un circµit de eşantionare şi reţinere,re­
zultatul conversiei fiind dispo~ibil în 



mod- coDtinuu la ieşirile numărătorulUi şi, -
ca urmare, · putind fi. memorat prin program, 
la orice moment de timp dorit, în limita v.t.­
tezei de prelevare a ansamblului calculator~ 
circuit de interfaţă programabil. 

Considerînd,apre exampln,numai acbizi­
ţi~ primilor 8 biţi mai semnificativi, un 
subprogram de memorare,a unui număr dat de 
eşantioa~e la anumite intarvala de timp, 
poate .fi elaborat simplu, într-o manieră ca 
cea din fig.3. Circuitul 8255 s-a programat 
in modul o,.cu ţ0rturl.le A şi B de intrare 
şi portul C de ieşire. Registrul dublu HL 
sa inca.roă cu ad.rasa da îneeput,de la care 
se doreşte memorarea unui număr de octeţi 
specificaţi p:el,n registrul dublu DE.Inter­
valele da eşantionare sint controlata prin 
decrementarea rsgistrului B,ini ţializat 

printr-o const antă de valoare corespunză-,, 
toar·a. 

Dacă se doreşte reproducerea semnalu­
lui memorat,acesta va :fi. disponibil la ie­
şirea amplificatorului o]?Sraţional,prl.n 
1tilizarea unei subrutine da genul celei 
snterior prezentate,(fig.4). 

DI 
LD A, 92H 
OUT (FF ), .l 
LD HL, ADR 
LD DE, NROO'? 

L2 • LD B, INT • 
IN A, (9F) 
LD (HL), A 
INC HL 

Ll : DJNZ Ll 
DEC DE 
LD A, D 
OR E 
JR NZ, L2 
EI 
RET 

Fig.3. Subprogram de eşantionare 
şi memorare 

Prin conactarea la intrarea de sem­
nal analogic a unui amplificator de micro­
fon , iar la ieşire a unui amplificator au­
dio,utillzînd subrutinele prazentate,a fost 
posibilă înregistrarea şi redareaJ cu perf~r• 
manţe acceptabile ., a semnalelor din speo-



DI 
ID A, BOH 

OUT (FF), A 

LD HL, ADR 

LD DE, NROCT 

L2: LD B, INT 

LD A, (HL) 

OUT (9F) , · A 

INC HL 

Ll : DJNZ L1 

DEC DE 
LD A, D 
OR E 

JR NZ, L2 

EI 
RET 

Fig.4. Subprogram de reproducere 
a semnalului memorat 

o altă aplicaţi-a interesantă , in care 

sistemul de ~chiziţie prez3ntat îşi dovedeşte 

eficacitatea, faţă de osciloscopul cles10,con­

stă in memorarea şi reproducerea pe ecranul TV 

a semnalglor analogice de joasă şi foarte 

joasă frecvanţă, ce ar put-ea constitui răs-

zi t orii. Evident, in funcţie de caz, se pot 

elabora fără dificultAt 9 ,diferite programe 
cu for~ate adecvate de afişare. 

4, Concluzii 

Sistemul de achiziţii prezentat,avind 

la bază un CAN cu urmărire ,dat fiind preţul • 

de cost scă. zut _şi avantajele menţionate,se 

dovedeşte eficient intr-o gamă largă de a­
plicaţii, cum ar fi achiziţia semnalelor de 
joas ă frecvenţă provenite de la diverse tra­
ductoare, eşantionare şi reţinere în mod 

continuu şi bucle de reglare au tone tă. 
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1. Introducere. 

DUPa· incarcarea interpretorului micro-P20LOG in me:norie, 
utilizatorul se afla in 'spatiul de lucru•, fapt semnalat prin 
apari t ia pe ecran a cursorului •&. •. 

Exista posibilitatea de a defini sau de a incarca de pe 
caseta unul sau mai multe module. Un modul poate fi privit drept 
o colectie de relatii (predicate) care comunica cu alte programe 
prin lista de import si lista de-e~port. Constantele, deci si 
numele de relatii, definite ir. spatiul de lucru sau module sint 

.proprii spatiului de lucru respectiv modulului in cauza. In 
spatiul de lucru se pot utiliza constantele definite si specifi­
cate in listele de export ale modulelor, e:-istente in memorie si 
invers, modulele pot utiliza constantele definite 1n spatiul de 
lucru sau alte module _exisJente in memorie si specificate in 
lista lor de import. Modulele pot fi sterse din memorie prin 
co~anda RILL<nume-mod>. 

2.ftodule utilitare ill 
Firma producatoare a icterpreterului mi:ro-PROLOG a realizat 

o colectie de programe utilitara sub forma de r.iod..:le. In cor.li-• 

l . 
,O 
I 
I 

' / . 
I 

----
nuare se prezinta utilizarea modulelor •trace-mod', •spytrace-
mod' si 'modules-mod'. 

AcP.ste module se incarca de pe casteta cu: 
LOAD TRACE, LOAD SPYTRACE si LOAD HODULES. 

Se pot lista cu: 
LIST trace-mod, LIST spytrace-mod, LIST modules. 

Listind modulele se poate vedea pentru fiecare lista de import 
si de export. 

2.1.Ko<_!ulul_ trace-mod se foloseste pentru depanarea programelor. 
El e ipoda nume le de re lat ie 71 care se foloseste similar cu 
predicatul?: 

??(atoml atom2 ••• at0111kJ --;.. 
Predicatul ?? are drept_,._ efect evalu-ărea secventei 

s,:ecif leate urmarind modul d1: executie int1:r;n al înterpreterului. 
La începutul evaluarii fiecarei relatii se at1seaza 

ur~atcarele informatii: 
- o lista de nu~ere care reprezinta "istoria' relatiei apelate 

fata de cc,rr.anda initiala. Lungimea listei este data de 'adin­
cimea• evaluar,ii. 

- nuwele relatiei care se evalueaza urmata de argumentele pentru 
care se evalusaza in momentul respectiv. 

~a evaluarea fiacarei relatii apare mesajul traci? si se 
pcate raspunde y, n, s, f, q. 



La r2sFun sul nr !atia se e,.;lJez:a rara i.plica!ii. 
2 ·~:;;:._ r, sL.. y re atlase a . .;L:-1:a :::.tt~ni.du-;e x;ilicatii 

asuprp medu u1 de re~o vare. 
~~ (~if~ 5Ll • nu se fa=e r:ici o evaluare, rel2t1a se 

;~~~;JC/:l ;.):i ~ ;.~ ~1~ : 

La rasFunsul f nu :2 face n1c1 o eva uare, relatia se 
cJnsidera ca fiind falsa pentru a forta 'backtrackingul'. 

La raspunsul q se abandcnea:a cererea de tracing. 
I~ c &ti &Jare se pre z1nta prJgramul de re:ol,1re al rmatoa­

rei prob e:r.e ·[2): intr-o cclcn1e de iep„ri · Exis ta in ar,ul 1935, 
500 de 1ep~ri. ~a~a .~ fiacara an ~~~ar l lor creste cu iSZ, 
abn· · ,.e pune !ntrebarea: c · t ,aF-.n vor fi in ar:u! X? 

t.L 3 
( ,nr _i~pllfl J} 

( n ·. > . ) 

(PP In 1m .. 

( 1,nr 1~35 50(') l 
'.i.nr 'ţ Yl 

( du~ ;_1985 n 
( i, ,uDr ? X) 
(nr Z ::) 
(prr::·~nt Y ;:) 
lFF : ~)) 

( (dupa_l 0 85 X.l 
1LE% 1985 n 

( (ariter ier X Y) 
<HJM Y. 1 Y.l) 

( (pro,~ .nt X ·n 

vor fi 'i~PUfl) l 

mrE 1. 5E-1 Y ZJ 

Programul se lansi;aza cu cc:;ianda •nr _iepuri 
cbt in urm:to;irale rezul tale: 

1995' s i sa 

Ln t 

11:35 :-OiJ 
198t 575 

i e p u r 

I 787 ~.6125E2 
1 ?:38 7. 6043'7:E2 
1•:.29 e. ~·-iso3L::E2 

1 9 9 · O 

Ii: cnul 690 vr.,r h 1.0O56725E3 iepuri 

Rezolvarea interna a acestui program se poate urmari cu 
comanda 

??! (nr _iepuri 1986) l 
si se obtine 
L "1 1(nr ._iepur1 
{1) <n•· _!eF.Jri 1'?8.,) trace?.) 
11.l na,ches ~lause 1 
(~ 1 l \nr 1936 X\ trace?. v 
U l) ~,akh~, cl.:'.!SP.· ~ 
l i l l l (oup~_1985 198E .l tra~e?. y 
(! 1 1 ir.:;t .• hi?S dJu;e 1 
<.1 1 1 J <.LES~: 19::'5 1 986 
' 1 } 1) crJll/ed (L:S3 1?85 1986) 
(J ) se •ed (dtJF3_1925 1986) 
12 i lJ f ;.nten~r X 1?86) tr:i·:e?.y 
(2 1 !) m1tclie~ da1_se 1 
(1 2 1 1· (S1JM X 1 1930 
! 2 l 1. scl \ d (f 'IM 1SE:5 1 1980 

:2 1 ~ l ;:,hed (~ tenc,r 1085 19:3~.l 
i 1 l' (cr 1c~5 X). trace?.· 

1 
'.:: l nakhes d ~use I 

13 1 1 · s,:.Jved 'rrr 15'€'.5 500) 
1 

11 1 11 (: c·•:i:nt , ':;Ct0 .1 tr;ice?. y 
1~ 1 !l Datche~ clause 1 
<t 4 l 1) \ : MES 1. 5E- l 500 X l 
i 1 4 1 11 si:.hed I.TIME~ 1.5E-1 500 7r) 

(2 ~ I U (SU:1 500 75 X) 
1 1> sclved 1Sllt-: 50(' 75 575.1 

l I 5i5 5()0) 

1986 )"} 



19S5 500 
(5 1 l) solved <PP 19'35 500) 
(1 1.l sc,lved (nr 1S8t, 5?5) 
(2 lJ !.PP In an1Jl !986 •:or ti 5iS i~pl!ri) 
ln ;nul 1985 vr..,r fi 57~•- iepuri 
(2 1) s,)hed {P0 In ;nul i986 ·,c„r t i 575 iep1Jri) 
(1) solved lnr _iepuri 1'?86) 

2.2.Kodulul spylrace-mcd permite urmadrea rr,cdului de evaluare a 
predicatelor ln med select iv si furnizeaza in acelasi timp infor­
matii mai succinte. El expor ta relatiile: 
spy, unspy, spying. 
â} Relatia IPY poate fi folosita ca si comanda: 

spy l 
unde P. este un nume de relatie. Prin L!$T R Se poate vedea Cc. 

la relatia specificata R se mai adauga o clauza în plus de forma: 
((R:Xl(spypoints onl(/lspyir.g P. Xl) 

bl Relatia un1py poate fi folosita ca si comanda 
un1py l 

unde R este numele unei relatii pe~tru care s-a executat o 
comanda spy, Prin LIST R se poale vedea ca se ster9e clauza 
adaugata pfin 'spy R'. 
cll. Relatia 1pyin9 se poate f-0losi ca si comand~: 

sp;iiii en avir.d •3r"t'!Ft afect l11tr"cduc1=rea. unei no: da~.:., 
si anume ((spypoints on)). 

i~~i~i &ff a~ifid drapt ifitt ilijriirii ţl~~;ij1 spypoints, 
2. Relatia tPJÎAt se poate folosi ca si relat ie sub forma 

(sprin; l(ar;umente)l · 
lmpreuna cu p(edicatul? se poate testa comportarea fiicarei 

relatii dintr-un program, pentru secvente d\ferite de argumente. 
De exemplu executati : 

?((spying anterior(x 1989)r 
unde 'anteri-or' este o relalie definita in programul de mai sus. 

2.3.Hodulul modules-mod se foloseste pentru editarea in spatiul 
de lucru si gestionarea modulelor. El exporta relaliile: unvr:!p, 
~rap si save-rncds. La folosirea acestor relatii ;~ u!'.li:ci.:a 

·. caseta pentru crearea unor fisiere ' nterm~di.:in. lr.;i1r.~.z ;:;~ 
folosireJ lu~ 

o 
o 

f , 

o 

o 
o 

clauzele prin ~ILL ALL. 
-·----- -

a) Relatia unwr1P se poate folosi ca si comanda 
unlll'IP I 

' unde H este numele unui medul care 
caseta si se aduce in spatiul de lucru. 
spatiul de lucru relatia: 

se sterge, se trece pe 
De asemenea se adauga in 

((riodule H (lista export)<lista import))) 
accesibila, deci perm1tind modificarea 
rr:odulului. 
bl Relatia vrap se poate folosi ca si comanda 

wru thier 

caracteristicilor 

unce 'fis~er• reprezinta numele unui fisier pe caseta in care se 
salveaz;; c.c,ntinutul sp.:itiulu1 de lucru, organizat sub forma unui 
n,:::c· I cu caracteristici le fixate prin relatia Iodule, !!odulul 
creat se poate incarca tu LCAD fisier. 
el Relatia s1v1-ri0dt se poate fol. sub forma unei relatii 

(s1v1·m0d1 <nume f11ler><li1t1 module)) 
si are drept efect salvarea in fisierul indicat a modulelor 

rnen tionate. De exemplu, 
'? ( ( sa·:e-c;cds F( trace-mod spytrace-mod))) 

3.!lc,dulz create de c~tre utili~_ator . 
Fii nd în spatiul de lucru, modulele existente pe caseta se 

inc arca in r.effiorie cu 
LOAD Fisier 

ur.de Fi;iet· contine un medul cu numele fisier-mod. Tot din 
spatiul de lucru, se pot lista modulele si relatiile exportate de 
modu le, De asemenea, modulele existente in memorie se pot salva 
prin 

"?((SAVE Fisier fisîer-mod)l 
Ulilizatcrul crea:a si are acces la module prin comenzile: 

lC!IOD x) care furni:eaza invariabila x numele modulului; 
(C&ron <nu~3 mcdu l><lisla import><llsta export)) care creaza un 

m0d~l nou si tran~rera utilizatorul in spatiul modulului 
creat si deschis. Aceasta comandQ se poate efectua numai 
cir. :?,-Jiul d~ lucru, revenirea din modul fi!cindu-se tot 
~c:.;:. . ::u se ;iot f;~e s2lturi intre module. Cursorul 



af.isat in tr-un modul es te <nun:e modul> . 
(0PH0D <nume modul)) permite accesul in J110dulul specif icat , 

presupunind ca aces ta exista deJ a in memor ie. 
(CLHODJ produce revenirea din modulul curent in spat iul de 

lucru. · 
In continuare se prezinta citeva exemp le de prclucrar i de 

module, stiind ca in ~emorie sint incarcate modulele trace-mod , 
spytrace-mod, modules-mod si ed-mod. âcest ultim modul es te 
form~t din editorul prezentat in [3) si exporta relatiile ED , 
EDIT si importa constantele H, I, D, E. 

Hodulul f.ermier-mod prezinta , progra.'llul care rezol va 
urmatoarea problema C2J : un fermier este pe malul sudic al unui 
riu iq,reuna cu o capra, o varza si un lup. Vrea sa treaca 
împreuna cu acestea pe malul nordic al riului folo~ind o barca cu 
doua locuri. Se considera ca unul din obiectele posedate de 
fermier _pcupa un loc in barca. Se cere sa se · afle solut ia 
problemei sub form.:i unei secvenţe de treceri peste riu. 
Rezultatul problemei se obtine pr in qxecutarea comenzii : 'solutie 
x', unde 'solutieu este o relatie exportata de catre modul. 
Rezultatul se obtine sub forma unei liste care se cite ste de la 
dreapta lJ stinsa. · 

t..l I S T A L l 
I. Lld b l ) 

(ADDCL ( {b 1) <PP sint ir. lb 1) ~ la1Jza 1) (a 1) FA!U)) 
· --{;: ·? 7 -- r c--y 11 ul)----r e - -s· f . - - -m o d ( f 

g ) { ? ? E D N ~. D a d b- l J > 
) 

{1 ) (CRMOO test-mod ( f g)_ (?? ED M D 1d bl) ) 
Ul sc,lved (CRMOD tes·t-mi:.d 1.f ~} !?? ED 11 D ad bl ) ) 
test-inod, ( ( h 1 ) ( a d b 1 ) l 

test.-rr.od.h 1 
test-med.( I. g 1 
test-mc,d. C L M O D 
t.L I S T b 

. ( (b 1) 

; .. · 

i.a 1) 
FAIU 

t .L I S T g 
t( g 1}) 

&.L I S T h 
I Lh 1 
-- t .O p----;,r:-6 D t e s t III o d 

test-mc<d. ? ? ( ( h 1 } J 
(1) (h 1) trace?,y · 
(1) matches clause 1 
(1 1) (ad bl ) trace?,y 
(1 1.l matct,es clause 1 
(1 1 1> (ADOCl l.(b 1) (PP sint in {b 1) cl~uzp 1) ( a 1J FAIL)) 
(1 1 1) scilved (ADDCL ( (b !) 1. PP sint in tb 1J clauza 1) (a 1) F 
i\ IU ) 

(1 1) sr.,lved I.ad bU 
(Ll solved (h 1) 

tes t-mod. C L M O D 
f.:.K I L L A L L 

- ---- --~-
&. u n. w r p a p e d - m o d 
l!r.1.Jrapping ed-mod onto scratch file 
Start tape tor recording 
Hit 8HER key when 
ready read1 

Re1.Jind tape to start of saved pr,)9rat 
Loadirrg progra1 from tape 

~d-mod is nov in workspace 
&.l I S T N o d u 1 e 

-- - (tto-dule ecl-m.;d (ED· EDIT) i.l P · - ·- -
t .E D M Jt ~11,J&~ 

~. .. • 'I ţ 

~J' !NS PRED!(AT : ~ N,e.r D 
.N o d u l e 
'4UMAR "Cl:\IJZSTRt • 
.. l 

·(• , .i,. ..... . t ' . · :1, ·'\•. ,! .,. ,, ... 



JJl E lll )J) I )ll ))l D J)l )li 
t.w r a p F, E D 
S.aving m:,dule ed:-mod in fi 1'1 FED 
Stad tape for recx:hng 
Hit EtHER !,ey 1,1hen 
ready read}' 

Workspace is nciw eleat 
~.L O 'A D -F E D 

t.O P l'I O O - e d - rn o d/ 
_ej...:m,)d,L 1 S I D I C T/ 
( rn1c:1 ed-ied (ED E[! !T) (M E I II) "@n::1:RIET l €'LAIJZAit1" ''§~U.i-':UlÂ 
S-i~ SîEF:S@!i" CL<\UZA tl!JMAR : PREDICAT N1.iME !<O :: LIE:ER SPf1T!Ul l 

·ed-N~id .C L M O D 
- :1 ( ( O P M -O -iJ - - t e r m i e r - m o d 

~ c· l I.! t i ."2 ) ; ) ) 

1·enn1el'.:.:iîc,d.L - D ţi -·o F 

i ermier-mcd. s r, l iJ t i e 
solulia c-euta1~ este : ((f c) tf f) (t l) (fel (f •,) ,'f f) (f • 

j) 

termier-m,;id.C L M D O 
t.s o l u t i e x 
s•,lut h . nut.1ta este : \ {f c) 
); 

r. .t l Ei t t -? r ra 
-ftS!:;ltJţ ie iJ 

lactl~g X (N N N N)l 

(f O (f 1) (f c} (f v) {f O U c 

i e r - m ~ d 

lPP sol~t1a cautdtl este: Xll 
(( ;.,dleg O lS S S S))) 
(lactleg (XIY) Z) 

(ad1eg Y x) 

lfransform~ 'i. 'z :d 
(este_p.~c -:o V' 

_O 

o 

o 
f .. 

F 

Utr :::nsforma 1.t ,:) O Y X Z) (x Y x Z.l) 
(,Jp,J s X x)) 

Wn.nstorma \1 1) (X X Y Zl (x x Y Z) I 

Utr-~nstorma /.t fJ I.X Y Z x) t-, . Y z iJ) 

(,:,pu~ Y. 'i)) 

Uopus N :3)) 
( (,:ipus S Nl) 
U.ok_e •'.X Y X ZP,\ 
((ok_c (J Y Z xi) 

(op1Js Y Z) 
!.NOT EQ Z X)) 

( (,:,k_v (X Y Z :O)) 
U.,:ik_v ~X Y Z >:i) 

k,pus '- Z x) 
f N[:T EQ X l; l.l 

( i. este_pace X) 
(c,~_c X) 

I (ok_v .0) 
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1. INTROCJX,'ERE 

Se incarca si St ruleaza tastind: 
LOAD •vu-tAL.C• 
Calculatoarele de buzunar au devenit instrumente pulet:nice 

si indispensabile pentru multi, da,:~ se ~ucruza cu s1 si:! 
afiseaza un singur numar odata. Ele sint uhle dP.1:>arece ~•1lte 
lucruri din viata de zi cu zi sint descrise bin~ d~ un sin~ur 
nuaar. Sint insa multe alte lucruri care pot h bine _d,?;cn~e 
1ai coqilet cu un tabel sau un tablou de numere organizate 10 

IOd ordonat. . . 1 1 
W-CN.C e un program pentru cakulul s1 ahsarea labe e_or 

alcatui\e din nu1r1ere si nume. lnc1'!peti cu un tabel gol { o •~nl.:i 
compusa din celule aranjate i,e linii si coloane). Cu un simplu 

' set de comP.nzi se pot apela formule de calcul ure lea':)~ o 
celula de alta, o linie de alta sau o coloana de alt?, a?lfel 
incit co111P1.Jterul poale calcula 1Jn întreg tabe l . 10 •~1 t~va 
secunde. Oe asemenea se pol introduce date sau nume rn . am1mţte 
celule schimba unul sau mai multi paraiwtri, reev.:ilua s1 af1 s.:i 
tabele' pentru diferite siluatii aprc,ape instantaneu. 

Aceste facilihti ofera un instrumi:n t foarte puternic 
pentru analiza financiara, bugete, c~lculul tabelel,,r inginere­
sti sau stiintifice, analiza stat1st1ca etc. 

o 

2. FOONAT - TABEL, ctJRSOO S1 FEREASTRA 

La intrarea in VU-CALC se poate observai 
- un pani:>u de comanda : format din doua linii in partea · 

superioara a ecranului. . 
- o ZCina gl)ala etichetata ; in mijlocul ecranului. 
- o linie de intrare {introducere) i in partea de jos . a ,l 

ecranului. 

r:- -i~n~~~l-~-din 1djl~ul ecranului e o fereastra pe tabel •. >; 
Tabelul poate fi privit ca o 11ulti11e de celule ordonate in ·' 

linii si coloane. 
liniile sint etichetate alfabetic iar liniile adresate : 

c1Jrent in fere<1stra pot fi v;izuta in marginea din stin9a. _ '. 
(:l)loanele sint etichetate numeric de la 01 1n ordine \ 

cr-:S•:alo-re si cull)anl? le adresate curent in fereastra sinU 
num?rotate de-a lungul liniei, imediat dear.upra ferestrei. _ 

fiecare celula e identific.:ita in IIOd unic de litera „ 
c,:irespunz,:itoare liniei, urma la de num:irul coloanei. Astfel AOI : 
sau Al se refora la celula din coltul din stinga sus al · 
labe lu lui. 

In orice mQment alentia utilizaterului VU-C.ALC este · -
orientata spre o anume celula, pusa in evidenta de un dreptunghi : 
r,,s11, Acesta este c•Jrsor1Jl. Cursorul poate fi deplasat liber si 
rapid pentru a citi sa1J introduce date, texte sau formule. 
Curs,:,rul i?ste deplasat in tabel apasind cele 4 taste cu sageti 
de P-= tastatura (CAPS SHIH împreuna cu una dintre tastele 
5,6, 7,3). C11rsQrul po.3te fi deplasat rapid llll?ntinind ~asata una 
dintre tastele cu sageti. 



Cind cursorul <1.iunge la o celula din extrP.mitatile 
ferestrei, fereastra se va ffi'..lta autc,mat iri tahel. Acest lucru 
poate fi observat rerna~cind nunm·uţ de . col,:,an.i sau de I ţ ni e 
schimbindu-se pe latur1lf fer~slre1. Pr in a(easta me toda , utili­
zatorul se p,:iata deplasa rapid de-a liJng11l 1Jnui tabel foarte 
m;ire Un cazul unui Spedruro de 4a:). 

I -
I 

1. 

3. INTRODUCEREA IJA TELOR SI · A TEXTUUJI. 

Utilizatorul poate privi VU-cALC-ul similar cu un spread­
sheet în care-si poate aranja dupa dorinta text si date 
numerice • . 

. Din co111anda principala a W-CALC-1Jlui se pot introduct 4 
' tipuri ~e mari1i: text, date, formule sau comenzi. 

Pentru a introduce text, se pozitioneaza c•Jrsorul in 
celula de la care se dc,reste începerea te:dului. Se tasteaza O 

• 

si' apoi textul dorit de la· respectiv.3 pozitie. Tastind veti 

observa textul scris la linia de intrare din partea de jos a 1 

ecranului cu un mic cursor ros1J ce se 1.fopl.;1waza de-a l1Jn911l 
. acesteia. Puteti u111ple inlr<?,i'.H linie sau puteti folof.i tasta 

<DELETE> pentru a 'face modHicari. Odat,3 terr., inat apJs,i ti 
, ·<ENTER> pentru a insera textul in spread-sheet. 

o 
o 
o 

o 
o 
o 
() 

Penţru ~ intr9(luce un nu~a~ intr-o. celula pozitionati 
curs(,rul rn lor:'ul rn care dciriti .sa-1 introduceti, tastati 
nu· .::rul ilr'i»l di <ENTER), Ni.!marul va fi afisat instantaneu in 
ce ll.lla curenta. 

Pentru a calcula un numar intr-o anumita celula folosind o 
formula, pozi t ionati cursorul in celula respectiva si hstati 

1 formula. Cind fo1 r;ul.a (afisata în partea de sus a ecranului) e 
Mreda apasati <EN!ER> care va aplica formula celulei curente 1 

siva calcula datele din celulele aferente. O formula se poat~ 
aplica Mi m,tltor celule cu comanda I Repeat (de repetare). 
VU-(ALC face dislindie automat intre text, date si formule. 

Cind linia de introducere e goala, tastind •tw .se va 
într,,d11ce W-CALC--ul în modul de comanda si în cele doua -linii 
sup>? rioare va af)are o lista de comenzi. Apasind , tasta 
co;·espunzatoare primului caracter a comenzii dorite, aceasta va 
fi executata in fur,ct ie de parametrii ceruti. 

4. FOOIW 

Adevarata putere a VU-CALC-ului provine · din folosirea 
formulelor pentnJ celulP., linii sau coloane pentru a genera 
datele necesare completarii tabelului. 

S'inhxa unei formule indJJde folosirea constantelor (nume­
rel,,rl, referinle pe11lru n1.unere din alte celule si operatori 
aritmetid si mpli: t,-,f,*. Numerele din alte celule sint 
privite ca referinta cel1Jlei pe rare o ocupa (litera ce indica 
linia si n11marul coloanei). 
l, 

In construirea formulelor, referintele la celule trebuie 
privite C,3 variabile iar formulele ca expresii algebrice simple 
care folosesc aceste variabile, constante si operatori 
,ir itmi?t ici. · 

Exer.,ple de astfel de formule sint: 
BHff.03 
012*<B2+1.5)/C1 
07-C7 

O fon,ula se poate referi la o celula anume, sau poate 'fi 
rep~t-:it.:i d:?-a lungul unei linii, P>? o coloana sau de-a lungul 

i unui blo,::. Pcnlr-u a obtine aceasta se foloseste comanda I Repeat 
(v~zi coin,~nzile d>? mai jos). · · 

1· 



Foraulele se aplica întotdeauna relativ. Spre exemplu in 
comanda de repetare, daca forlll!Jla curenta e aplicata -unei 
secvente de celule de-a lungul unei linii alunei referinta la 
calcul sint intotdeauna incrementate, astfel incit fon.ula ss: 

• aplica secvential de-a lungul liniei. 0€ e>:emplu, daca formula 
"1.03lfA1" din celula A2 este repetata de-,i lungul liniei A, 
alunei forrula din -celula A3 va fi "1,03lfA2",iar cea din celula 
A4 va fi •t.03lfA3". Acehsi conc~pt relative aplicat cob„rind 
pe o coloana sau de-a lungul unui bloc unde literele ce 
identifica liniile sint incrementate secvential. 

Daca într-o formula doriti sa va referiti la o anume 
celula care nu se modifica cind se repeta, referinta la cel1Jl-3 
va fi precedata de caracterul •s•. Astfel, in exen,plul de mai 
sus, formula •t.03lf$At• aplicata liniei A, se va referi 
intotdeauna doar ta continutul celulei Al. 

5. CMNZI 

W-CALC-ul ofera o gama larga de comenzi pentru a incarca, 
salva si tipari fisiere, pentru editare etc. · 

Aceste comenzi sint introduse tastind caracterul •r in 
linia de intrare, urmat de primi ,:aracter al comP.nzii. 

1B ll.Atl< 
Sterge celula curenta. 

IC CAI.OLATE 
For\eaza recalcularea intregultJi tablou fiind ner.esara 

uneori dupa IIOdificarea unei formule. 

IE EDIT 
Per111ite ca fora11h din celula curenta sa fie înlocuita cu 

o alta foriwla. 

o 

o 
o 

IF,c,f,j FOOl"iAT 
Aceasta cc;manda format, spedfica reprezentarea unui 011.ar 

intr-o coloana definita de trei paraw~tri c,f,j, , 
Primul parametru (c) trebuie sa fie un nu111ar din t sau 21 

cifre sau litere •A•, dar.a (c) e un numar, formatul se va ap1ica , 
d~r acelei coloane, in timp ce (f) se va aplica întregului ·, 
tablou. 

Parametrul (f) specifica tipul de format dorit. Daca se 
spef'ifka I, se foloseste fonna întreaga. Daca se specifica •••• I , 
se foloseste un numar real cu 2 zecimale, G specifica un forma\ 
general. ·1 

Al 3-lea paralllP.tru (j) trebuie se fie l sau R dupa cu■ st ! 
doreste alinierea la dreapta sau la slinga. 

1G le GO 
Muta cursorul in celula •te• (linie-coloana). 

ll LOAD 
Sterge ecranul si cere un n\Jlle de fisier dupa care incarca 

acel fhier. 

IP PRINT 
face ca o copie a ecranului sa fie tri•isa la iapri111an\a, 

IQ QIJIT 
Permite utilizatorului sa stearga pagina dt lucru sau sa 

paraseasca programul. 

IR,k,p:u REPEAT 
Continutul celulei •1cw (linie-coloana) este reprodus pe 

întreg intervalul spedficat. Cel mai important fapt e ca va 
repeta formula din celula •ic• si la celelalte celule din 
intervalul specificat. 

Primul parametru •te• e o referinta de celula, de exeli!lu 
83, care specifica celula a carui continut sau formula va fi· 
repetata. 

Celula poate fi repetata ,de-a lungul liniei, pe coloana 
Hu pe un bloc rectangular de celule. Acesta e definit de. 
domeniul param>?trilor de foriM p:u, un~ p si u sint referintele 
la celule ,de exemplu AS:BS; p este celula din stinga-sus a 
blocului iar u este celula din coltul din dreapta-jos a 
blocului. In exe111plul de mai su;, celulele din Jkc vor fi 
repetate in celulele A3,A4,AS,B3,B4,B5 din dollll!niu. CP.lula p 
trebuie sa fie întotdeauna in stinga si deasupra celulei u. 

IS SA\{ 
Sterg,? ecranul si cere un nume de fisier. Datele din tabel 

vor fi salvate pe caseta. 



IT,l sau c,l'sau r' TRANSFER . 
Aceasta c0111anda transfP.ra o linie sau o coloana definita 

de primul parametru pe alta linie sau coloana dP.finita dP. al 
doi-lea para111P.lru. O linie nu poate fi copiata pe o coloana si 
viceversa. 

6. FACILITATI IE SlJ1A 

O parte dintr-o linie,dintr-o coloana sau dintr-un bloc 
dreptunghiular poale fi adunata aut011"3t cu ajutorul facilitatii 
de su•a (adunare). Adunarea e tratata ca o formula. Se 
pozitioneaza cursorul in celula 1Jnde se doreste plasaru 
rezultatului sumei. Se introduce o for11Ula de forma: & p:u si se 
apasa tasta <ENTER>. Simbolul •1,• înseamna s1Jrna, iar formula de 
aai sus se1mifica •aduna celulele incepind cu prima celuia p 
pina la ulti.a celula u•. · 

p:u e un dollleniu dreptunghiular pe care are loc adtJnarea, 
unde peste celula din stinga-sus a dreptunghiului • 

De el1emplu: & A2:B4 va aduna celulele A2+A3+M+B2+B3tB4. 
Pentru a aduna linia C dt la C3 la CtO se lntroduee: & C3:CtO. 

Pentru a aduna coloana 5 de la B5 la D5 se introduce 
Ir BS:DS. 

Celula p trebuie sa fie intodeauna deasupra si in stinga 
celulei u. 

o 
7. EROOI 

Daca st introduce o for11Ula care se refera ·1a o celula 
goala sau care contine caractere in loc- de dale nunierice, pot 
apare erori, iar programul va cadea c•J un cod de eroart a

1
, 

SpeC'lrurnului afisat in partea de jos a ecranului. 
I Oaca se intimpla asa ceva programul poate fi reînceput 

introducind GO TO 9000. Programul va afisa identificatorul 
cP.lulei care a produs eroarea. Apasati <ENTER>. Pe ecran se va 1 reveni la tabel si se poate ■uta cursorul in celula cu proble111e. 
Priviti formula din aceasta celula si vedeti care din ,celulele , 

la care se refera e goala sau contine caractere nenu■erice. ~ 

8.) stt1AR\l CMNZILCR YU-cALC. 

1B - sterge celula curenta si foraula sa. 
IC - forteaza recalcularea intregului tabel - necesara , 

cind se schillba o data sau o foraula. 
#€ - pentru schimbarea fonaulei din celula curenta. -
tF,c,f,j - formateaza celula c <A=All (toate)), f=I 

(întreg), =$(zecima1> 1 =G(general), j (aliniat la) =L 
{left (stinga)), =R \right (dreapta}), 

IG, le - pozitionare pe celula le. 
IL - incarca un fisier de date YU-CALC. 
IP - tipareste o ccipie a ecranului. 
tQ - paraseste VU-CALC-ul. 
OR, lc,p:u - repeta continutul celulei le pe domeniul · 

celulelorde la p la u. 
ts - salveaza fisierul curent YU-CALC. 
IT,l sau c,l' sau c' - transfera linia 1 in linia 1' sa 

cc,loana c în col~n~ ,., .. ___ _ 



• 
1 ll.AST este protejat prin copyright (drept de copie) si to3te 
drepturile asupra sa sint rezervate di? Oi,;ford Computer Syste11 
(Software) Ltd. Acest produ; este destinat utilizarii doar de 
catre cumparatorul produsului ori~inal. Cumparatorul are licenh 
de a incarca prograllltll din mediul sau (caseta) in memoria 
calculatorului propriu doar pentru a-1 e>:ecuta. Cc,pierea ( i n 
afan unor copii de siguranta), comercializarea sau orice alt 
fel dt distribuirt a acestui produs constituie o violare a 
legii. 

Ace'it aan1Jal este protejat prin c,~yright si loal~ 
_'drepturile asupra sa sint rîzervate. Se interzice copierea, 
fotocopierea, traducerea sa1J repn:iducerea prin orice 11qlwr.e, 
in parte sau in totalitate, fara consi111\aL1i11tul prealabil, in 

';scris, de la OCSS. 

DISClAil'ER 

OJ toate ca a~est produs a fost testat cu atentie, nu se 
•e1ite nici o pretentie in le91lura cu aderarea BI.AST,Jlui la 
anumite spedficaUi particulare sa11 posibilitat-,a folosirii 
sale intr-un scop anume. 

- -----
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o 
o 
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1, INTROru:rnE 

BLAST este pri1111Jl compilator perfect c~atibil BASIC c11 
posibilitati de optimizare aparut ·penl~u c~lc1Jlatoar~le 
Sinclair. Scopul sau primordial ~ste ~e a crbltne v~_teu maxim~ 
de executie pentru prograrne scnse 1n BASIC-ul .::,pedrum-ullJl 
ffara a produce coduri obiect de diu.~nsiuni prohibitţve. Bl.AST-ul 
poate creaste viteu BASlC-ul•Ji de pina la 40_ de on.;. 
t Operarea cu collll'ilatorul este extrem oe rn:tPţa • . ,1~t foarte 
:putine com~nzi noi care trebuie invaţate, _iar ~1v~lul _de 
: compatibilţţa\e cu in\erpretqrul B~SIC ~tit de malţ 10c1l 1:h1a~ 
;si extens11 ale BASIC-ului scrise 1n cod m~s1na v~r f1 
1c,)mpi1ate. Utilizatorii care scriu specific penţru Bl.AŞT pol 
· beMficia de o gama larga de e~tensii prevazute rn co~1p 1 lalor, 
.lprecljll si de puternicul toolkit livrat împreuna cu co~:ip1lalorul. 

BLAST a fost dezvoltat de calre ac€!eas1 comp anie t'~re ~ 
!produs PETSPEEO, cc;r@ilatorul BASIC pentru Cc,'?:odore o4 s 1 
:nuieroase alte com? ilatoare ~e ru!eaza pe . d1v~~~e 
,lilicrc,r.,jmp1Jlr:re. In afara BLAST-ulu1 cor.p„n1a pr9d1JC(! sţ OXfC,<0 
·PASCAL, o implelllP.ntare comp leta a popularului lrnb:1J Pa,;ca\ 

o 
o 
o 

pentrudiverse 11icrocoiaputere incluzind Spectr1JJN1l~---:; -
Spera. ca ll.AST-ul sa va placa si sa-1 gasiti - folositor. 

Daca ~-✓eti comentarii sau (oare sa spune• ?) gasil i bug-uri 
(erori de programare) a11 fi deosebit de J11.Jltuaiti sa le auzi ■ dt 
la d-voastra. Va rugam sa ne scrieti in loc sa ne telefonati, 
deoarece datorita pretului scazut al BLAST-ului, service-ul priD 
telefon nu este posibil. 

2. ~SPRE iaST IWllAI.. 

Oricine are un prograa BASIC caruia trebuie sa i se mareasca 
viteza, Pc;>ale bţneficia de Bl~T. Folosirea BlAST""1.1lui insusi, 
nu necesita n1c1 o cunoshnta despre BASIC. Deoarece in 
principal utilizatorii vor fi programatori in BASIC, acest

1
• 

aan1Jal li se adreseaza in ood special. · 
Nanualul BLAST-ului nu incearca sa-i invete pe incepatori , 

programarea in BASIC, ci doar discuta despre progra111are cind 
aceasta este necesar pentru a face referiri la compilator. 

Bl.AST-ul este atit de simplu de utilizat incit utilizatorul 
este tentat sa treaca prea rapid prin manual sau chiar sa-1 
ignore complet. Noi descurajam in mod hotarit aceasta tendinta. 
Utilizatorii sint sfatuiti sa citeasca manualul atent inainle de 
a începe orice lucru mai serios cu compilatorul. , 

I 3. CE ESTE IM eot-fllAT~ 7 

In aceast capitol voca explica notiuni de baza despre
1 

compilatoare si citeva elemente de terainologie. O intelegert a 
conceptelor de baza prezentate aici, altfel neesenliala, va va 
sporii rr,ult abilitatea in exploatarea BLAST-ului. Scurta 
sectiune de terminologie trebuie citita si inteleasa. 1. 

Un progra11 BASIC este p1Jr si simplu o portiune de text in l. 
ure specificam acliunile pe care vre111 sa le intreprinda '' 
com,outeri!l cind program•Jl ruleaza. 11icroprocesorul ZOO -cu car111 
este echipat Spedrum-ul iritelege d,,ar un 1 hibaj numit cod• 
masina. Pimtru Z80, un program BASIC este o întreaga babilonie. 
Pentru a rula un p,·ogram avem nevoie de software care sa 11 

inteleaga BASIC-111 si sa-1 traduca într-o forma pe care ZSO sa o.­
po~la intelege. Exish di:,u,1 tipuri de programe de traducere a·, 
BASIC-ului, interpretorul BASIC si CO!fflilatorul BASIC • 

l) INTERPRETOARE 

IJn interpretor BASIC, r.um este cel furnizat in R01 ca parte 
a Spectrurn~ului! ciksţe fiecare in5tr1;Jctiune_ (declaratţe>. a

1
: 

prc"Jr ,3rr.ulu1 ~1 . f acind aceasta, ___ intrepnnde achun11t 



specificate. Interprefoărele sint extrem i:.le ul i le pentru 
dezvoltarea programelor, deoarece se interpreteaza textul BASIC 
propriu-zis. Se poale edita un program, rula si apoi reedita 
r,wid si fara mulla bataie de cap, Dezavantajul unui inten,retor 
este acela ca rulea,a incel deoarece aproape tot timpul 
interpretorul incearca sa inteleaga BASIC;1l in loc sa 
inlreprinda act iunile specificate, 

2) COtf'ILAT~ 

Spre deosebire de interpretoare, un compilator traduce 
întreg pre.gramul in ceea ce masina poale intelege, intr-,) 
singura OP('ratie, numita co111Pilare. Cind OPeratia este 
ten11inata, avem un bloc de cod masina care este versi•Jne,i 
tradusa a textului BASIC. Compilatoarele sint 111Ult mai putin 
utile in stadiul de dezvoltare a unui program, fata de 
interpretoare, deoarece o schimbare cit de mica in textul BAS[C 
necesita o recompilare completa a progra1111Jlui. Cu toate acestea, 
odata ce un progrill! a fost cor~ilat, va rula la o viteza mult 
aai mare. 

4. TERtlINCi.OOIE 

In continuare se vor adopta ur111atorii termeni: 

CCWILE Tll'IE (compilare) - perioada de till!P in care ll.AST-ul 
compi leau un program · 

RllN TIME {rulare} - perioda de timp iii care programul cc,mpilat 
nh uef.1Jltt 

SOIJR(t: Filf (fisier stJrs-l) - fisierul de intrare intr-un 
compi htor, in arest caz to?i:t BASIC, uneori numit s i cod sursa 

OB,_{CT FILE (fisier obiP.ct} - iesirea dintr-un rn•ftiiilalor, in 
acP.st caz traducerea in cod 11asina a unui text BASIC, uneori 
numit si cod obiect 

t!ACHINE CODE (cod ■asina) - limbajul intern inteles de 
•· 11icroprocP.sorul ZOO '• 

P-CODE (cod •p•) - o reprezentare i~ler11ediara a unui 
progra111, intre BASIC si .coo masina, fiind o altern.3tiva a 
codului ■asina care necesita 111Jlt aai putin spatiu dar _ si un 
■iniinterpretor la rulare, si este pulin 11,3j lenta decit codul 
aasina dar mult 11ai rapid decit BASIC-ul interpretat; BLAST-ul 
poate co111Pila in p-,,:ode, in cod 1Msina saJJ într-un amestec al 
acestora 

COMPILER DIRECTIVE (directive ale ccifflPilatorului) - un lllP.saj 
adresat compilatoru lu care se adaliga textului unui f is ier sursa 
si care afecteaza m,,d1Jl in care se comporta calculatorul; 
BI..AST-ul prezinta o suma de directive compilator foarte util„ 

o 
o 
o 
o 

o 
o 

() 

o 

carP. se adaugaprogramului -sub forma unor instructiuni --REl't 
speciale 

5, SA ItaPEM 

Aceast capitol explica CUJI se utilizeaza Bl.AST-ul in modul 
cel mai simplu. Vom lua un program BASIC deja incarcat in 
1calculatc,r si il vc:J1 compila direct in RAN fara acces la banda 
~au la lllio:rodrive. ln acest mod (ntJmit lllod RAH to RAI'!) sinte1 
limitati la programe relativ scurte dP.oarece atit · compilatorul 1 

cit si programele sursa si obiect trbtJie sa coexiste in aemorie. ! 

1) Incarcati ElAST-ul dupa cua urmeaza: j 
LOAD ·aASr• <ENTER> 

BLAST-ul va autorula siva •semna• cu 111esajul: 

BLAST <c> OCSS 1985 xxxx BYTES FREE 
In acest punct BLAST-ul va face o verificare de protectie 

pentru a stabili daca sinteti un utilizator autorizat al acestui 
prod1J<; softo,iare. Speram ca nu veti gasi procedura prea' 
c,bositoare. Secventa de protectie apare doar cind BLAST-ul se' 
incarca pentru prima data. Odata verificarea facula, BLAST-ul va 
va per~itP. sa compilati oricite programe doriti, fara alte 
cornplir.ati i. 

Intre cc,pertile acestui 11anual sa1J pe o foaie de hirtie 
separata veti gasi o matrice de patratele colorate. Fiecare 
patr~tel poale fi idEntificat printr-o sitpla referinta ta, 
grila. [le exe~plu pentru a gasi patratelul E-13, st identifica; 
coloana E si rindul 13 iar palratelul E-13 este cel in care seL 
intersecteaza coloana E si rindul 13 (vezi figura). 

. . . . . . . . 
13 , • • • 1t • 

. . . . . . . . . . . . . . . . 
1 • • • • • • • 

ABCDEF 
l 

Verificarea de protectiP. P.ste foarte simpla, Trebuie doar sa 
identificati corect culorile re~ective. a.AST-ul va da! 
ins lrur.t iuni duPi cua ur!IIE!aza: ! 



ENTER nE CClOOR 1N SQUAm: x-xx (W,Y,G,R)? 

~nde x-xx ~ste o (efe~inta la grila. Cind ati gasil patrahlul 
. introducel1 una din llten:le W, Y,G sa1.1 R dupa cum p:1trs1telul 
este alb, 13alben,verde sau ros1J si .apasati \asta EtHER. Cind ati 
raspuns corect la patru asU~l de întrebari, verificarea de 
protectie ele terminata. · 

BI..AST-ul este ~CUl)I compl~t in~thlizal si g3ta sa compilze 
programe. Oe ac1Jm 1na10h, pina crnd se taste.ua rlEW sa11 s" 
do:branseaza alîlllentare<1. c~lculatoruluţ~ Spectrum-ul va raspunde 
la un set d_e ccm~nz1 ad~ti-:,na~e folosite pi:!nlru a comunka cu 
BLAST-ul. [;Qm~nz ţ le BLAjT-ulm s1nt prec€d,Jte de un a;terisc (!!) 
pentru~ le d1strn~e <l>! c~le 11orm.ale ale ::pe,: rum-ului, 
, . Dorim. sa folo~un ţtAST-ul pentru a cc1111pila un program deja 
e>ast~nl 111 Mroone s1 s,1 ave11 cod,11 obied r~zullat tot in 

• 1 memoţ1e~ ln acest lllod BlASl-ul se comporta in m,:id implidt. 
;,e ~ncarca (sau se tasteaza) un pre.gram BASIC, nu III.ii mare 

~ SV. s1 se tasteaza: 

pentru a-l coopil~. 
Jn asest ~)ment compil,1torul va putea decide daca are nevoie 

de 111emo~1a ecran a_Spedr~m-ului ca ;patiu de lucru. Nu va 
alar~t1 p~ntţu or1ce b~b1!onie c~re ar putea sa apara pe ecran; 
este pur_s1 simplu BLAST-u1 folosind optim m~moria disponibila. 
Presupunrnd ca nu sint problemE, dupa un minut sau doua 

1controlul va va fi reda cu mesajul: ' 

( 0) WARNI ~ <-O> ERRORS 

Pentru a rula veriunu C011lflilata a pro9ralil'Jl1Ji, tastati: 
lfR - - -

. Daca BLAST-ul ra1riine hra spatiu de l1Kru la cotnpi lare va 
1 va intreba 9a.:;a poate sa stearga din memorie prc,qr~mul s1~rsa. 

Daca ~u do~1t1 ca acest lucru sa se intimple, tastali N si veti 
reveni ţa rnter-eretor, ln caz contrar, tastau Y si cc,r;;pi\ ari?.3 
va c?nţ1na. BlAST-ul nu va ~terge niciodata un progri!ID iara 
pen11s11.1ne. 

Atita till'IP cit BLAŞT-ul este in 111emorie, veti putea edita 
codul sursa~ ruţa s11~ 1nt~n~retor ~au compila si rula progr,;,mul 
BlAST-at,ondec~teon dor1h. Lu1~r1nd c11 t'LAST-ul veti considera 
ca uneori treb1J1e sters p~ogr.amul din m1:morie fara a sterge 
BLAST-;-ul •. Pentr1;1 aceasii 111 loc de NEW {care ar ster9e toah 
.memoria, !nclustv EtA;:iT·-ul), folositi diriadiva ~'1-t Ai:e;i,;ta 
2terge ortce text BASIC fara a afecta compilatorul. 

t 1 eat Zi 61 

"' 

o 
o 

() 

o 

o 
o 
o 
o 

-:::._-::--N.i -~si BLAST-=-i1Cpoate face fata ia· codul madnă- scris de 
utilizator si chemat dintr-un program BASIC, acest lucru nu e 
p,:.5i!Ji1 in modul RAJ1 to RAH (vezi capitolul BLAST Sl coru. 
Mt\SIHA Al Ul Ill i.ATORULUl). , 

6. SAL\JAREA FROl3RAfUOO ll.ASTATE 

_P,rn~n1 salv.a,·,?a_c~,dului r.,biec\ '.le da direcUva_lES, t!LAST-ul1 
va rnlP:ln chei.! dcnll o salvare pe banda sau pe uucrodrlve iar 
.3p,:-i v-1 va intr.;-ba nuir$le de fisier SJJb care doriti sa salvati 
progta11\1Jl P.LAST-at. B101:inteles, ;e poate utiliu orice nume de 
f isi,~r te•Hl 1:1-lr o practic:i utila ar fi sa folositi nurneh 
,:,rigin:il al r,ro3(arr.ului BASIC c1J un amendament subscris. · 
fisi~rnl astfP.l scris pe banda satJ pe microdrive contine codul 
obied al pror:;ram1J.lui d-voastra impre1Jna cu dtemul run-time al ' 
BL\Sf-ului. El n1J r.ontiM nid o p.arh a BLAST-ului propriu zh •. 

Tastati num~le de fisier si apoi ENTER. 
Pentru a verifica dar.a c-od1Jl a fo~t salvat copie\, tastati 

HEl4 pentru a •q,:ili• calculatorul. Aveli posibilitatea de a 
inr.3rN Cl)dul ,:obiect salvat la fel ca si un prograa BASIC 
obisnuit. Pentru a-l e~ecuta tastati RUN. BLAST-ul salveaza 
int,1tde~un3 un cod obiect in asa fel incit se incarca in zona dt 
rnrmorie rtzerval.¾ fi sif:-rului text BASIC. Compila torul face acest , 
lucru pentru ,:a pn:,grarrP?le BLAST-ate sa pwta fi incarcale si' 
rulate la fel ca prograrni?le BASIC. tw.oarece computerul a fost 
golit, va fi necesar sa se incarce din nou BlA.~T-ul pentru a 
putea cc,ntinua, 

7. BLAST-ARE.~ PROG1WELOR Lut'3I ·----------------
Pina acum .a111 vazut r.um BLAST-ul compileaza din me1110rie in 

memorie. 01Jpa cum am explicat înainte, acest lucru este posibil 
d,1,::a pro9raro11I compilat este scurt. P1:ntr11 a rezolva aceasta 
problo?rn~, BLAST-ul este prevazut cu optiuni de citire a codului 
sursa de pe banda satJ de pe microdrive, si scrien a codului 
obiect rezultal pe oricare din aceste periferice. ln continuare 
vom explica c111a se foloseste BlAST-ul in diverse IIIOduri de 
intrare/iesire. 

Si:lechrea dispozitivelor de intrare/iesire 

Pentru a selecta dispozitivul de la care BLAST-ul va citi : 
fisierul suna se foloseste ,:,ptiunea INPUT tastind: 

*I 
si raspunzind intrebarii: 



ACCEPT INPUT FROtl: RAM, TAPE, l'llCRODRIVE 

cu R T sau l'I. 
Pentru a selecta dispozitivul la care Bl.AST-ul va scrie 

codul obiect, se tasteaza: 
*O 

si se procedeaza ca mai ·sus. 
Orideciteori e selectata optiunea de coopilare cu: 

~ 
BLAST--ul va cere informalii corespunzatoare optiunilor de 
iotrare/iesire alese. f.pre exemplu, daca a fost selectat un 

' microdrive, BLAST-ul va cere numarul 11icrodrive-ului si numele 
de fisier. 0.aca s-a selectat banda, BLAST-ul va cere doar numele 
de fi sier. 

Diferitele combinatii ale dispozitivelor de intrare/iesire, 
lasa BLAST-ul cu 11ai mu1t sau mai pulin spatiu de · lucrn pe 
perioada compilarii. O.aca programul de compilat depaseste 
aproximativ 5"'., probabil va fi necesar ca citirea sa se faca de 
pe banda sau •icrodri ve, in loc de m1:morie. Dac a programul sursa 
e foarte lung, (mai oolt de 81() va fi necesara si selectarea 
iesirii pe banda sau pe microdrive. tnsa oricare ar fi 
dispozitivele selectate, BLAST-ul va va conduce pas -cu pas pe 
parcursul procesului de compilare. 

Daca dispozitivul de iesire este banda sa1J microdrive-ul, 
compilarea se va sfirsi c•J cod11l obied înscris pe dispozitiVJJl 
respectiv:---e:vident, programul obiect va trebui incarcat de pe 
suportul sau pentru a putea fi rulat. Retineti ca Bt.A:3T-ul 
insusi consuma o mare cantidale din memoria Speclru111-uluL insa 
acest lucru nu va împiedica sa cor.ipilati programe lungi, ci doar 
va determina sa inlaturati BlAST-ul din memorie atunci cind 
rulati astfel de pr09raJDe, Inlaturarea BLAST-ului din 111emorie se 
face cu comanda: 

' lEQ 

BlAST-area pe aicrodrive 

Este cel 111ai bun mod de a co111Pila programe lungi. Daca aveti 
astfel de programe de compilat si- nu aveti microdrive va 

1rec0111anda1 sa va procurati d.e urgenta unul. BLAST-ul poate fi 1 

copiat pe microdrive cu comanda: 
lf8 

BLAST-area pe banda 

0.aca nu aveti aicrodrive si doriti sa co~ilati pro~rame 
lungi, veti proceda in felul um„tor: Datorita naturii limitate 
a benzii ca di_sp9zţ tiv 1(0, programul de compilat treb11ie int ii 

o 
o 

o 

o 

salvat pe banda intr-un formal special-;-Fâcilitaiîfe- necesarE 
sint incluse in TOOLKIT-ul furnizat pe fata opun a case\ei 
Bl.AST-ului. Pentru mai multe detalii va trebui sa consultati 
capitolul dedic.al TOOLKIT-ului. Oda la ce prograool sursa a fost 
salvat pe banda intr-un foriat adecvat, BLASi-ul poate fi 
incarcat in ~lllOrie si se poate incepe co111Pilare. Procesul e 
continuu in caiul in care progrdlllul e suficient de r.curt pentru 
a genera un cod obiect compilat in 111emorie. Daca progra111.1l e aai 

· 1ung d1:icit 81<, ac-est lucru nu va fi posibil si va trebui sa , 
folosili banda atit ca dispozitiv d, intrare cit si r:14 iesire. · 
Desi BLAST--Jl permite acest lucru, calea de ur11at e destul de 
anevoioasa. Daca obisnuiti sa folositi B\.AST-ul pentru a compila ,· 
programe lungi, aveti nevoie de un ■icrodrive. ' 

BlAST-area programelor de pe banda pe banda 

ln acest mod se folosesc doua benzi: o banda sursa sl o 
banda i:,biect. Banda sursa contine programul d-voastra in fQrma 
speciala necesara compilarii (vezi aliniatul precedent>, iar 
banda obiecte goala. 

Sa pre~•JPunem CI ati selertat banda atit pentru intrare cit 
si pentru 1es1re. C1nd tistat1 lt:C pentru a 1ncepe compilarea, 
BLAST-ul va va instrui sa in~erati banda sursa si sa apasati pe 
PLAV. Dupa putin timp ~alculatorul va fluiera (beep) si va Vi 
cere sa schimbali benzile. Bar,da sursa trebuie oprita in 11ai 
puti n de 5 sec•Jnde de la beep. 0.aca nu · veti proceda as tf e 1, c 
datele urmatoare vor fi pierdute. 

Dupa un timp vi se va cere sa schimbati din nou benzile. 
Timpul de înlocuire a benzii obiect cu cea sursa nu e critic dar 
va sfatuia sa fiti rapidla} pe perioada întregului proces pentru 
a mksora timpul total de in,:arcare a programului BLAST-at. 

Pe durata COJl'fi tarii vi s;i va cere sa schhlbati benzile 
intre ele de un numar de ori ce depinde de lungilllea programului 
ce se coopileaza. In finalt compilatorul va afisa obisnuitul 
raport despre ,tarea erorilor. 

Cind compilati de pe banda pe band~, fisierul obiect est~ 
scris intr-un for11at oarecum nestandard, Cu toate acestea, in 
afara de faptul ca timpul de incarcare este aai lung decil in 
mod nor~al, nu vor exista diferente ■ajore fata de un· progra• 
obisnuit. 

8. P-COrE St COD HASlNA 

BlAST-ul poate coopila programe atit in cod ■asina ZOO cit 
si într-un pseudo cod masina mai compact, nu1it p-code. 
Argumentele pro si contra ale acestor doua tipuri de cod obiect 
pot fi rezumate in tabelul dt ui jos: 



I P-COD: : COD MASINA 
------:----------------:---------------------------

: 11ai 11are decit a BASIC-: Cea 11ai m3re posibila. 
VITEZA l ului dar -ia.ai . ,ka decit: 

I a codului masina. l --------:---------- . -------------: --------------------------
: 11ai mica decit in BASIC: 1k regula nai mare decit 

Oil'ENSilltE I 11ai mica decil in cod I Bk3IC-11l, Intotdi2a11na t,3i 
: masina. : Bl3re d„cit a p-cvde-1JltJi. 

Harta 11e111oriei pentru un program BLAST-at e,te data in Af!EXA 
1. Se observa ca in afara dP. cod obiect si d-3le, 1Jn prc.gra,1 
BI..AST-at contine si un bloc de cod den1.1r.iit Run Time System 
(RTS). RŢS-ul este in principal o bibliute,~a de · subrut in,; 

cheaate din codul obiect pentru operat ii cura ar fi inmult irea, 
iapartirea si manipularea sirurilor. :ns-ul se ind11d11 
intotdeauna într-un program BI.AST-at si necesita in plus 51< din 
se110rie. Din aceasta cauza, un pnnram fl.AST-at v.3 fi 
întotdeauna 11ai lung decit 5K. O..t toate a,~estu, avind in ved1?.-e 
ca p-code-ul are cam 2/3 din ·1ungi11112 a echival':?ntului sau P,\SIC, 
progra1111le lungi compi hte in p-code pc,t deveni m3i scurte fo~i t 

'originalul. Spre exemplu, un prc,gr ar1 de SK dupa ce a fus l 
111.AST-at in p-ccide va ocupa aproximativ 7K; 2/3!::3 pentru p-cod-? 
si ~ pentrJJ RTS. Similar, un prograa BASIC d:? 301< va d>?v11n i 
dopa compilare de 251<. E'viclent undeva exista un PL•11d de 
intilnire, la care cele doa1,1 nmbi sinl aproxio,3\iv egale. 
Aces! ~~r~ se ţntiir,pla la apro:: iui,1tiv 15K. 

o 

o 
o 

Ev1dimt, ce le de mai sus au JJn caracter foarfe--general. 
Unele tipuri de program€! genereaza 1ui put in p-code decit altele 
i.:ir pr,:")rariele •'ln! cc,ntin r,1meroase co:nenlarii vor suferi o 
red•J•~U e in lungime mult 111~i pronuntata decit cele care nu le , 
conti n. 

DJca fll_AST-ul este determinat sa genereze cod masina (in loc ' 
de p-r.od~·) pn:,grar:.ul va avea aproape in mod sigur o crestere in 
l•mg ir ::. ll11 astfel de prog;·am va rula mai rapid dar acest lucru 
r, J ,· i:, folos ch~a r~i va inc.::ipP.a in rn~norie. Din fericire · in,a, 
L . ·1 -ul N :. le fi ddenninat sa genereze cod masina pentru acele I 
s.;ctiuni din pro')r-.l'l in care viteu e critica, si p-code in , 
res l. fle 1~ulte ori, C'ompi lind o sect iune relativ scurta de Bi\SIC ' 
in c,:,d JMsin-i si restul in p-code voi avea aproape aceeasi 
vile2a ca si cind programul ar fi fost compilat in intregime in 
cod m;sina. 

Tipul de C'od obied 9eMrat de BLAST este specificat prin 
intetrr.~di11l dir>!div>?lor compilatorului (vP.zi capitolul I 
referitor la acest subiect>. 

P,. ntru ,3 instrui corr,pilatorul sa genereze p-code voi scrie: 

REN! P-CODE 

iar pentriJ a-1 determiM sa genereze cod masina: 

REN! HACHINE CODE 

EtAST-ul genereaza implicit p-codt. 

9. Bl.A.ST SJ CODll MASINA AL UTiltZATORllUI 
-----------------------------------------

BtAc.r-are,1 un•Ji program care cheama subrutine in cod ■asina 1 
nu ,1r lr;,bui s-. prezinl.e probleme. BlAST-ul a fost proiectat ' 
p,;-ntru coiHtibilitate m,3::ima C'U BASIC-ul SpectrulHllui si; 
a,:2,1sh co, p.atib ilitate sii entinde la variabile si h forMtul 
de ir,: :s ~:3 zrnare a pro'.}rc1fi,Ul1Ji. Jn particular, a1J fost prevazute 
urm~lo :!ri:lP. pr. did ,:idc•,.itate uzual de utilizatorii de Spectru•u ,I 

_ 1) lin pr~•gram E:LAST-a t_poate sa_rez~rve spatiu pentru cod i 
masina eob,)nnd RAl1TOP··1Jl 1n r.,c,d obisnu1t. 

2J PI /\ST-ul inm,lgazineaza variabilele inexact acelasi ■od 
e-l ~i ~-!,:Ş IC-uţ Spedrum-u lui. In consecinh codul masina care ar 1 rrc 11n s1 r.1an1puh vari-.bile poate functiona sub BLAST. 

::o Su irnU ne],~ cod m,lsina care extind BASIC-ul interceplind 
su ir1Jl init cie tratare ;_ erorii din sistemul de oeerare al 
Sp,:dnn-11l1Ji (sa11 prin alte metode) vor fonctiona. EXJ>licatia 



acestui fapf- surpnnzator_ e_ urinatoareâ; cind la compilal'e 
BI...AST-ul inţilneste o instructiune care .apare incorecta 
sintactic, compilatorul va copia textul suparator in fisierul 
obiect precedat de un cod special de ESC/ff:. La rulare, dnd 
RTS--ul intilneste ~cest cod de escape, va chema interpretorul 
BASIC pentru a-l 111,3nipula. Daca textul e o eroare de sinhxa 
veritabila, interpretorul va raporta a~est f.apt siva reactiona 
in mod obisnuit. Daca insa textul e o extensie a P,ASIC-ului care 

1 a fost prevaz!!t~.1 interpretorul se va comporta întocmai ca si cu 
programul ne-tiLA::>T-at. (N.T. Oesi apetisanta, aceasta facilitate 
nu functio11eaza pentru cea 11Jai raspindita extensie de E'.AS[C, 

,Beta Basic.) 
Extensiile de BASIC prevazute de Bl.AST precum si directivele i COll!Pţlatorului se introduc sub forma unor instruc-tiuni REl'i 

speciale, recunoscute de BLAST la compilare. Este posibil ca in 
1 vq tl~r alte ~rograme comerciale ~au c~iar cod~l m,ls i na al 
i utihutorulu1 sa foloseasca aceeas1 tehnica pentru a introduce 
noi comenzi in BASIC. Din acest motiv s-a introdus in BLAST 

· facilitatea de a perT11ite inslructiunilor REN sa fie trecute 
· interpretorului daca incep cu caracterul escdPe 7.. Oaca BLAST-ul 
· inlilnesle o instructiune REM care incepe cu acest caracter, va 
genera un cod care va fa,~e ca instructiunea R81 cu caracterul 7. 
indepartat sa. fie trecuta interpretc,rului la rulare. BLAST-ul 
indica acest lucru cu Jllj:Sajul: 

Cll1t-ENT mANSFERli'Efl AT UNE ,cxxx 
- Este posibfl ca unele practici obsc•Jre sa creeze probleme. 

, Spre exe111plu, codul 11,isina continut in instrud iuni REN, nu va 
ifunctiona cu siguranta atunci cind pr,)9ra1!1Ul e co!Jll)ilat deoarece 
1 a<'easta •eloda de înmagazinare a subrutinelor Ct:id 11,asina depinde 
de aodul in can textul BSIC e organizat in memorie. 

N.8. Din cauza unor posibil~ suprapuneri intre BtAST si 
codul 11asina al utilizatorului, COMPilatorul nu va pertite 

, pr09raaelor sa cheae subrutine ZOO cind c~ilarea .e face tn 
,RM. Astfel de progra111 trebuie COIIPilate folosind banda sau 
aicrodrive--ul ca ae~iu de iesire. 1 

I I 10. FO..IJSIREA YMIA81LR<J! INTREOt ------------------
'I 
~ . 
'.i AdesP.ori este posibii sa ajutati Bl.AST-1.ll la crurea unui 
j cod 11ai eficient infor111indu-l despre orice variabila care va lua 
,' valor:i intregi intre -6553.5 si. +~35. Hajoritatea proqramelor 1 

,. conhn 11Ulte astfel 11€ variabile si aerita osteneala sa 
inforaati COIPilatonJl. Variabilele întregi se declara printr-o 
directiva COlllf>ilator de foraa: 

REl't! INT <lista de variabile> 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 

de exemplu: 

R8ll INT 1,J,K,A(10,5) 

declara variabilele I, J, K si tabloul A(10,5) ca întregi; , 
î'J?daratia care va initializa variabilele declarate la valoarea 
O, trebuie sa apara la începutul programului, inainte ca acestea 
sa fie 1itiliute. In ex1:mplul de mai sus, declaralia AUO,SJ 
serveste ca instructiune de tip DIM pentru respecth,ul tablou si 
va inl,:~:ui c,rke inslruct iune DIN existenta. 

Retineti ca daca unei variabile care a fost declarata,1 

intre-1ga i sa asigneaza o valoare neîntreaga sa1J in afara , 
dC1rneniului de valori, rezultatele vor fi imprevizibile. ,1 

ll, COMPATIBILITATEA CU BASIC-I.I. SPECTRUl'l-llUJ ---------·-----------·------------
BLAST-ul a fost proiectat pentru o compatibilitate maxima cu 

BASIC-ul Seectruni-ului. Aceasta compatibilitate se extinde nu 
nu1na1· h lifilbajul propi:i•J-zis ci si la !Jl'!diu de Pl'.'ogr~re. 

n BAJ ~. es e pos1b1la oprirea unui program 10 t111P ce ll 
ruleaza, se pot cili variabile, executa instructîuni s.a.1.d. · 
Rularea poate fi apoi continuata sau reinceputa. Aceste actiuni , 
sint posibile si s1Jb 81.AST cu o singura diferenta. lnstructiunea 
CONTINUE nu va functiona cu un prograso BLAST-at. 

12. PROTECTIA PR(r.;RAMElJ~ Bl.AST-Alf: 

BI...AST--ul prezinh un nu1ar de 11ijl0-3ee care pot fi folositt 
ptnlru a preveni llllestecul ne1Uloriz1t in prograMlt coapilatt. 

t> AUT~IN <aulorulare) 
Dica directive C011Pil1tor 

e, AUTIJUt 

' I 

eslt. i~clun 1a ţnteputul unui progru BASIC, BLAST--ul va fac• , 
ca fts1er1Jl COfllP¼lat sa rnlezt autoaat la rulart. Posibilit1tN 
de AIJTORUH face pirateria 11Ult aai dificili si duce la un produs 
mai profesional. ' 

2) P-coDE ,igur 

l'l«.iorit~tea prograeelor disponibile to11ercial contin , 
subrutine, scrise de regula in cod ■asina, care verifica daca nu ;1 
~s_:a umblat• prin progru si ofera in plus si altt 1ijloact dt 



· :protecHe.-· Deoarece codul Z80 e bine · cunoscut celor· ca.re se 
ocupa cu pirateria, ai:-este subrutine sint ·adesea gasite si 
dezactivate. P-code-ul generat de BLA-ST e un limbaj nedocur.entat 
si astfel ofera. un nivel de securitate mult llldi înalt dei:-it 
codul •asina. Astfel, se recomanda ca subrutinele de protectie 
sa st scrie in BASIC si sa se cc,mpileze in p-code. 

13. aFIEREA PROOfWIELCR BlAST-ATE 

Progra.ele cocnpi late rtt1 pot fi salva.te direct utili zind 
SAVf.. Col\landa: 

*S 
nu va resalva un prograa BLAST-at care a fost incarcat de pe 
banda sau 111icrodrive. Daca doriti copierea unui prog, alD care a 

•fost COll'lPilat pe unul dintre aceste dispozitive, proc.edati d1Jpa 
cum urmeaza: 

- -- Salvarea pe banda 

1) lnca.rcati programul BLAST-at in calculator. 
2) Insera.li uraatoarele linii: 

15 LOAD ~<prog>• _ 
20 RNIDOHIZE USR PffK 23635+256*PEEK 23636+150 

unde (prog) e noul nuiAP. de fisier. 
3) Tastati : 

SAVE "(prog)~ LI~ 15 

Puteti verifica (VERIFY) da.ca codul a fost salvat corect in 
IIOd uzual, inlocuind SA\/f. cu VERIFY i-n liniile anterio.mi. 

Sal va.rea pe microdri ve 

Netoda de salvare pe microdrive este exact ai:-eeasi, cu 
exceplia ca parametrii de ~icrodrive (cei obisnuiti) trebuie sa 
fit prezenti, Oe exemplu pentru a salva prograrr~1l (pro9) 1 

adaugali liniile: 

15 LOAD *•■1 ;l; 1 <prog> 1 

20 RA>IDOl'IIZE IJSR PEEK 23635+256*PEEK 23636+150 

s lastati: 

SAVE *•m•;t;"<prog)" LINE 15 

Detalii_ despre_ for~_ exacta in care ~par pr~gpr,ele 

o 

Bt.AST-ate in memorie, siiitilăte 1n Anexa I. -

14. ~I 

1) Erori la compilare. 

~si prin editorul Spectrum-ului nu se introduce decit BASIC 
corect din p1Jnd de vedere sintactic, exista totusi fll0d1Jri in 
care se poate impune Bl.AST-ului un cod sursa incorect. Oe 
ex€mplu, iesirea dintr-un 9enerator de programe (progras 
generator) poale conline erori; de asemenea programul poate fi 
oricind di:teriorat pe banda sau microdrive. In pl1Js exish 
posibilitatea introd1Jceri i de directive compilat or eronate sau 
instructiuni ale unor extensii de BASIC. Din aceste motive, 
BLAST-ul verifica in ~od riguros sintaxa. textului care i se 
ofera. 

Totusi lucrurile nu sinl chiar alit de simple. S-ar putea 
ca o 1nstructiune care apare inc,,rect.1 pentru BLAST la 
compilare, sa fie de fapt o extensie de BASIC perfect nor.ala., 
pos ib1 l de genul ce 1,,r oferite r1e an•Jmile programe comerciale . 
A~lfel d>? extensii sint perfed a.dri,ise sub Bl.AST1 problema fiind 
d,)ar acee,1 ca la cc,mpilare BLAST-ul nu are suficiente informalii · 
pent,u a le disting~ de adevaratele erori. 

Solutia adoPtata de RAST e urmatoarea: Orid~iteori 
~1-ul t11\uu~·.,,v o POilDlla eroare de sintaxa, afiseazâ 
texl1Jl "suparator• il!'flreun.a cu o avertizare (WARNIOO). ~i 
cc..:ipilaria continua. Daca se dovedeste la rulare ca a fost de 
fapt o eroare, rtJlarea se opreste cu mesajul: 

NONSENSE IN BASIC 

2) Erori la rula.re. 

La rulare, cu o singura e~ceptie, programele Bli\.ST-ate vor 
r,1~p1Jnde cu erori cum ar fi tlUl1Bl:R TOO BIG sau RHLIRN WITlWT 
GOS1JB in exrtcl ai:-eertsi maniera ca si interpretorul. Exceplia se 
refen la eroarea SUB::ffiIPT ~:i.0Nt3. Pentru a evita verificarea 
contirn1a a indici lor de tablou, la rulare, RTS-ul va ignora 
aceste eror i. ll.3ca indicii ies din domeniu, rezultatele vor fi 
imprevizibile. 

15. DIRECTIVELE rotf>ILATOOll.UJ 

etAST-ul prezinta anumite r.,pliuni de compilare care pot fi 
apelate prin directivele cr.ifilp ilatorului. Acestea apar in 
insltudi1Jni R81 seedale de form.a: 



REN! <directiva coinpilator> 

Toate directivele coli1Pilaton1l1Ji sinl precedate de R81!. S>:ran1Jl 
exclamari (!) permite o cale usoara de a spune dar.a BLA3T-u1 :a 
•ignore sau nu textul care ur~,ua REM-ului. Exista in1:a do1.1~ 
tipuri de instructiuni REM speciale recunoscute de BLAf.T: 

R81t 

face ca te~tul comentariului sa fie trecut interpretorului la 
rulare (vezi BLAST si codul rnasina al utilizatorului), si: 

folosit ca predeces,:>r pentru instrnct iunile MSIC per mi se i n 
plus de BLAST. Acestea sint explicate in capitolul extensiilor 
de BASIC. 

Optiunlle compilatoYului disponibile sub BLAST sint: 

DIRECTIVA 

1) REN! PCOIE 

2) Rat! l'IACHUE COIE 

3) REN! INT I,J,K 

4) REN! AUTOOUN 

INT8.ES 

Face ca BI..AST-ul sa genereze p-code 
pinase specifica altceva. Ar.est 
aod e i11Plicit. 

Face ca BLAST-•JI sa genereza cod 
■asina pinase specifica altceva. 

Declara variabilele I, J si K ca 
întregi (vezi capitolul referitor 
la variabilele intregi). 

Face ca programul obiect sa ruleze 
autOtYt dupa ce s-a incarcat. 
Aceasta trebuie sa fie pri,a linie 
din progra■• 

Uraatoarele coaenzi sint recunoscute de BLAST in starea sa 
initiala. Retineli ca o-c0111anda l'EW va sterge EtA.ST-ul com?let 
din memorie. Daca doriti sa stergeti un pr09ra1 BA.SIC din 
ae110Yie, folositi1 

!tN 

C{ff>ILE sintaxa KC 

o 

o 
o 
o 
o 
·o 

fr.•r:,pil>?aU un pr09ra11 BASIC folosind ti?ul precedent 
periferic de intrare (vezi li) pentru fisierul sursa si tipul 
prew:lenl de periferic de iesire (vezi -0) pentru fisierul 
c,biect. lkidul implidt pentru intrari si iesiri este RAM. 

RUN sintaxa IER 

Ruluu un program compilat. Comanda 1tR e folosita doar pentru a 
rula un pro']ram cc,ropi lat din RAM în RAH. Daca a fost selectata , 
bu1da s~1 microdrive-ul, prografDtJl obiect trebuie inc1rcat de pe 
aceste dispozitive si executat cu RLIN. 

SINE sintaxa !fS . I 

Salv:~aza 1Jn progr,311 BI.AST-at care a fost compilat in RAN. 
BLA.ST-ul va cere detalii despre dispozitiv, n1mar de ■icrodrive 
si nume de fisier. 

INPUT sintaxa •I 

Stabileste dispozitivul de pe care BLAST-ul va citi codul sursa
1 
__ 

la compilare. BLAST-ul va afisa ■esajul: , 

Aeea>T INPUT FRa'I: RAN, TAPE, NICROMIVE 

pentru care raspunsul este R, T sau N. Dispozitivul i1Plicit e 
RAl1-ul. 

OOTPUT sintaxa li() 

Slabi leste dispozitivul pe care BLAST·-tJl va scrlt codul oltitct 
la compilare. BLAST-ul va afisa aesajul: 

ACCEPT OOTPUT FRa'I: RAN, TAPE, NICROMIVE 

pentru care raspunsul este R, T ,au N. Dispozitivul i1Plicit t 
RAM-ul. 

BACKlP sintaxa ~ 

Copiaza ccrnpilatorul BLAST pe 1icrodrivt. 

QIJIT sintaxa IEQ 

Paraseste El.AST-ul si elibereaza 1e110ria utilizata cw BLAST ia 
favoarea altui cod. 



-
16. EXTENSlI ~ BAS[C 

Prezent<111 in continuare o lista a extensiilor dl:' fA'.~lC 
recuno;cute de BI..AST. Cleo)rece $ri?drurn-u1 nu V:J ar,~q,ta te„t 
care ai>are incorect edit,)ri1lui Bt,IC, to~te ex\,msiil r.rnt 
introduse ca instrudiuni REM sp~ciale care incep cu Cui"adcrul 

ide escape t. · 

ll Dezactivarea !astei de BREAK. 

sintaxa: R81t. BF.€ţJ( 00 
REI".& BREAI': fH 

Aceste instructiuni -1diveau si d,w1diveau tash de K't:AK. 
Tasta BREA!( e activata im?licit. 

2} 1i.,HLE • • • WEtID 

sintaxa: REM& ~lHILE <conditie> 
REM& l?fND 

Aceasta face ca blocul de instruct iuni t~minat c:J RHl'lc ~~tm sa 
fie executat in med repehl, pina dnd t•.·hili.!l <conditi>?} e 
adevarata (diferita de O). Dilt:a <coi,ditie> e falsa la inceput, 
instruct iuni le se ignora l se "depas~s,:•). 

3) REPEAT ••• UNTIL 

sintaxa: REm. REPEAT 
REN& UNTIL (conditie} 

Blocul de instri1di11ni dintre REl'lt REPEAT si REl1r. UNTIL se 
repeta pina cind (until) (conditie> ce uriMaza lui fHi& l~ffll 
devine falsa (zero). Indiferent de val,:>area <conditi>?), 
tnstructiunile se executa cel putino data. 

4} DOkE 

sinta~a: REM& DOl<E <ne>,{ne>· 

Unde <ne> e o expresie numerica. Acesta este un POVE pe 16 biti. 
Re:?:ultatul celei de a doua expresii este d-:pus in dc,ua localii 

, de memorie la adresa data de primi expresie. 01leh sin 
inmagazinate in formal LO·-HI. Ambele expresii trebuie sa fi~ in 
intervalul O la 65535. 

5) OCEK 

o 
I 

o 

o 

o 

-
sintaxa: Ra1g, DEEK <nv>,<ne) 

Unde <nv) e o variahila numt>rica. Acesta esteun PEEK pe 16 biti. 
Ci:,r.tinulul c,?lc,r doua localii de ITll:11:orie de la adresa data di 
c;,,l ci:··al 1],Ji-lea ruanetru se asigneaza variabilei numerice din 
prir 11l p.:r.) :lrtJ. ~ci (nv> devine egal cu PEEK «ne))t256l!PEEK 
t{nc ►ll). 

6) CALL 

sintaxa: REtlţ CPJ..l <ne> l{lista de parametrii>: 

Che~m.3 subrulina cod masina c!e la adresa data de expresia 
nttherica <ne>. Parar:drii (option3li)1 separati prin virgula pot 
fi v r i · il>? nr1ti:rice, in intervalul u la 655.35, sau adresa unei 
vcrUJile m1;,orice exprir:,ate &<nume de variabila>, Acesti 
p.,n-.3.~·?lrii sint in:MgaziMli, in ordine, -primul fiind în adresa 
specificata de IX. Oe e}:e,nplu: 

R81t. CALL 50000,X,&Y 

va a·:e.a ca rcz11Jtat o chemare a suhrutinei cod easina de la 
.an,s..i 500M. la intrarea in subrutina, intregul X va fi 
in; .'.Ja:rin1t in UX+O) si UX+l) si adresa variabilei numerice in 
tlX+2) si (lX~3). 

7} ELSE 

sintaxa: REM!: RSE:<lista de instructiuni> 

O ext~n;ie oi:,\ionala la IF • .. THEN, frecventa in n1Jmeroase · 
BASIC-tJri. De exer;,plu: 

IF x=O H[N 00",tlB 100: REt18. El.SE: GOSUB 200 

va avi,a ca rem! tal o ,:hemare la linia 100 daca x este - O st o 
chu,:ire la linia 200 dil,~a x e,k diferit de O. Jnstrudiunllt 
ff ... Tim ••• R~-1: nu pot fi ili,bric.ate (nested) st orice ELSE 
tri?h!Jie ,a apara pe a,-·re-1si linie cu IF-ul aferent. RETINETI CA 
ELSE TREBUIE URMAT DE "OOt.lA PUNCTE'. . 

8l Funr.tii •multi line• 

In PA'.;Ic-111 Spr:dri1m-ull1i i:xish posibilitatea definirii si 
areli.1rli de fundii cu paramdrii, Principala limitare a 
functiilor d>?finite de utilizator e f~ptul ca ele pot contine 
dour o singura instructiune care trebuie sa fie o expresie. 



BLAST extinde acus\â facilitate, pimllitind fondii pe mat multe 
linii, Acestea. pot fi cel mai bine explicate printr-un exP.mp lu. 
Sa presupune11 ca dl)rill sa ~criem o _astfel _de {unctie ca(ţ s,i 
aiba ca rezultat pe cel n,a.1 ..are drn\re cei dQl parametru de 
intrare. Vc111 pro,~P.da. in felul urmator: 

' 1000 RE~, DEF l'HA,Bl 
1010 IF A>B TI-EN LET M~A: RE~ RS€: LET N~B 
1020 REN& END PROC 

Functia poate fi chemata cu inslrur.tiunea: 

100 RENt N(X,Yl 
I 

·: Linia 1000 definesle functia M. ln linia 1010, N, numele de 
funclie e tratat ca o.varia.bila sie egalat cu cel mai mare 
dintre -A si 8. Lini~ 1020 termina procedura, si reda control1Jl 
: instruct iun ii de d•Jpa apelare. Parametrii din defini lia de 
procedura, in aci?st caz X si Y sint locali pentru proc>?dura. 
Aceasta inseaMna ca parametrii sint necunoscuti in afara 
procedurii. ln plus, daca X si Y sint definili in afara 
,procedurii sau in alta procedura, ei vor fi tratati -:a variabile 
•diferite. O procP.dura poate avea oricite linii ii sint necesare, 
·dar trebuie terrninata cu o instrudiune REM& END PROC. · 
I NumelP. si paraJMtrii procedurilor pot fi formati dintr-o , 
si119ura li tera, optional urmata de se1nnul $. Funct ii le 1 
11ulti-line pot fi utilizate rec1Jrsiv. ' 

17. CPTINIZARI 

·I BLAST-ul nu traduce pur si simplu instructiunile BASIC în 
echivalentul lor in cod masina, ci aplica si o gal!la larga de 
tehnici de 1arire a vitezei si compactitatii programului obiect. 
Autorii BLAST-1,1lui au aderat riguros la vechea maxima a 
producatorilor de compilatoare: 

• Ni1 lasa pina la rulare ce poti fat!e la compilare! • 

Aceasta se aplica in special la calculul indicilor de tablou. 
Daca un tablou, sa zicei A<t0,10), a fost DIM-ensionat cu 
constante, BLAST-ul va sti adresa unui element dat A(l,2) 
(referit cu indici constanti) la compilare. ln plus, chiar daca 
un indice e constant, sa zicem A(l,2l, BLAST-ul poate sa 
perfectioneze codul, fadnd calcule de indici h cc,mpilare, In 
programe care contin numeroase accese la tablouri, se va observa 
o crestere de viteza semnificativa. 

__ In evaluarea unei expresii, BLAST-ul va lucra in lllOdul cel 

·O 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 

mai economic pentru calculul valorii expresiei, fara-a retine sf 
manipula valori intermediare ifl!Jtile. 

BlAST-ul pţ)ate recuMaste. aparitia aceleiasi sub-expresii si" 
daca apare di? mai multe ori intr-o e~presie sau instrudiune. In 
a,:est •~az el va evalua expresia o singura data si apoi va folosi 
rezultatul calculat. 

Dar.a cantitatea de roomorie permite, BLA.5T-ul va crea spatiu 
pentru variabile la ci:,mp ilare, in loc sa lase acest lucru pina 
la r•Jlare. Spre . d>?osebire de BASIC-ul Spectrum-ului, el va 
folosi toata memoria disponibila pentru a înmagazina variabile 
inainte de a fi fortat sa consume timp • colectind deseurile •. 1 

In multe caz•Jri BLAST-ul poate mari viteza buclelor FOR-NEXJ I 
calculind numarul de ciclari înainte de a fi facule si folosind 1 
drept contor un registru al ma.sinii. , 

8LAST-u1 se foloseste pe larg de aritmetica intrea9a, j 
lntregii se pot manipula ~ult mai rapid decit numerele in

1
· 

virgula flotanta si se va obt iM o crestere dP. viteza 
semnificativa foli:,s ind•J-i oddeciteori este posibil. Exista 1 

optiunea de declarare a unei variabile n1Jmerice ca intreg: in 
acest caz, la rulare, fiecare va),,are e înmagazinata in format ' 
întreg. ' 

18. SA OBTINEl1 CIT NAI tllJl. T DE LA BLAST 

Spre deosebire de interpretorul BASIC, BLAST-ul nu trebuie 
sa piarda timpul c.aulind prin pr09ra11 dupa numere de linie, 1 

instructiuni DATA si definitii de functii. El cunoaste adresa 
tuturor acestor obiecte sile poate referi direct. 

Puteti ajuta BLA.~T-ul foarte mult ur•ind citeva principii 
simple care-i vor permite sa faca o cit mai mare parte din munca 
la cc,mpilare si nu la rulare. Veti gasi ca facililatile oferitef 

de toolkif va vor fi de .are folos. - -
In particular, evitati instructiunile de tipul: 

GOTO <expresie>. 

Acestea forteaza BLAST-ul sa intirzie calculul adresei de 
salt pina la rular@ si sa rezerve memorie (pretioasa) pentru 
lista tuturor num~relor de linie si adresele lor la rulare. 
lncercati sa inlocuiti o astfel de <expresie> cu un numar de , 
linie propriu zis a carui adresa ,se poate determina la 
compilare. Acelasi lucru se aplica la toate celelalte 

'instructiuni ce folosesc numere de linie. 
[h?i;i e perfect }eQal, incercati sa nu intrati sau sa iesiti 

din bucle FOR-NEXT. Dăca faceti aceasta, BLAST-ul nu va putea sa 
prevada cc1nsecinte le si nu va aplica UM dintre ce le 111ai 1 

puternice optimizari de care dispune. ____ _ 



Sterge intervalul specificat. 

3} l'IOVE sintaxa: l!tl(interval>,n 

tluta intervalul specificat la linia n, slergind liniile 
originale, 

4} RENUl'IBER sintaxa: IER<interval>,n1,n2 . 

Renu111eroteaza intervalul specificat inc~pind cu nl, cu pasu) 
n2. Valoarea illlPlicila pentru n2 este 10. 

22. Fl.KTI l PENTRU SlR~l -------- . 
1) F.IND sintaxa: · !Ef<interval>, sir 

Cauta in intervalul specificat prima aparitie a sirului. 
Daca iirul este omh,. funclia FIND va utiliza ultimul sir 
introdus. 

2) SEARO! & AAACE sintaxa: *S<interval),sirt,slr2 

Cauta in intervalul specificat dupa sir1 si il inlocuieste 
cu sir2. Noua linie va fi verificata sinta,:-tic. Daca apare o 
eroare1 prima linie care contine eroarea se ~f!seaia. Toaţe 
liniile precedente in care s-a fa,:ul modificarea rarun 
IIOdificate. Delimitatorii intre intervalul specificat si sirl si 
intre sirl si sir2 nu sint in mod necesar virgule; se poate 
:utiliza orice caracter nenumeric. 

23, M. TE COHEHZI 

1> TRACE sintaxa: ~Tn 

Ruleaza prograrul incepind de la linia n afisind numarul de 
' linie a instructiunii in executie, Tasta de SPATIU poate fi 
'utilizata pentru a incetinii ex~cutia si cea de ENTER pentru a o 
opri. . 

2) KILL sintaxa:~ 

Slerge \oale instmctiunile ~ din program care nu incep cu 
&, ! sau l. 

1 

3) ~ITE sintaxa: ~<inlerval>,<nlllM! de fisier> 

o 
o 

Salveaza intervaiul specificat pe caseta sub -<nume d~ 
fisier> (max. 10 caractere}. 

4) BLAST SAVE sintaxa; lEB<nume de fisier> 
j 
I. 

Salveaza programi1l intr-o forma care se preteaza compilarit
1
1 

de pe banda. Programul va fi salvat în blocuri, împreuna cu, 
informatiil~ pe care 81..AST-ul le necesita la compilare~ I 

5} QIJIT sintaxa: ţQ 

Paraseste toolkit-ul. 

24. W1 S-A NASCUT BLA.ST-U.. 

OCSS e o fabrica de CO!lij)ilatoare. Compania conslruieste 
nurr.8roase compil.atoare peritru ,1iferile limbaje si m.~sini. Sinte1 
adesea intrebati cum procedam ?entru a produce un compilator ca 
BLAST-ul; cit timp lucram la e1, ce li,na.je folosia s.a.m.d. Jn 
acest capitoli incercam sa raspunde~ citorva din aceste 
inlrebari. 

In ce lifflbaj a fost scris BLAST-ul? 

Raspunsul este ca BLAST-ul nu a fost scris intr.:.Un limbaj , 
anume. Toate compilatoarele OCSS sint generate automat, folosind; 
"instrumente" de 9enerare automata. lin limbaj cum este BASIC-ul, , 
e un lilllbaj ca oricare altul si astfel poate fi descris prin! 
mijloace gramaticale. De exemplu, putea incepe prin a defini o 
proPozitie in liro~ engleza scriind: 

<propozilie>1:=<subiect><verb><obiect>t 

unde ::= înseamna "se defineste ca• iar numele_ dintre 
parantezele unghiulare sint obiecte numite "non terainais• ~are 

1 vor fi definite ulterior. De exemplu, <verb> poate fi definit • 
duPa CUII urmeaza: 

unde bara verticala (I) înseamna 'sau•. ln eMact aceeasî maniera 
putem defini o instructiune BASIC: 

<instrucliune)::="LET"<variabila>=<expresie> 
l'GOTO"<numar de linie> 
J"PRINT"<lista de expersii> s.a,M,d, 



Folositi extensii le de BASIC prevazute. AcP.sbia duc la un 
cod mult mai rapid decit echivalentul for B~S[C. 

Jncerc;it i sa nu uli lizati ace l -1s i tablou de mai mul te or i si 
FOLOSITI CONSTANTE peritru a ddini dimensiunile tabl,:iului. 

Incercati sa fo los il i variabi le dintr-o singura litera 
orideci teori es te pos ibil, deoarece BLAST-·ul trilteaza aces te 
vari abile in l!lJ:id ~pecial . 

-·~ 

19. TOO..KIT-11. BLAST-ll.Ul 
---------------

BLAST-ul este livrat împreuna .cu un toolkit conceput sa 
ajute la dezvoltarea progra~lor. 

TOOl.l(IT-ul se gaseste pe fata a doua a casetei. Pentru a-l 
incarca, tastati: 

LOAD •root KIT" <E~ITE.R> 

TOCU<IT-ul va p,,rni auto11at si va semna cu mesajul: 

Bl.AST TOOLKIT (Cf OCSS 1985 

la fel ca si compilatoriJl TOO..KIT-ul se incarca in partea 
superioara a RAM-ului si pozitic,nP.aza RAMTOP-ul sub zona pe care 
o ocupa. TOClKIT4Jl reduce memi,ria disponibila cu aproximativ 
21(, 

1 Nota: TOOJ<IT-ul nu po.ite sa coexiste 1n RM cu 
! coJtP ilatorul. 

o 

o 
o 
o 

o 
o 

o 

facilitatile disponibile sint listate mai jos. Fiecare 
functie este e~ecutata introd1Jci nd un asterisc (*) urmat de o 
cci~Hnda format.a dintr-o singura litera si un numar de 
p3rametrii . . 

ln •~ontîn11are n, nt si n2 sint întregi. 
Port iunea de progra.m asupra care ia va avea efect o anumita 

comanda e sped ficata de un interval de nu~ re de linie dupa cu■ 
urmeaza: 

nt-n2 inseamna linii le de la nl la n2 inclusiv 
nl- înseamna de la li~ia nl la sfirsitul programului 

-n2 înseamna de la începutul programului la linia n2 
inclusiv 

Daca un interval de nu!IP?re de linii e 0111is, toolkit-ul va 
considera ca acest interval cuprinde tot programul 

Un punct (.) poate fi utilizat pentru a indica linia 
curenta. 

20. COMENZI PENTRU LINII 

tJ EDIT sintaxa: Enl 

Linia n1 e afisata pentru editare. 

2) CCf'Y sintaxa: ftn1,n2 

Copiaza linia nt peste linia n2 care se pierde. 

3J DELETE sintaxa: *Onl 

Sterge linia nl. 

4) l1)VE sintaxa: *Nn1,n2 

Muta linia nt la linia n2, stergind linia nl. 

21. CMNZl PENTRU BlOOJU 

tJ CWY sintaxa: *C<interval>,n 
( 

Copiaza liniile din intervalul specificat la linia n, i 
scriind p>?s le orice linie existenta. Liniile vor fi nu111erotafe 
consecutiv, incepind de la linia n. 

2J OELETE sintaxa: 1D(interval) 



Bineinleles.1.Joti "non terminalii" trbuie definiti iar definirea 
COIPleta a ~IC-ului de 8pedru11 e un fisier de sule de linii. 

Pina aci.Iii am vazut cu se poate scrie SIHTAXA unui limbaj. 
Pentru a face însa un co1;1pilator, trebuie sa 9asi1 o cale pentru 
a exprima SEl'lANTICA, adica intelesul instructiunilor si 
actiunile pe care trebuie sa lP. ia computerul atunci cind 
recunoaste o instructiune. Notatia folosita nu o vom explica 
deoarece e m...i complicata decit definirea sintaxei. Totusi ceea 
ce se inti1APla in esenta e ca specificatiile referitoare la 
sintaxa iapreuna cu cele privitoare la sem.antica sint oferite 
unui program numit METAF'Otl car€ le foloseste pentru a ser ie 
codul corP.Pihlorului. 11ETAPOD-11l, dezvoltat de OCSS, ruleaza pe 
un siste11 lt4IX rulti-user si genereaza fisiere sursa scrise în 
limbajul C. Bineinteles, IETAHlD-ul insusi este un fel de 
compilator; accepta un fisier sursa (definirea limbajului) si 
produce un fisier obiP.ct (compilatoruD; astfel putind fi 
utilizat pentru a se genera pe sine insusi. Asa a fost creat 
l'ET APOD-u 1. 

De ce folosi• un generator de co,apilatoare? 

In special deoarece e .ai ieftin. ScrierP.a "de mina• a unui 
coapilator ia 111.1lt ti11P, iar produsul final e mult m11 
susceptibil sa contina nori. Un ccmpilator generat, reflecta 
e~act specificatiilP. cu care a fost alimentat generatorul de 
c~ilato.are si nu apare tentatia de a "tai a coltul• în scrierea 
.{Qdului. Bineintele;, eţista_ parti dintr-un cot1pilator cum e 

o 

o 

o 

· Bt.AST-ul care trebuie ser-ist •c1e 1ina•;-RTS-ul BlAST-uluÎ a fost 
scris de aina p~ntru a creste viteza de rulare a programului. 
Intr-un compila tor precua Bt.AST-ul aproximativ 70'1. din cod t 
generat automat. fi 

Ptitea genera compilatoare pentru orice li■baj? I 
Pentru majoritatea li~bajelor, raspunsul e da. Bineinteles 

ca limbaje ca PASCAL, MODl.lA, C si BASIC fac parte din planuri le 
noastre de viitor, desi putem produce si compilatoare dedicate 
pentru aplicatii cum ar fi controlul aasinilor si robotilor, 
rapid si competitiv. 1 

NEXA 1 

26. HARTA tE100IEI PENTRtJ ll.AST 

PRANT ------------------------------------------ · USER DEFitED GRAPHICS (graf ice definite de utilizator) 
LIOO --------------------------------------------ll.A.~T 
RAMTCf ------------------------------------------, 

GOSUB STAO: (stiva de OOSUB) 
MACHINE STACK (stiva masinii) 

SPARE RAH (RAM liber) 
STKEND ----------------------------------------- -- ; 

I CALC1..l.ATOR STAC1< (stiva calculatorului) 
STKBOT-------------------------------------- 1 

~Sf> ------------~~!~-~:~~!~~-~:-~~~ru> _______ , 
EDITING MEA (zona de editare) 

E-lINE ---------------. -------------------------BASIC VARIABLES (variabile BASIC> 
Vfl(S ------------------------------------------------

__ , 
! 

BASIC PROORAM (prograa P.ASIC) , 
PROO -------------------------------------- I 
CHANS ------~~l!~-:~~~!:~-~~~fo~~!~~-de_:~~!!~------- \ 

NICRODRIVE NAPS (h~rti pentru ■icrodrive) 
lNTERfACe t SYSTEM VARIABI..ES (var. de sist. pt. interf. 1) 

SYSTEM VP.RIABLES (variabile de slste1) 
PRINTER BUFFER (tampon pt. imprimanta) 

ATTRIE:IJTES (atribute de culoare) 
DISPLAY FILE (meoorie video) 

001 
--------------··-------··--------------------------------------. I 



27. HARTA 1'1EMOOIEI LA RULARE 

PRANT -----------------------------------------------USER DEFitED OPJPHICS (gr.afice definite de 1Jlilizator ) 
UDG, RAMTOP -------------------------------------------------

GOSIJB STACK (stiva de GOSUBJ 
11ACHINE STACK (stiva masinii) 

SPAAE RAN (RAl'f liber) 
STKENO -- --------------------------------------------

CALCl.lAT~ STACK (stiva cakulatorul11i) 
STI<BOT -------------------------------------------------, lrmSPACE ( ~p.atiJJ de lucru} 

. m:sP -------------------------------------------------EDITI~ AREA (zona de editare) 
E-llNE -------------------------------------------Rl.lN Til'E VARIA8LES (variabile de rulare) 
VARS ----------------------------------------------------

BlASTED PROGRAN (prograa BlAST-atl 
PRCX, ----------------------------------------------------1 owm It>Fffil'IATION <informali i de canaD 
ow.s -------------------------------------------------HICROOOIVE l1APS (harti pt. microdrive}· 

~ Til'E SYSTEM (sistem de rulare <RTS-ull) 
-------------------------------------------------------

INTERFACE 1 SYSTEM VARIABLES (var, de sist. pl. interf. 1) 

ERATA 

SYSTEN VARtABLES (variabile de sistem) 
PRINTER BUFFER (tampon pt. imprimanta) 

ATTRiaJTES (atrib11te de culoare) 
DISPLAY FILE <rn~aiorie video) 

RON 

N. T. ln documentatia originala referirile din erata s-a,, 
facut la diverse numere de pagina. Deoarece documentatia de fata 
s-a redactat pe un editor ce nu sup,)rla numerot .3rea automah a 
paginilor, sarcina punerii in ·corespondenta a celor de mai jos 
cu un anuail capitol, revine in mod ingrat ci litorul•ti. 

Cantitatea de memorie disponibila pentru codul s1Jrsa este de 
2K si nu SK. Bineinteles, un program de orice m.3rime p,).3te fi 
compilat de pe b3nda pe banda sau de pe microddve pe 
■icrodrive. 

Retineti ca directiva •N slerge din m~morie alit programul 
şurs! cit si cel obiect, 

o 
o 
o 
o 
o 

(' 

(' 

- -
Cooanda *S p0,3te fi folosita dl)ar pentrua salva unp-rogrâa 

compilat pe ca~e ta. Utilizatori i posesori de microdrive vor gasi 
ca e mai usor sa se compileze de pe microdrive pe 111icrodrive. 

Cind BLAST-ul compileaza pe microdrive se scriu doua sau i 
trei fisie re, necesare pentru rularea programului. Numele lor 
este: 

- numl?le de fisier al codului obiect <cel specificat>. 
1 - acelasi nume cu .P anexat 

- un fisier optional .V (vezi capitolul de variabile 
salvat.? la sfirsitul manualului), I 
Progr amul comp ilat se executa incarclnd primul dintre acestea 
leu r.umele specificat de utilizator} si tastind Rl.N. I 

I 
Capitolul referitor la copiere~ prograJllelor l!tA.ST-ate este 

incorect. In sch imb, s-:a furnizat un program pentru copierea · 
progran,2 1,,r BLAST-ate pe fata a doua a casetei, i1ediat dupa ! 
toolkit. Pentru a incarca acest program taslati: I 

LOAD •COPIER• J 

si urmati instructiunile prograoolui. 
Ret ineti ca toate comenzi le (*C, *N, etc.) pot fi tastate 

atil cu m.3juscule cit si cu minuscule. I 
Co~anda •B (BN.)(lf') nu a fost implementata. In schilllb s-a 

prev-3z1Jt c,p tiunea dP. cc,piere a BlAST-ului pe aicrodrive imediat 
dopa incarcaro?a programului, 

Datorita penurii:i de r:ierr.orie, extensiile de BASIC nu au fost 
im?l t>tr,rntato?. Drept Cl'.li11Pensatie, toolkit-ul a fost prevazut cu 
dnd no,i m 11>: nzi lvezi capitolul de inforMtii adilionale h 
sfirsitul manualului). 

TOOLKIT 

Comanda: 
RANDOMIZE USR .60500 

va reactiva toolkit ul dtJpa comanda IQ, ! 
. Cory:mda ~D f ar,1 para,:.P.trii va sterge întreg prograllllJI lasind 

var1ab1lele intacte • 
. In com,inzil~ '$if si 1<S este imp~ibila introducerea directa a 

c1Jv1rtt,1 lo:- cheie P.ASIC. Exista totusi un artificiu pentru 
rezolvare,1 probleme i. Cind e nevoie de un cuvint cheie, se 
ta,. lo~,mi ~ntii_ TtlEN si apoi cuvintul cheie. Apoi se auta 
cur ;,)rul 1Mpo1 s1 se sterge THEN. 

ln co~,enz i li? SEARO! SI REPLACE; 



i.- Separatorul trbuie sa-, ie o virgula. 
ii. Sirul care e înlocuit nu poate fi vid. 
iii. Liniile IIIOdificate nu sint verificate sintactic. 

Daca intervalul de nurr,ere de linii e omis dintr-o comanda a 
toolkit-ului, rebuie fnclusa orice virgula care ar urma 
ntervalului respectiv. 

Co~anda *B (BlAST ~,AVE) se foloseste cu caseta. BLA.ST-ul 
poate compila un program care a fost salvat pe 1icrodrive in ~oei 
nor11al. 

Comanda TRACE (*T) (d':! urmarirel nu are ca parametru un 
1umar de linie. *Î va activa cipt iunea TRAî...E care va r-311iÎM 
l!erativa pina h dezactivarea ei cu co1T.:mda *li. 

Funclia de renumerotare nlJ va functioM la 111ai ..:ull d>? 643 
de linii odata. Programele lungi pot fi renumerotate in doua sau 
mai multe etape. 

PROBLEME 

Foarte rar, BLAST-ul poate obiecta unei linii de BASIC care 
apare coreda 1-3 inspectare, Oaca se intimpla .as.3 cev?, 81..AST-ul 
se va ·opri cu mesajul: 

WARNJNG - HIT Atff KEY 

Deindata ce s-a apasal o tasta, EtA.ST-ul va face ca acea 
instrucliiJne sa fie trecuta interpretorului la ridare si v~ 
continua coopilarea. Desi acest evenirrt~nl va fi etichetat de 
BlAST ca un avertisment, el nu va afecta rul.are.1 progr.3rr,ului 
final. De asemenea, Bt..AST-ul_eoate fi fortat sa tr .::aca o linie 
interpretorului inserindu-i REii7. la . început (vezi man1Jalul). 
Acest lucru p0<1te fi uti 1 daca o anumita linie dil probleme la 
compilare. Aceasta facilitate nu poate fi folosita pentru 
functiile definite de utilizdtor. 

EXID~II CE: F-ASIC 

, Din pa,~ate, din callza lip;ei de memorie, acestea nu au fost 
implementate. In schimb, ca o compensatie, s-a extins toolkit-ul 
cu inca cinci comenzi. · 

•V listeaza diferite variabile de sistem utile, inclusi v 
cantitatea de mem,::irie rama sa libera. 

li\. listeaza l~te variabilele BASIC, definite in m,::,d c1Jrent, 
i1'!preuna cu valoarea lor. 

(*J <nr. de linie> se alatura liniei indic.;te ulleriot. 

o 
o 

o 
O· 

) 

() 

~-~. 
~·~·-
! I 

l 72 I 

lEG si *A. In mod normal operatiile de cautare si gasire se 
vor c,pri si vor astepta ca 11ti lizatorul sa apese o tasta d1.1pa 
fi~Mre gas ire sau subs t ilulie. Pentru a dezactiva aceasta 
m.:-d,llitate, folositi !iG iar pentru a reveni la vechiul lllOd, 
fo}O$iti *A, 

VARIABILE f.ALVATE <DOAR PENTRU MICRODRIVE) 

Pentru .a econooisi 5patiu, multe progr.:.ime BASIC sint salvate 
împreuna cu o parte din variabile. BLAST-ul trateaza o astfel de 
evenlu,11 itate folosind directiva REM! AUTOOUN dupa cura urmeaza: , 

Oaca directiva AUTORUN apare la inceputul prograrnului, 
BLA'.3T-11l va crea •m fisier separat (ntJrait .V) care contine 
variabile salvate. Cind se incarca programul BLAST-at, acest 
fisier va fi adus in ~emorie automat. Oaca directiva AUTffil.M nu 
este inclusa, BlAST-ul va considera ca nu are de salvat 
variabile. 

O alta ~etoda, aplicabila si pentru banda, si p~ntru
1 111kroorive, e urmatoarea: · 

Se incarca t0i,lkit-ul si programul BASIC de compilat. Se 
folos>.1de cc,r.ianda *D pentru a sterge programul si apoi se ' 
salvoaza variabilele sub un nume adecvat, ca un program normal. 
Se insereaza o linie la începutul prc,grarnului de compilat .pentru 
a fa~e ttnGE cu a,:este variabile (N. T. vazute ca un program 
BASIC). Cind programul RA.ST-at va rula, el va faetl merge cu 
3Co?.ste variabile. · - · -

AT8-ITillt'E ! ! ! 
NU PUTETI FOLOS! BLAST-t.n.. FARA ACEASTA TABELA IE CE:CODIFICARE 

NU O PIERDETI ! ! ! 

ABCDEFGHIJKLNNOPQRSTUVWXYZ 

~RYGRYGGRYGWGGYRRYGYGYGWYGG~ 
~Y GRYUGYGGRGYRGYGGRGRGYGRGR~ 
~G YGGYRRGYGYRGYWYRYRGRGRGYG~ 
~7 R G Y G R Y G G R Y W Y R G Y G W G Y G Y G Y G G R ~ 
:?,) y R G G Y G R Y G G G R G Y G R G R G W G V G R G V 36 
~GGYY GUYWVGRYRGRGYGYRYGWYRY~ 
31 R Y G R R Y G Y R Y G Y Y G Y Y G Y R G G R Y G Y G 34 
~YGRVGRYGG RGGGRGRYGYGYGWYRG~ 
32 R G Y G VOR V R V W G G Y R G W V G Y R G Y R Y G 32 
31 G V~ G R Y G R G G R Y G R Y R G Y G R Y R G G R G 31 

.. 



A B C D E F G H I J K l N N O P Q R S T U V W X Y Z 
~YRGYGRYRYRGGRYGYRYRYWYGYGW~ 
~RYRGWGGGYRYWYGRGGRYRGGWGRY~ 
28 G R G Y G O V R G Y G Y G Y G R R V G Y R R Y R G G 28 l 
27 R Y G R V R R Y R G GO W G R Y G R W GO Y R G R Y 27 · 
26 Y R G G Y G Y R.G Y R V G R Y R G R G G Y W Y G V R 26 
~GYRYRWGYRGGRVRGYGGYRGYGRGY~ 
24 R G G R G Y G R Y W 6 R G G R G W Y G G R G Y G Y R 24 
nGGGYRGRYGGYYRYGRGGWYGRRYGY~ 
~YWYRYGYGGYGRYRGYRYGRRGYWYG~ 
21 G G R G R Y G Y W G R Y G Y G G V R R Y OR R G R Y 21 

ABCDEFGHIJKLNNOPQRSTUVWXYZ 
20 R G Y Y O Y R Y- G R Y R Y W Y R ROY G R Y G·W V R 20 
19 Y G R G G W Y G Y G R G W G W G G W G W G G Y R R G 19 
18 R Y G R G Y R G R R Y W Y G Y R G R Y G Y G R G R Y 18 
17 Y W G Y R G R G Y G G Y G W G Y R Y G Y G Y G G Y R 17 
16 G G G R G R Y R G R G R G Y G G G G G G RO R Y R G 16 
15 Y R G.Y R Y W Y G R R Y R R Y R G R Y R Y R G W Y G 15 
14 G Y R R G G Y G G R G W G W R G Y G W G Y G Y G G Y 14 
13 G G Y G V G Y W Y G Y G W Y G R G Y G Y G Y G Y R G 13 
12 R Y ROG R GO R Y RO W G W Y G R G G Y R G W G Y 12 
11 YRYWGYGRYWYGGYGRYGYGRYRYGR 11 

A B C D E F G H J J K l N N O P O R S T U V W X Y Z 
10 R G G Y Y G R G R Y G R Y W V G K 6 6 NO W G k 6 Y 10 
9 G Y G R G R V G G G Y R G V G G Y R Y G W Y O Y Y G 9 
8 R G W Y R Y G R Y R R G R G R Y G Y G G Y G R G R W 8 
7 Y R G G Y W G Y G O Y O Y R V Y W O Y R O R Y R V G 7 
6 G Y R Y R G G G R G G R R G R G G V R V W Y G Y R G 6 
5 Y W G G G V Y W G V W O G R G Y R G Y G Y G V ·O V R 5 
4 G G V R G R G G Y R G Y R G V W Y G R V R G W Y R G 4 
3 R Y R G Y G R Y R Y G R G V O G R R G R G Y G R G Y 3 

.2YGGGRGYGGRYGRGRYRVRYRGYRYG2 
1 W Y R Y G Y W Y G Y G R Y R G W Y G Y G G R Y G G W I 

ABC DEF G HI J·K L li NO P Q R ST U V W X Y Z 
N.T. Aa incercat ca traducera acestei docuinentatii sa fie 

lipsita de erori de orice natura. Cu toate acestea ele ar e~tea 
sa existe, în special in tabelul final. Pentru eventualul RESET 
al siste111ului in cazul introducerii gresite a codurilor de 
protectie va cer scuze anticipat. 
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\·. -A~TE~~j TlITus--------..._ 

[:it0l ·~Bl <~@J :,'~~O 

Kserok-. V3.0 e-.te pr imul pr.ogrom de co;>iE>"e din ROM comi;,,:;rabil 
cu cele din Y0 si LK, 

Optiuni d~ lucru: 
LDAD-Per~1te incarc~rea risierelc.r cu 'hea~er', 
DATA-Ir.care~ fi:iîere f~ra 'hecder'. 
EX!T-Reintcarcere in BASIC. 
FLE"i-Incorca f isiere cu 'flag' cunoscut si lul'lgi:.e wnoscuta. 
SAUE~Salveaza fisierele ince~ ,n~ cu pr-1~ul, 

TEST-veri fi co fis ier ele sGlvate.Cele eronate vor 
p.rin c.por-itia Linui blinki>r la .:cpa't de rin<:i. 

I f I semnalatei 

VIE~-0Pt 1uni relative lo un ~ingur fis ,er. 
RESET-S:~~se leate f is ierele. 
HE!DEF-C,t~~te doQr 1nror~ct i a din 1hea~er'. 
MAXBYT-Inco-i::a fi, iere cu lung ime <=49{)7:. J,,Ut.mi ;n •!~'~B Y'f • , 

D-DATA.s-s~v~,A+G-EX!T. 

I 

o 
o 

o 
o 
o 

----------
Qpt;unile cc~enzi i V!EW: 

S-S~~E.P-TEST. K-D~LETE.V-Trece la urmtorul fisier. 
F-Se ,"tr ,:ictuce/sch i moa Jflag'-ul. 
N-Se introdtice/ schimb,J numele. 
A-l istare in ~SCII. 
L-Listare B~SIC-nu~a i pentru programe BASIC. 
~-AU O ~Cţ iţ~-r~~a t Pentr~ P~Qgrarne BASI~. 
3-P1;n~ 1 :HiSe F-a·;,., :a ,ncepubl so.lvarîi,?auzo. e marcota prin 

ap-,t!a ~nu i diez 'i'. 

Optiun i •in listare: 

EXTER-l istare raooaa,P-listarea,unei singure linii,S?4CE-reven, 
r ~ i n m~n i :J. 

; : ; ,erele i~carco.te cu eroare se pot pas~ra prin opasarea 
k:t" i '!'. 

ATE NTIUNE1 ! Celelalte vers i uni ale progrcnulu 1 s int ~ronate! 

•:::t 

I 
j: 



Nota: Aceste insemnari despre pachetul LASER GENIUS al firmei 
OASIS reprezinta traducerea unui artic,:>I aparut in numarul 24 al 
revistei RACIJtfARI s1Jb semn.-ittJra lui Zeljko Juric. Ele nu a1J pre­
tentia unei documentalii ,;omplete si se refera doar h a,;amblo· 
rul LASER,pseudocompihtorut F1lOEtm si pachetul de r1Jtine aju­
tatoare TOOLl(IT. Pachetul LASER GENIUS mai cuprinde în arara de 
acestea si un dezasamblor/mo11itor·cu performante deosebite (in 2 
versiuni),precu■ si •Jn analizor RPN. Traducerea din limba sirbo­
croata si editarea au fost realizate de catre Tiberiu Onu,care 
va cere anticipat scuze pentru eventualele greseli strecurate in 
text. 

V'-ati gindit vreodata ca popularul GEN$ nu merita o nota de 
trecere1 in primul rind din cauza editoruliJi care ingreuneaza 
subslant ial munca programatorului ? De asemenea, v-ati gindit ca 
binecunoscutul debugger l'IONS poate fi folosit ~ai bine la vina­
toarea de ursi dedt la cu de bug-uri ? Oaca rasp1Jnsul la aces 
te dooa intrebari a fost pozitiv,rezolvarea este foarte simpla: 
luati pachetul DEVPACK 3 , aruncat i-l h larfa cu ·1e,:hiluri si 
procurati LASER GENILIS - pachet de programe pentru lucrul in cod 
masina. Acest pachet cuprinde un asamblor/editor,pseudoccmpila­
torul PHOENIX,pachetul de rutine ajutatoare TOOLKIT,doua ver­
siuni de ~ezasamblor/111onilor,analizorul Rf'N si alte citeva pro-

o 

grame utilitare. LASER GENIUS este oPera prograaatorilor - firiiei 
OASIS Software care au intrat deja in legenda datorita prograae-
lor 11ACHINE LIGHTNING,WHITE LIGHTNING si LASER BASIC. I 

Pe piata exista tnii versiuni ale pachetului LASER GENIUS,ca­
re se deosebesc in ao1Jmite privinte. Prima versiune a fost scoa­
sa pentru calculatoarele AMSTRAD/SCHNEIDER CPC 464,664 si 6128, 
cea de-a doua pentru SPECTRUM 48 si SPECTRUN+ ,iar cea de-a 
treia pentru calculatoarele SPECTRIJt 128 si SPECTRlJt +2, DHe­
rentele intre versiuni vor f; tentionale in text. ln afara de 
cele mentionate ,autorul este convins ca prograaul l1AOJS ,evi­
denlial in toate cataloagele de programe pentru SPECTRltt 1281 
este unul si acelasi cu aceasta a treia versiune a pachetului 
LASER. ,. 

Dupa ce introduce• COfllanda LOAD ,se inc.arca un loader BASIC 
(aproxi1aliv 31() care ne intreaba daca dori■ o copie a programu­
lui pe mkrodrive (in cele ce urmeat~t.referirile la ■icrodrive 
vor fi legate de calculatoare SPECTtrun iar referirile la disc se . 
vor face pentru calculatoare AMSTRAD) ,daca dori■ ■odificarea 
culorilor ecranului si a tipului de imprimanta utilizat si daca 
dorim ca irnpreuna cu asamblorul sa se încarce si pseudocoqiila-. 
torul PI-OOHX sau pachetul TOOLKIT (tunet ionarea acestora este ' 
conditionala de existenta asamblorului in 111t1110rie), 

Dupa a,~este intrebari plictisitoare asteptam incarcarea ,care 
dureaza citeva secunde daca dispunea de 1icrodrive sau discdrive 
;au ll'rai mult deci t un ir,inut daca ne folosi111 de casetofon. 

~ouţ ~in neajunsurile mari ale programului esll! consu1MJl ia-



portant de memorie- (acest neajuns este nesuparator insa in cazul 
in care 1,1cr a111 r.u ArmRAO e,12B sa11 ~CT~ · 12:3) •. Asamblorul 
singur ocupa ~'3 Ko de m~morie. Oac;i r:m rnr.arcar:i s1 pad1etul 
TOOJ(IT (1,5 K,,) si pseudoco~ilalon!l PHOEtn; q ~o) (a •·beţ~ 
insa pot lipsi) si daca luam 1n con;1derare s1 d1fer1tele sp3ţ11 
de lucru si btJfferP. folosite de progra11 ,,:,bwrva:a ca ne r11111ne 
foarte puti n loc pentru fisierul text si pentru c~ul . ob~e~t. 
Din fericire insa ,pro9ra•,1ul a fost .3sţfol r.9n~1;?put incit f1s11:­
rul sursa este construit intr·o forma 1ncred1b1l de _coipacta ţde 
6-7 ori 11ai scurt decit un fisier OEl.:S ec~ivale~t) 11r ,:c,; ,,,nz~le 
INCLUDE si OPENOI.IT (mai cu seama pentru m1crcsdnve s1 disc> srnt 
excelent impementatl?. . , 

Jn total ,veniunea rentrn SPfCTF:llM_ 128/+2 ?C•Jpa 3'? 1,c, ~.., me­
riorie ,deoorece TOClK IT si Pl!OfNI; se rnc~rr.a rnt,jt~::auna _ 1.,pr>?­
una cu asa1Dblorul si aceasta versiune pos€-da com11rm supl 1n,~nta­
re. Versiunea pentru 128- t'.o se incarc~ \n Rfi1-disl' _si, locrea~a 
prin pagihari , astfel ca nu conS1.Jma n1m~c din lll'?m,:,ru ·norniila . 
Fisierul sursa es te de ase~enea stocat 1n RAM-disc. 

EDITMl..l 

Ih.ipa incarcare ,loader-ul B~5IC se sterge si RAN TOP-ul se 
pozit ioneaza h adresa 25500 qa ŞPECTRIJ!1) . . . 

Inca de la început ne gas1111 1n fa h unu i minuMt SCţEEN -
editor care lucreaza pe 42 (l a AMSTRAD 40) de cc, l l)ane s 1 ure 
utilize~za un buffer special de stocare a tex tului inserat. Ini­
tial acest buft er are o di mensiune de 10 Ko , dar cu ajutorul u­
nor c011enzi speciale 1arimea sa poate fi redusa la doar 1Ko 
,pentru a asigura un spatiu de fllJ::morie supli~ nt~r pentru codul 
obiect si fisierul sursa. Eufferul editorului tolc,se, te la 
stocarea oricaror comenzi introduse si nu trebuie confiJndat c•J 
spat iul de lucru necesar cor1struirii fi sierului sursa, Ecranul 
se prezinta ca si o fereastra interioara ac~stui buffer ,textul 
care a iesit din ecran pulind fi revazut folosind cursoru l. 

Foarte interesanta este r.apacitatea editorului de a permite 
introducerea de linii care contin mai rulte instructiuni in lim­
baj de asamblare. Daca intoduo:e1 de exe~lu linia : 

10 loop: ~c BC (ENTER) lo· A,B (ENTER) 00 C (ENTER) JR NZ,loop 
(ENTER) 

li apoi : 

20 RET CENTER) 

listingul va avea ura.atorul aspect: 

(J 

o 

o 
o 

10 lOOP : DEC BC 
LD A,B 
00 C 
~ NZ,looP 

20 RET 

Otn actst aotav ,c(llflanda AllTO nu este necesara. O linie 
poate ,1v~a o lungime de pi na la 10 ecrane. 

D~ asemenea ,nu exista nici tasta pentru tabulare ,deoarece 
tabularea se execuh auto~at . 

l1Jn9i1r.ea 111axima a unei etichete este de 240 de caractere. 
Numele 11nei el ichete p,)ate cont ine si caracterele ' .' sau '$' si · 
se sfirs~ste cu caracterul ' : ' care slujeste doar ca separator 
si nu hr.e parte din nume . 

Corr„mtariile sint in conti nuare precedate dP. caracterul ':' 
la editare ave• la di spoz it ie urJMtoarele taste dt control 

(cele dii, paranteza sint va labile pentru AHSTRAD) : 

~.;,00 deplasarea cursorului 

CAPS 4 (SHIFT 9} cursorul la anterioara 
pozitie tabulata 

CAPS 9 <TAB sau SHIFT cursorul la urmatoarea 
RIGHT) pozitie ta.bulata 

CAf'S o (ffi) sterge caracterul din 
stinga cursorului 

SYN O (Cl.R) sterge caracterul din 
dreapta cursorului 

CAPS 3 (SIIIFT OCL) sterge rindul care con-
t tine cursorul 

SYH F (CTRL OEU sterge de la cursor la 
capat1JI rindului 

SY11 I (SHIFT TAB> introduce un rind 901 

SYN W <CCPV) introduce un spatiu 

CAPS I <CTRL TAB) porneste/opreste IOdul 
INSERT 

S'r'N G ( CTRL 'L' ) sterge e~ranul si buffe-
rul de editart 



- - la- Al't3TRAD exish si o schimbare spi?clÎi~ a c1Jrsor1Jlui ca­
re se c,btiM cu aj1Jtorul hstelor SHIFT si CTRL. La S"PECTRLIM 
sint interes-1nle cc,mbinati ile SYM Q si SYH E. Com.;inda SYM A fc,­
loseste la oprirea ori car ei operat ii. 1 

Dupa inlrod1Jcer1?a fiecarei inslructitJni ,se realizeaza ve­
rificarea sinlactica -s i se af i seau com,mtarii le de rigoare. De 
exemplu , introducind LD H, (BC} vc,o primi mes-1jul 'i ll~gal sec@d 
operand' si cursorul va fi pozitionat in locul in care a fost 
percep•Jla ero'31'e.;. Dupa corectarea erorii ,ll'.esaj11l va dispareil 
de pe ecran. In fiecare situatiP. asamblorul va raporta foarte 
detaliat toate erorile de ~intaxa intervenite. 

PARTICllARITATILE ASAMBLORULUI 
---------------------

OENASN este un macroasamblor in doua treceri ,reali,at dupa 
toate shndardele ZILOO. Par„11'.etri i numerici ai ins truci. i1Jnilor 
I 80 pot fi specificati ca si Mnstanle sao ca si expresii. 

Constantele pot fi : - zecimale (e1:: 239) 
- binare (ex: Y.101101) 
- octale 
- hexa <ex: 15C3A sau SC.?.Am 

. - alf anu~ric11 (ex: "A") 
Expresiile pot contine constante ,etkhetP. ,nt1maratorul de 

localii (S) si n1Jmaratorul de adrBse (.) l.a,:,:istea din 1Jrm.3 vor 
fi explica le ulterior). ln cadrul expresii lor se permite utili­
zarea urmatorilor oPEt·.atori (cifrele din paranteu reprezinta 
prioritatea) 

+ 
IE 
I 
I 
> 
< 
>= <= 
?= 
!= 
« 
)) 
@( 
@'> 
L 

CfERATORI BINARI 
(adunare , 7) · 
(scadere , 7) 
(i nmult ire , 8) 
(impartire întreaga, 8) 
(restul ir.partirii m,xlulo ,8) 
(mai mare decit , 5)-;. 
{■ai 1tic decit , 5) -
(mai mare sau egal, 5) 
{mai ■ic !.au egal, 5) 
legal , 4J 
Cin-?9al , 4} 
(shift-are spre stinga , .S) 
(shifl~are spre dreapta , 6) 
(rotatie spre stinga , 6) 
frotatie spre dreapta, 6) 
<AND binar , 3) 
(OR binar, 3) 

o 
o 

(_; 

o 
C 
C) 

o 
o 
o 

t& 
'' '' 

-7XOR binar , 3f­
(AfID logic , 2) 
<OR logic' , 2) 

OPERATORI UNARI 
{minus unar , 9) 
<NOT l99k , 9) 
<NOT-Cfi. binar , 9) 

lE (continulul adresei-pe 16 bit i , 9) · 

Un b1Jn cunosc a tor al limbaje lor de programare va recunoa'ih
1 

multi QPeratori ir;i1m1rnutaH din limbajul C, · 
Se obsHva ca US€R , fpre deoseb ire de CENS ,are prioritat i. 

ale C•P':'ratiilor (9 este prioritatea cea mai mare>. Pol fi folo­
site si pannl>ne,dar cu grija spre a nu fi confundate cu paran-

1 
tnele lin,bajului de asambhre Z 80. 

NurMr„torul de adre·;e (.) are v„lcarea adri?sei la care se: 
~tc,cheaz.a mo111?.nhn codul obiect , iar nu111aratorul de localii ($)! 
wntine v.3loarea ,~urenta a contorul•Ji de locatii ,confor11 direc„j 
tivei OHG. Aceste doua numaratoare au de obicei (dar nu totdea-1 
un.:i) aceeasi valoare. J 

In cadrul E!valuarii (' Xpresiilor ,în timpul asamblarii ,fie 
ote ei oare iol•:fveoi t<1 se raporteaza textual ţde ex: 'numbe~] 
o,Jt of r.;r,ge - 128, 127' si riu doar ERROR 10 ca s1 la CiENS). In; 
total exista 32 de tip•Jri ernri de sintaxa si 30 de tipuri de e-1 
n:iri .:;,:: µ,:,t aparea în ti mi,•11 rularii ,clasificate dupa importan-: 
t.3 in 3 ,:;.~tegorii : \.lARNING {avertisment> ,ERROR (eroare) si 
FATP[ ERROR (eroare fatala) 

HAC'ROINSTRIJCTIUNJ 

Macroinstructiunile reprezinta o arma forte a asamblorului 
GBJ.~SM. Macroinstrudiu11ile LASER nu sinl atit 4e puternice si 
flexibile ca si cele din MACHINE LIGHTNING ,dar sint deapotriva 
dt utile. 

0.1finiru mam:, inslr1Jctiunilor se face prin comanda MACRO 
intr-o sintaxa de forma: 

eticheta: MACRO\ parametri 

Cat' aderul '\' {bachlash) foloseste ca si separator care 
specifica inceperi:a pararrJ1:lrilor ma,:roins trudiunii. 

lata in continue:1re doua exemple cara vor demonstra modul de 
utilizare -1 rnacroinstrudiuriilor : 

ou kh,lr : MflCfi'O \ code 



LD A,code 
RST 16 
aot 

i\aero1nstnicliunea·de tai sus va lipari un caracter dat. 
Uraatoarea macroinstructiune schimba intre ele valorile a 

doua registre_eereche •tintr-un mod destul de neelegant) 
swap : t1ACF<O \ regl, reg2 -

Plr,H regi 
PIJ".:,H reg2 
Pt'f regl 
POP reg2 
ENDN 

Hacroinstructiunile astfel definite pot fi ulterior utili-
zate in cadrul unui program in cod masina ,fiind apelate astfel: 

outchar 65 sau 
outchar •A• .sau 
outchar •A•+t sau 

· , swap 1-l.,EC 

Evident ,ca si parametri ai macroioslructiunilor pot fi .fo­
losite si expresii ,dar constructii de tipul : 

lD A, code+ 1 

nu sint peraise în definirea 111acroinstrucliunilor. 

COMENZI DIRECTE ALE EOITOOllUI --------------
ln continuare se prezinta comenzile directe p~ care le ac­

cepta editorul Ga!ASN. In cadrul celor de mai jos ,>:S yS ... 
reprezinta stringuri arbitrare ,n nl. n2 ... reprezinta constante 

.zecimale ,x xt x2 ••• reprezinta expresii arbitrare ,iar b bi b2 
••• reprezinta blocuri de program definite in s.til corn1ononE (de 
ex : 10-50 sau -50 sa•J 10- sau 30 samd). Blocul implicit de pro-
gram este cel dintre liniile·o-6553-4. · 

a..s 
SETSPACE n 

sterge ecranul si bufferul de editare 

siabileste dimensiunea spatiului de 
lucru al editc,rului , in octe t i. la 
SPECTh1.JM 128 acu sta comc1nda nu es te 
prevazuta din· cauza spatiului sufi­
cient de memorie. 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 

LIST Cbl 

LllST [b} 

DELETE Cbl 

COPY bl,b2 

MOVE b1,b2 

RHllJl'I 
[nlC, n2[, n3l JJ 

FIND x$ [,bl 

REPLACE 
xf,yS C,bl 

NEXT 

PRINT x t,nJ 

UPRJNT x C,nl 

BASE n 

wrnrn Cnl 

listeaza~programul sau o parte a sa. 

ca si LIST ,dar la i111Primanta. 

sterge un bloc de linii. 

copiaza blocul de linii bl la_pozitia 
b2. . 

muta blocul de linii bl la pozitia b2, 

renumeroteazq programul astfel incit 
prima linie sa fie n1 , iar pas•Jl n2. 
Renur.ierotarea se executa incepind de 
la linia n3. (Implicit: nt=n2=10 , 
n3=0}, 

cauta stringul x$ în bloc1Jl de linii 
b. 

inlocuieste stringul x$ cu y$ in blo­
cul de linii b. Inlocuirea se execuh 
optional la afisarea mesajului: 
'replace (y/n) ?'. 

continua executia comenzilor FIND sl 
REPLACE da,~a aceasta a fost întrerup­
ta. 

afiseaza valoarea expresiei x in baza 
n ,in notatie--CU semn. (Implicit n=16 
). 

afiseaza valoarea e~presiei x in baza 
n ,in notatie fara semn. (Implicit 
n=16). 

stabileste valoarea implicita a bazei '. 
pentru comenzile PRINT si lJ>RINT. Ya­
l9ri posibile ale lui n sint: 2,8,10 , 
Sl 16. 

trimite un caracter de 'fora f eP.d' la· 
impri11anta. 

stabileste latimea paginii la impri­
manta. (Implicit n=65536). 

- --1 



~ 

LOOTH Cnl - - - stabileste n1.11Mrul de rinauojîe pa-
1~na la i«1Pri1anta. lliplicit n=65536' 

l'IARGIN Cnl 

SAVE Cx$ C,bll 

LOAD x$ C,bl 

VERIFY xt [,bl 

~ x$,d,x2 

CAT 

TAPE 

TAPE, IN 

TAPE.rut 

NOOV CnJ 

stabileste poziUa marginii din stin­
ga la imprimanta. (l111Plicit n=OL 

salveaza blocul de linii b pe disc, 
casetofon sau 11icrodrive. In cazul ii\ 
care se utilizeaza casetofon•Jl tsal­
varea se face in blocuri a cite 2 ~o, 
cee3 ce este necesar comenzii INQUDE 
(Implicit x$=nu11:ele ultimului fisier 
incarcat>. 

- incarca prograP.11.Jl x$ si il plaseaza 
la pozitia b. · 

verifica salvarea pe banda a pr09ra-
111ului satJ a unei port iuni de program. 

salveaza zona de memorie dintre a~~e­
sele x1 si x2 ,sub numele x$. Vefsiu­
nea pentru SPECTRUl'1 128 mai admite si 
un al patrulea parametru optional , ' 
care selecteaza pagina de RAN. 

face catalogul programelor de pe disc 
sa1J cartridge. La AMSTRA[t ,cCtmanda 
functioneaza si pentru caset,)fon, 

sters, articolul x$ de pe cartridge 
sau disc. 

selecteaza casetofonul ca si dispozi­
tiv de intrare/iesire. 

selecteaza casetofonul ca si dispozi­
tiv de intrare. 

selecte·au ~asetofonul ca si displ)zi­
tiv de iesire. 

seledeaza 111icrodrive-ul n1Jnmul n ca 
si dispozitiv de intrare/i~sire. (Im­
plicit n=D. la Atf.:;TP.AO se utiliz1.ma 
co:rm!?n!ile DRI\/EA si DRIVEB la selec­
tarea unitatii de disc. 

l'IDRV.IN 

l'IDRV.01..IT 

RfN x$, y$ 

TABt.E CnJ 

LTABlE tnl 

TABLEH tnl 

LTABLEN [nl 

l'IISSING tnl 

UUSSING Cnl 

l.WSED [nl 

llt41JSED t n J 

Cl.EAR 

EXECUTE 
x (,pt,p2, ... l 

selecteăza microdrive-ul ·ca si dispo­
zitiv de intrare. La Af'ISTRAD DISC,IN. 

selecteaza microdrive-ul ca si dispo-· 
zitiv de iesire, La AHSTRAD OISC.M. 
schimba numele programului din xS in 
y$ pe disc (doar la AMSTRAD). 

asambleaza programul. 

asambleaza programul fara stergerea 
valorilor etichetelor ,ramase de la , 
asamblarea anterioara. 

afiseaza tabela de simboluri (numele 
si valorile asociate etichetelor:) în . 
fc,rih3t A.SCII. Parametrul n stabileste · 
formatul de tiparire. (laplicit n=l6) 

ca si TAR..E ,dar la i111Pri1anta. 

afiseaza tabela de silllboluri in for­
Ml numeric. 

ca si TABlEN ,dar la i111Pri1anta. 

tipares te n1J111e le tuturor · etichetelor 
care au ramas nedefinite in decursul 
asardblarii. 

ca si l'IISSI~l, ,dar la i111Primanta. 

tipareste numele si valorile tuturor 
etichete lor care a•J fost definite ·t n 
prQ9ram ,dar nu au fost niciunde fo-
losite. . _ 
ca si UNUSED ,dar la i111Pri1anta. 

sterge tabela de siraboluri. 

Porneste programul masina de la adre­
sa x. Parar.~trii optionali p1,p2,, •• , 
pot fi de orice tip (de ex: EXECUTE 
start,"Video Byte Studios•,S,XlOllO, • 
erog•) si se adreseaza prin registrul 
IX. Registrul A contine num.arul para­
~~lrilor. Versiunea pentru SPF.CTRU1 
128 mai admite un parametru cari! se-



STATS 

\ 

EXIT 

leetea2â pagina RAM in ·-care rezida r 
progr~llll.ll. · 

I 
prezinta harta memoriei (unde se . ga­
seste asamblorul,fisierul s•Jrsa,tabe­
la de simboluri ,buff erele, samd). la , 
SPECTRUN 128 se prezinta si harla 
RAHDISC-ului. 

întoarcere in BASIC. Revenirea in a··1 

samblor se face cu RANOOMIZE USR
1 65533. . 

apeleaza un pre.gram de COPY/SEARCH 
incorporat asamblorului ,care serves­
te la COPierea fisierelor .cu ajutorul 
lui LASER. Acest program dispune d~ 
lO comerizi proprii ,dintre care cea 
mai impor\anta este COPY x$,y$. Jn­
toarcerea in editor se face prin co­
manda EXtT. 

cctlENZILE PACHETIJ..Ul TOOLKIT ---------..----
LOADASCJJ incarca si recodifica fisierele care 
xS C,nl t,n2ll nu au fost scrise cu ajutoru] lui 

LA.SER ,astfel incit sa apara intr-un 
forMat specific acestui program. x$ 
reprezinta numele fisierului ,nt re­
prezinta· oPtiunea de recodificare 
(implicit nl=O) , iar n2-numarul de 
.instructiunî reuni te in cadrul unei 
linii (implicit n2::10). 

In total exista 16 optiuni de reco­
dificare (0-1~) ,fiecare din cei pa­
tru biti ai i,ptiunii specificind o 
fu1,ctie speciala în recodificare. ' 

, · La recodificarea fisierelor GEN3 se 
utilizeaza pentru SPECTRllH nl:12 ,iar 
pentru AMSTRAD nl=S. 

Greselile de sintaxa rezultate in , 
urma recoclificarii ,vor fi specifica- • 
te prin "bad liner. 

ASSEtf. comanda foarte compl iuta ,r.,;1re rea · 
li zea za asamblarea se lecU va a unor 
rutine din bibliote~a 1Jtilizafor1Jlui. 

D 
) 

.() 

o 

I 

EXPORT x$ 

I 
IMPORT x$ 

- Explicatiilereferitoare îâefectui 
?cesteţ ţnstruct foni ocupa 2 pagini 
1ntre91 10 ~anualul de utilizare. 

salveaza tabela de simboluri pe banda 
,disc sau microdrive. 

incarca tabela de simboluri salvata 
cu ajutorul instructiunii EXPOOT. 
fund ioneaza asemanator l•Ji ClEAR , 
dar nu sferge valoarea etichetelor 
protejate prin clauza speciala CARGO. 

\ 

PSEllOOCOtENZ I ALE ASAl'IBLORllUI 

ORG x 

PUT X 

----------------~--------
stabileste x ca fiind valoarea numa­
ratorului de lor.atii ($), In acest 
fel ,programul asamblat va functiona 

· d0<1r de la acea,ta adresa. Umplic-it 
$::f./AlfTOP). . 

stabile~te x ca fiind valoarea nunia-
--~ratorului de adrese(.). Codul obiect 

va fi stoc.al la aceasÎaadresa ,ceea 
ce nu înseamna ca va si functiona in 
aceasta pozitie. Folosind PUT $ ,nu-
1aratorul de adrese va lua valoarea 
J11Jmaratorului de locatii, (tmplkit 
.==FW1TOP). La SPECTRUM 128 se poate , 
selecta si pagina RAM in care va fi 
depus codul obiect. 

OEFB parametri ,tocheaza octeti in codul obie~t. 
Spre deosebire de GENS ,parametrii 
p,)t fi de orice tip (dP. ex: IEFB 22

11

, 

DEH1 parametri 

DEF\~ parametri 

'VBS",1~). Comanda IE=B poate f 
prescurtata prin DB. _ , , 

aceasta comanda a fost introdusa pen-1 
tru compatibilitate cu GEN$. Acelasi 1 
efect se poate obtine cu DEFB. 1 

stocheaza numere pt 16 biti in codul 
obiectr Poate fi prescurtata prill.]!4.' 



.. 

EOO X 

· eticheta: ltfl X 

QNI K•••. ... a~ ... 
••• E>&::W:: 

eticheta :CARGO 

rezerva un si:iătiu e x oe lill in co-•j 
dul obiect. Se prescurteaza prin DS. 

d · t 1 . . . l ef 1nes e va oarea nuiaenca a unei e-1 
ticMte. I 
aodifica valoarea unei etichete deja 
definite. lata in continuare un exe11r 
plu de utilizare a acestei co111P.nzi: 

count: EW 1 
lt\lfllE COIJnt<=1S 
OEFB 2~ount-1 

counh IUL count+I 
ElDI . I 

Aceasta secventa construieste tabela 
priD?lor 15 nl.Jlilere iapare ,utilizind, 
un ciclu \fiILE ••• EH™. : 

tc.anda l(FL poate fi prescurtata· 
prin ll.. . I 
d~a nte inckpli11ita condit ia x ,a-, 
salllblarea continua. Daca nu,asarnbla­
rea se executa de dopa comanda ELSE,, 
Sfirsitul secventei de asamblare con-1 

ditionata se •~rcheaza cu ENDC. 
tnstructiunea ELSE poate liPtl..i.fo­

lostndu-ţe doar constructia ~ixcu .•• 
EHOC.Constructia COND x ••• ELSE„

1
ENDC 

este identica in functionare cu F x • 
.. ELSE ... END din GENS. 

foloseste la protejarea etichetei de 
stergerea prin c011anda REDlCE. 

Pseudoopti1Jni le asambloru tur conteaza doar la asarab lare si 
nu au nici un efect asupra codului obiect. Se introduc in lis­
tingul fi sierului sursa si asemeni pseud,:,optiuni lor Gt::NS , incep 
cu o s\elutâ (!!), Litera f specifica in continuare un fhg (ON 
sau cr=F). · 1 

per•ite 'iau nu accesul la ecran in 
ti11Pul asamblarii. hipliclt <Jt 

!!PRINTER f 

!El.IST f 

~LIST f 

!EFOR?I 

lETITLE d [,xl 

~MACUST f 

lHNCI.JJDE x$ 

penaite sau nu iesjrea la _1jprj~nti 
in timpul asatlblar11. lapl1clt (Ff. 

prc.v.oaca -.au nu -lhtarea progral'-llui 
pe ecran in tiapul asalllblarii. Iapli­
cit ('ff. 

ca si lllST ,dar la i1Pri1anta. 
\,_ I 

triaite un carar.ter 'for■ feed' la· 
i apriaanta. 

,! 

pen1ite scrierea de titluri pec Pi9i
1
•

1 oile hirtiei de la iQ>ri1ania , n. 
timpul asamblarii. xt reprezinta tit· 
)ul ,iar x numarul paginii. 

permite sau nu prezentarea codului 
care se genereaza cu ajutorul ~acro­
instnJdiunilor, Implicit ('ff, · 

face asamblarea de pe banda/disc/ii- · 
crodrive. Plas~aza fisierul xf pe po­
zitia data in program. Are acelasi e- 1 



*PRCWTS f 

lECOONTf 

lfREPOOT f 

-CODE f 

!!PRINT xS 

!tWHILE x 

!EEN™ 

~REPEAT 

f ed ca si *F la -GEtf-5. La SPECT~llrl 
1?8 ,aceasta optiune lucreaza si cu 
RAMDlSC-ul. 

face asawblarea pe banda/disc/micro- : 
drive. Salv>?aza Mdul obie,~t in blo­
curi scurte , in timpul asamblarii ,pe 
dispozitivul curent de iesirn. C'IJ -'i­
jutorul combinaliei INCLIJDE/OPENOUT 
pe disc sau micri,drive , se pol .asam­
bl a simplu progrdm~ foarte lungi. 

c,preste trimit1?rea r.odului obiect ca­
tre dispozitivul de iesire, 

permite sau nu tiparirea me~ajelor ( 
de ex: 'start tape-') in timp•Jl asarn­
blarii. Implicit ON. Numai pentru 
Sf'ECTRUM. ' 

pornesle sau opreste afisarea nu,~ara­
torului dt? linii in timpul asarriblarii 

. • Implicit OFF. 

permite sau nu liparirea mesaj>?lor de 
eroare in timpul as.:.imblarii. lrnplicit 
ON. *REPORT OFF se folosesle uzual la 
utilizarea comenzii ASS8'l. 

per■ite sau nu genenrea codului o­
biect. Implicit ON. 

tipareste stringul x$ în timpul asam­
blarii. 

la int ilnirea acestei optiuni , as-11u­
blori1J asteapta apasarea unei taste. 

incep1Jtul bucle lor ~rnLE la asamblare 
• Instrudiunile dintre !iWHILE s î 
•ff:Nrn-1 vor fi asamblate at it timp cit 
conditia x este adevarata. 

sfirsitul buclelor WHILE la asarnblire 

începutul buclelor REPEAT-llNTIL la a­
samblare. 

o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 

,;firsit•Jl buclelor REPEAT-llNTIL h a­
samblare. Instructiunile dintre !ERE­
PEAT si !!l.tlTIL vor fi asamblate pina 
cind conditia x va fi adevarata. ' 

PSE:IJDOCf.Jlf>ILATOOl.l. PHCDIX 

Pseudor.ompilatorul PHOENIX reprezinta cea .ai importanta i­
nc,val ie a pachetului LASER. 

Este vi:,rba despre un compilator al unui limbaj foarte si•­
plu :PHDENU (intrudt autorul nu a mai auzit despre acest li11.:. 
baj ,Pr•~supune ca ar fi vorba despre o inventil! a pr09ramatori­
lor firmei OASJS). Limbajul are posibilitali relativ mici ,dar 
faptul ca instrudiunile sale pot fi amestecate cu in,;tructiuni 
Z 80 1ii ronfera o torta deosebita si permite atingerea unor re- . 
zultate remarcabile. 

lr-preuna cu LASfR se primesc programe demonstrative pentru · 
desenarea r,'3,oida ,3 i;ercurilor si elipselor si calculul nume­
relor prime cu ciurul lui Eratostene. Pr09rarnele demonstrative 
sint scrise in dou,3 versi•ml : in cod masina pur si intr-o cOfl­
binatie 90 X PHOENIX si 10 7. limbaj de asamblare. Aceasta a doua 
vers itme s>:> deo~ebeste în viteza foarte pul in de prima , iar lun­
gimea co~ului obiect este cu aproximativ 15 l mai ure df~it in 
cazul cc-d1J lui 1-as1na pur. 

FH'JF:HX poseda patru tipuri de variabile numerice si !tir : 
INT , (Hţ,R , PHIT si PCHMt Prefi:<ul 'P' deriva de la POINTER. 
Variabilele num~rice si i;ir Sic' dechra cu ajutorul comenzii IDS 
(de altfel ,toate c(imenzile PHf!E,tX sint precedate de caracterul 
'lt' 1di? unde si clen•nnirea de HA.S}I EXTENSIOO). Aceasta comanda se 
util1zeaza in for~a: 

idcntificator:IDS tip,x 
Oe exemplu 

num: IDS INT, 15 

de lara un sir de 15 n11mere intregi ,cu nurnele 'nu11'. Elementele' 
sale sint: num [1}, num [21 samd. Bineinteles ,indexurile pot 
fi expresii numerice. 

Comanda: 

nuMr: IDS INT, l 

defineste o variabila întreaga obisnuita ,cu nu111ele 'nuaar'. Co­
manda: 

CIJVint: tos CH~.R.40 



dttlarâ ,jii strill9 cu numele- 'cuvint' si lungilllP.ade40 ·-de- cârac-' 
tere. Stringurile nu pot fi ap~late global ;ci. doar caracter cuj 
caracter (de ex: cuvint CSJ ) • 

In mod analog se declara si variabilele de tip_POIITTER. 
· O c0111anda foarte asem.:inatoare comenzii IDS este corftanda 101 
care declara variabila ·si totodal-3 ii asociaza si valoarea. De-, 
claratia: 1 

xcor: IDI INT,255 

este echivalenta in BASIC cu: 

LET xcor 1: 255 
I 

In aod analog pot fi declarate si strlng11ri : 

text: IDI OIAR,•Video Byte Studios• 

Compilarea expreJiilor aritmetice --- ------------

/ 

Calculul valorilor expresiilor se 1:1 xecuta in Pll08UX cu a­
jutorul comenzilor IDSE si lr.JE. PriRia realizeaza calculul in 
notat ie c•J sean , iar cu de-a dc~1a , i n no\atie far a ,;emn. Pe1 
ling¾ operatorii expresionali enurilati ,PHOENIX 11:1i ad1t1 ite si o­
peratori noi. Dintre acestia ,cel mai imp,:irtant este ,:,peratorul 
de asignare '=' (a nu se c,,nfunda cu '?='). Acest operator se e­
valueaza de la dreapta la stinga si are cea 1ai mica prioritate 
(l) • . l 

CClllaMa1 · 

IM x = y * y + 5 

este echivalenta cu coaanda BASIC 1 

. , LET x = y * y + 5 • :· _ I 
ExPresiile se calculeaza într-un IIOd foart@ asemanalor li•­

bajului C ,fiind posibile si combţnatii ca: 

IM X :li y = o 
care este echivalenta cu: 

I 

LET y = O 
r lET X = O 

() 

r-
1 
l 
I.__ 

-4 

IOUE. i = (y ·=·z * z) ♦ z - 15 

care ar putea fi scrisa in BA-~IC astfel 1 

LET y = z * z 
LET x = y + z - 15 

Comanda: 

IIJ.( X = y '?= z 

are in BASIC urmatorul echivalent: 
., 
I 

lET x = (y II z> /. I 
I 
I 

Com11,z i le IDSf si trn.lE pot fi utilizate si fara operatorul! 
'=' , caz in c-1re re z1Jltatul va fi introdus in registru) perecht' 
lt. a1 procesorului. Pentru a si11ula comanda BASIC: , 

DP(f.E 30000. x+r 
vo~ pr(){'eda astfel: 

ln.E xţ-, __ _ 
LD (30000),.-_ 

in timp ce pentru a obline efectul comenzii : 

POKE 30000,x 

va trebui sa folosi• o secventa: 

IDI.IE x 
LCI A,L 
LD (30000),A 

\ , 

- _, 

( . 

l 
I 

Expresiile pot contine variabile amestecate ,din toate cele 
patru tipuri. Programul : ·· · . 

. I 

num.m ltDS INT, l 
string: IDI CHAR,•ab• 

llOIJE numar = string Ctl • 2 lf string C2J - ~ 
I 

este echivalent cu linia BASIC: 

LET numar = CODE •a•+ 2 11 COIE •b• - 5· 

Doi OPEratori Mi impr1J11J'.1tati din limbajul C sint :'++' si 
, __ ,. Ei rP.alizeaza incre:r,entarea ,respectiv decrelll>?ntarea epe-



randului care ii succede. o.~ exemplu : 

IOf.{ X ,: Hy 

este echivalent cu f 

LETy=y·+J 
LET X= y 

iar: 

t[dJE --x 

· este e~hivalent cu : 

LET x= x-1 

· - ---=;:--

si noua valoare a lui x se transfera in registn1J lt.. 
· ~eratorul unar '&' semnifka 'adresa l1Ji ... ' .. De exemplu : 

IC...î ptr = knt 

confera variab(Iei ptr ,care trebuie sa fie de tip POUUER ,a­
dresa variabilei cnt. Constructiile de tipul 

IDIJE byte = *count 

sint posibile doar daca count este o variabila de tip POINTER si 
se refera la continutul variabilei pe care o vectorizeaza varia-
bila POINTER. . 

Variabilele de tipul PINT se deosebesc de cele de tipul 
PCHAR doar dupa act iunea operatori lor inren:entali si decremen­
tal i (sa nu uitam ca o variabila de tip INT se retine pe doi oc­
tet i , in timp ce o variabila de tip CHAR se retine pe un s ingu;­
odet), 

Pentru transferul valorilor din regi_stre in variabile poate 
fi folosit urmatorul truc : :· 

work: DEFS 2 
var: IDS INT; t 

LD (work),lt. 
tDUE var= lEwork 

Si?cventa de Mai sus simuleaza ccclllanda: 

LET var= I-l 

o 
o 

o 
o 
o 
o 

o 

FIJNCTII , CONDITII SI ,CICl.lJU 
--------------------------

PHt't:NJX permite si definirea funtU ilor. Acestea se -declara 
c1J ajutorul comenzii tFNC , in sintaxa : 

identificator! #f1,( tip 

Parametrii se declara prin comanda tPRN. 
lnceputul definitiei functiei se m.:ircheaza prin IBEGIN ,iar 

sfirsitul prin tlEIW. Rezultatul final al funcliei este cel con­
tinut i~ regi_strul HL (sau l d„ca functia este de tip CHAR), 

lata in continuare si un exemplu de definire a unei functii 

squ„re: tFNC INT 
x: #PRM JNT 
y: #PRM UIT 

#BEGIN 
trllJExlEx ♦ y*y 
#END 

Funr.tia a,tfel definita poate fi apelata prin: 

IIOIJE z - square (2 3) 
- IDllE square (10,z+3) - 9 

sau 
samd. 

Inainte de comanda #BEGIN pot fi definite variabile lor.ale 
{ ţ; rin int ermediul lui ltDS). Parametrii functiei sint de asemeni 
variabile locale ,astfel ca functiile pi:,t fi apelate recursiv. , 

Funct i ile far a parametri se apele,ua prin doua paranteze 
fara continut. De exemplu : 

#DUE t = time O 

Fundia pc,ate sa nu dl?a nici un rezultal ,caz in care va-· 
lc,"r e.:i regi~trului fff. este imprevizibila. 

C,.:,raP.nzi le #fF x , ltf.LSE si #ENDIF sint clare si nu necesita 
expliNt.ii. In eliemplul care urmeaza poate fi ur111arita adiunea 
acestor coflll?nzi : 

maxim: #FNC JNT 
}" #PRN JNT 
y: tf'RN INT 

ffl3f.GIN ' 
IIF X ) y 
ltOllE X 
IELSE 

[ 

I 
" 



11)1_{' y 
tENDIF 
#END 

0Jpa definirea acestei functii ,comanda: 

IDl{ n = maxi■ (5, 9) 

asociaza variabilei n valoarea 9. 
De asemeni ,comenzile IWHILE x , IENDW , IREPEAT si IIJ-.ITIL x 

sint binecunoscute. . 
llrMtorul exem,,lu defineste functia putere : 

power: IFNC INT 
x: IPRN INT 
r: IPRt1 . INT 
local: t[IS INT,J 

IBEGIN · 
IDUc local = 1 
IREPEAT 
IOlE local = }()(al IE x 
IDIJE -y 

· llmll y ?= O 

• 
, J 

Urmatoarea tunet ie scrie un-caracter pe ecransf nu trarîs-
1ite nici un n?ZtJltat 1 1 

chrout: IFNC INT ;tipul este neesential,functia ne­
;transmitind nici un rezultat 

cocie: IPRl'I CHAR 
tBEGitf 
LD A,2 
C'.All 160Uf 
tDSE code 
LD A,l . 
RST 16 
IENO 

Comanda IRETURN foloseste la intoarcerea din evaluarea 
functiei ,oriunde in interiorul unei constructii BEOitt •• END. 

ALTE· INSTRUCTIIMI 

In final au aai rarAas de discutat comenzile ILIB si ISTAo:. 
Comanda tlIB trebuie etil ig.3toriu sa se gaseasca la sfirsi-

1 tul unui program care utilizea:?a instructiuni PHOENIX. Aceasta 
instr1Jdiune introduce în codul obiect rutine pentru executarea 
ccomenzilor PHOENIX. Daca se omite aceasta comanda ,se obttne un; :1~ ~ 

_,.~~-----~~~~~.,_..,, .:~ll!IIJ!!llllllllllllllllll~~~~~~~ .... 

-~ --- ...;.- .. - . 



gen dP. P:Code si orice incer~are de a- Îansa -progra111Ul -are un, 
de ~nodam 1n t fatal. - . t · 
' Conianda ISTACY. Cxl pregateste stiva aritmP.hca pentru u 1 · 

li zarea fund ii lor si de obicei se introduce la in,~eputul pro­
gramelor. Aceasta instructiune nu e indispensabila in toate ca­
z•Jrile ,dar in general este dezirabila. Ea q~nereaza urmatorul 
cod : 

LD IX,O 
ADD IX,SP 
DEC SP 

- Daca se introduce si parametrul x ,la începutul secventei 
de ■ai St.I$ se adauga : :· 

LD SP,x 

,astfel incit întoarcerea in BASIC trebuie facuta cu atentie. 
Daca se foloseste instrud iunP.a ISTACt far a param@tri , în­

toarcerea in BASIC trebuie facuta prin: 

Ir«; SP 
RET 

• 

------ --- -----· 
- 1'1ai trebuie avuta in vedere o greseala uzu~la. Dt txeaplu, 

avind programul : 

ORO 25500 
PUT S 

var: IDI INT, 100 
start: lll.lE var 

LO (23728) ,Jt. 
RET 

~ cest progra1 nu trebtJie în nici un caz hnsat de la adresa 
~".)500 ,ci de la valoarea etichetei 'start' (aici 25502 ,ceea ce 
se poate afla prin u:>RINT start}. Cea mai indicata este lansarea 
programului direct din editor ,prin EXECUTE start. 

IN ItOEIERE 

Cele de 11-'lÎ sus reprezinta o scurta descriere a posibilita­
tilor pachetului LASER. 

Ar mai fi citeva cuvinte de sp1Js despre lf>~ si TRANS 
,Pr!)C]ran,e care se livreaza împreuna cu asalllblorul. lt'AF~ 
conhne definirea unor flJndii PWJENIX care per■it lucrul in FP 
(doar adunare , scadere , inmult ire si i111Part ire). TRANS trans­
fonaa blocuri salvate prin ®O.IT si SAl/f. intr-un for■at care 
per1ite incarcarea lor din BASIC. 

In final ,iata si un bug - nu salvati ni1ic din LASER pe 
1icrodrive ,da~a nu sinteti sigur ca pe carlridge este suficient 
spatiu liter . 

/,, -



• I ft GRAMA T fCA L. I M'aR,.!UL-U I 
+++++++++++++++++++++++ 

Elementele fundamentale ale limbajului 
LOGO sint pri:11::edut·ili:2 si ,.-:1.Jvint•:!l•e; •~uvintele ~;e 
definesc ca serii de caractere alf~numerice, 
fiecare caracter 31. ~uvintului constituind un 
element al acestuia. Cuvintele se disting de nu­
mele procedurilor prin utilizarea ghilimelelor in 
fi':i.ta lor, spre exemplu: "CARTE (intre " si 
carte nu tnabuie l,3.s,it sp.3tiu). E~-:•;?r11 · . t eh? 
utilizare al unei pr,::,c•:?dut·i: F'RINT ",::r:irti: ~sct·i,2 
cuvinti.Jl c,3rte). N1..1rn,?r•:?l•::: sint cuvin l•Z? .ar· pot 
fi folosite fara ghilimele in fat,;;i lor ca si cu-

,vintele predefinite TRUE si FALSE. 
' • 

OBIECTE: sint cuvinte sa~ liste utilizate ca 
intrari si iesiri pentru proceduri; listele sint 
o seria de cuvinte ·si"liste, deci apare o struc­
tur,a lmbric,3t,3 a listelor. List,J. se incadn,"!-3Zd 
intre · paranteze drepte si componentele din 
interior se separa prin spatii intre ele. 

EXEMPLE DE LISTE: 
1.C] -lista vida 
2.Cradio frigidar masa] -are 3 
3.[Cradio frigider] (masa]] -are 

liste 

seu 

:3EPARATORI: SPACE, C, -J, (, · ), =, <, >, +, 
~<, I 

r 

INTRARI: unele proceduri au nevoie de obiecte la 
intrare pentru a functiona; aceste obiecte sint 
date fi~ la apelarea procedurii, fie ca iesiri 
ale altor proceduri. 

Procedurile se impart in doua grupe: 
l..F'RIMlTIVE 
2.DEFINITE DE UTILIZATOR 

SlNTAXA DE DEFINIRE A UNEI PROCEDURI: 
TO i1um8 :obiect <linia titlu) 

• • • • • ■ • • • 

END _ _ ___ __ _ , 
Pi-·,::11::,?clur"i IE! PHIMITIVE e:<i~ .. t,~ deja in sist1:1m. 

In procedurile care necesita intrari · acestea 
se specitiea la lnceputul definirii procedurii 
in linia titlu. 

exemplu: TO scrie :telefon 

···t,?.lef,:,n va fi obi.ect.ul ele intrare pentru 
pr·o,.:: ,2d1.n·.:a cu numi;! l ,a scrie; pi:, t apat·e rna i 
mult,:::, intt·,;,.1t·i fc,losind ca d•?limitatori 

spatiile_in tr~ ţntrari. . 
Daca -un 1dent1f1cator este folosit fara sa fie 
□ recedat de nimic, LOGO interpreteaza aceasta ca c, c:h,2rn,are a tJTH-, i. proc,2duri CIJ.. acel nume. . 

Daca identificatorul este precedat de simbolul 
" •-a tunc.i •::! i, te cuvin t 
: -atunci ~ste obiect 
C ·- -~c.: i; t c i. n t r·- o 1 ist ,::1 

·;r..-



- { - -a tune i permit•!! •.J t i li z,;;:-;;:;-,i rna i mul toY 
i n t 1~ ari 1 ;:,1 o primi t iv ,:::1; p,::>. Y-:;;) n t 1::! z ,,,1 e s t ia folos i t .;:1 

si in operatiile aritmetice. 
Dupa modul in care lucreaza, proceduri le se 

pot clasifica . in COMENZI si OPE:F<.~TJ: I. COMENZILE 
spre deos ebi re de 0PERATII nu au iesiri, deci nu· 
au ca r8zultat al executiei o valoare . 0PERAT!ILE 
,au 1'3 i•2!, it·i v;~iloY-i c,:1re ti--,::.,,bui•? sa fi.•? in':'-i:i 
intrat·i l.a rindul lor· p1::mtn.1 alt'3 pi-·· ,:11~,2d1.n-i, 
lantul oprindu-se intr-o comanda. 

---,2:-:emplr..1:-To- aâ, . .ma.5- :· x-----
: >~ + 5 
END 

-----------------------------
. ?aduna5 6 
mesaJ: you don't say what to do with 11 

-·--· e X•;!ffipÎl.l- C'-'t"~=.! Ct I -ÎiJ-(;1.dun,::iS-: X 

OUTPUT : x + 5 
END 

-----------------------------

,, 

?PRINT aduna5 6 
apare p,:1 ,,icr,,m:• 11 

V,31,:,,,,n·,;1,:1 cl,:2 ii:?sir•i? a ,:,p~::n·,atit:1i acl1.J1vi5, ,~,,·-u--,? est,::-
11 serveste ca intrare pentru comanda PRINT 
este o primitiva. 
Qbservatie: o comanda nu poate fi folosita ~p 

intrare pentru alta comanda deoarece nu poseaa 
iesire, deci nu pot fi inlantuite cioua comenzi. 
exemplu incorect: PRINT FD 100 ; pentru a 
depl~sa_turtle o suta de pasi • 
rni:1saJ: 'fd d•;)es n,::it c,utpu,.~ to pr· int„ 

.VAl1IABILE: 

Vat·iabileJ. 1::? p,:,t fi ci-·eati:1 utilizind pn:11:::ed•.H·-a 
Mi6,KE. e~{E!mplu: MAKE ",:.;::i l. 
Valqarea variabil~i se obtine astf~l: PRINT : a 
Var1ab1lele pot tine locul l a o varietate de 
tipuri de d-,i hr. 

-·-exempîi::if ___ AARC::-·rr5·~i:-r-·,·-:~iT .. 
S .fiu Mf-iKE "a. [rosu 1.0 galb~1n grad] 

Va.riabi l•::? fe, i n fLm-c t ie de - n.'!g iunea pe care 
actioneaza sint locale sau globale. 
a) V,::id . .;11:d. l.e li:! c.Tea t~ cu procedura. MA~(E sin t 
globale,. valabile p~ntru orie~ procedura si 
exista s1 dupa execut1a procedur1lor~ . 
b) Variabilele d8finite 1n linia titlu a unei 
pYoceduri sint.locale pentru pY-ocedura respectiva 
s i s~bprocedur1le co~t1nute de aceasta, existind 
numa 1 p,:2 p,::n·cu y·s ul •:? l. 

O linie LOGO poate contine pina la· 242 de 
c~ractera. C9nţinuarea s~ realizeaza automat Rrin 
i,,::: mnul ! ; l1n1a s•? t,::!t·m1n.:i. apa.sind tasta ENTER. 

REGULI DE FORMARE A INSTRUCTIUNILOR: 

1. Daca ,np,::i.re un nume de py-o,:::edure t';'"ebuţ·e . sa 
observam ce este: comanda sau operat1e s1 cite 
i n t nH· i a re • 

2. Prima procedura a unei linii LOGO trebuie sa 
fi•:'! ,:, ,:c,rnand .;1. 

3. 0peratiile au iesiri care servesc ca intrari 
in alte proceduri (lantul se sfirseste intr-o 
c,::,m,::in d,::i.) • 

4. Toate intrarile din proceduri trebuie folosite 

exemplu: 

?PRINT SENTENCE CI AMJ WORD BUTLAST :cuv "IER 

PRINT 
: 
I 

: --- I -·---1 
: I 
' ' I I 

CI AMJ WORD 
. ' 

' I 

I·-·--·-· I ----- : 
I I 
I I 

BUTL.AST "IER 
: 

cuv 

Daca valoare variabilei CUV este HAPPY atunci pe 
ecran va apare tiparit: I AM HAPPIER. 

-----------------------------
PRIORITA~EA operatiilor aritmetice este: / • - +. 
Observati8~ print random 4 + 7 este a celasi lucru 



cu ·- pri"nt ranaom 11. 

l 
ECRAN, MODURI sr PROMPTERE: 

-Ecranul de text are 22 de linii si ultimile doua 
1 inii pentru t.ipat·i t. m,naj e ca r.. i in BASlC; 

-Ect·,:uHJl d•:? grafi..-:a :.H'e 24 linii. 
a) Modul direct de lucru: fiecare instructiune 

este interpretata si executata imediat; 
prompterul este '?' 

b) Modul TO: este utilizat pentru scrierea 
procedurilor; prompterul este '>' 

c) Modul editare: este utilizat pentru creare 
sau modificare proceduri; prompterul este 
flashing. 1 

RECURSIVITATE: 

Acest f enornen apare a tune i ci nd o proc•:?d•Jra si:i , 
apel~aza pe ea insasi. Fiacare autoapelare a pro­

. cedurii formeaza o recursie descendenta daca nr. 
procedurii care se apeleaza creste, in mod direct 
fie•~are iesire a procedurii fiind intr.3.re la o ' 

·comanda la fiecare pas, recursia este ascendenta 
daca controlul este preluat crescator prin inlan-1 
tuirea procedurii, adica iesirile vor constitui 
intrari in comenzi, in ordine inversa fata de! 
celalalt tip de recursie, de la coada spre cap. 
Urmeaza apoi comenzii~ STOP si END. , 

exemplu: RECURSIE .DESCENDENTA 
TO dubleaza :St-rt 

IF :Start> 50 C STOP l 
PR :Start · .. 
dubleaza :Start* 2 

END 

? dubleaza 5 
mesa,;: 5 

10 
20 
40 

exemplu:- RECURSIE ASCENDENfA 
TO tripleaza :St~rt . 

lF :Start< 80 [ tr1pleaza 
PR :Start 

END 

-----------------------------
? t r.i pl1:!aza 5 

mesaj: 135 
45 
15 

5 

----------------------------
exemelu de re~ursia descendenta: 

ro numar.a : N 
IF :N = O C STOP l 
f'R :N 
num;,,n·,3 : N 1 

END 

----------------------------
? numara 3 

mesaj: 3 
2 
1 

---------------------------
exemplu de recursie ascendenta: 

TO -enurnara :N 

END 

I F : N == O [ STOP J 
F-.:murn-3.ra :N - 1 
PR :1\1 

-----------------------------
? en•.Jm;,.u··a :3 

m1:?saj: 1 
2 
3 

-----------------------------

:Start* 3J 

'1 

Pr·irna prc,cedur,3. (nurn,:1ra) este e>:ecutata - fn l'Jl.9~ 
iesire a procedurii fiind l~ 

p,2n t t·1.1 ,:::,:,manda PRIN.I... - ---- - -



/.;, dc,u;:1 pro,:,:1d1Jr,::1 ·(.:,numar-a-) --func t ioneaza c,2v,;;i 
rn,::ii complic.a t: 

i) prţma instr~ctiune verifica . daca valoarea 
llu N e-s t,:1 u; 

ii) a doua introduce N - 1 in . aceeasi procedura 
enumara Cdaca valoarea lui Nera mai m~re ca 
z. s;? t""1:,) ; 

iii) i~structi~nea PRINT :N se executa la momen­
tul in care in procedura enumara, N _intra cu 
valoarea O, dar nu se incheie executia deoa­
rece Na avut mai multe valori care asteapta 
in memorie spre a fi introduse in comenzi ca 
spre exemplu in_ca~ul de f~ta PRINT. LOGO in 
cazul de fata ţ1pareste prima data 1. 

lv> urmatoarea instructlune este END ddr nu se 
executa deoarece mai sint valori ale lui N 
in memorie, deci LOGO da un pas inapoi in 
cadrul inlantuirii recursive, unde / enumara ✓ 
avea valoar•a lui N;2,si se tipareste 2,dupd 
c,'.3.Y'e s•? n:?ia r,3tic,nament•Jl pi.na se t,:innina 
valorile lui N. Aceasta se intimpla ori de 
cite ori mai sint de . executat instructiuni, 
deci daca procedura este apelata undeva in 
mijlocul procedurii. 

IESIREA DIN LIMBAJUL LOGO: 

[Iaca se c:tc,reste iesirea din pr,::igrem fara a se 
reseta calculatorul, se tasteaza comanda BYE si 
se intra din nou in interpretorul de BASIC. 

Pentru a reintra in LOGO se tasteaza RUN si 
se intra fara e modifica ce s-a lucrat. 

f 

I I. TURTLE-
+-1•+++·t-+++* 

Tu1--tli? ,2s t•?- t1-·iunghiul can!! ' a.fan~ pe ecran 
~ind se lucreaza cu gfafica limba ului. OY'i de 
~ite ori se apeleaza o primitiva legata de misca­
rea lui TURTLE, aoare triunghiul si se trece in 
::i,:i-·,::i.nul d,:::> gt-af ica.. Dispa1·-•? d,~ca se trece in 
nodul Je editare sau text. Ecranul de grafica 
este 256*175 daca nu este modificat de utilizator 

pr'imi tiv1sil•? util izdte p,:intru TURTLE sint: 

BACK <BK> n - _TURTLE se misca n pasi inapoi fara 
a-si modifica directia; 

r,;:ACl<FKIUND <DG) ·-i.nt,:,,;:1. ... ·,:12 un numar intre O si 7 
reprezentind culoarea hirtieip 

CL.E/l,1\1 ., .. :;t,2rge ecranul far,::i ,:a schimba p,::izitia lui 
TURTLE~ 

CLEARSCREEN (CS) -sterge ecranul si muta TURTLE 
in pozitia initiala in centrul 
e ,: Y a ni...1 li.li ; 

DOT Cx yJ -pune un punct la pozitia specificata 
de x si y. TUR7LE nu se misca p 

FENCE -miscdrile lui TURTLE sint limitate la mar­
qiniJ:·12 ,2,:•r,3.nu.lui. l),:;tca acestea sint 
· d,2p.Jsit,:? pt·in instn1ctiuni S•:? trimite me­
:~,:,duJ: -·· turtl•:! 01..1t of b,::iunds.,. ~ 

FORWARD <.FD) n ·-TUrffLE ~;,;i rnis,::.3 n pasi inainte 
(&au inopoi daca n este nega­

ti y); 
HEADING -intoarce un numar intre O si 3~9 

corespunzator orientarii lui TURTLEJ 
HIDETURTLE (HT) -r.b?t·qe triunghiul de p,a ecran, 

cres6ind viteza de desenare; 
HOME -muta TURTLE in pozitia initiala, in centrul 

ecranului si daca creionul eYa Jos se traQe 
o linie clin pozitia. anter·ioara pj,na 1n 
centrul ecranului. Orientarea devine O: 

LEFT ( 1...T) ri TUHTLE se t·c,tes te cu n grade la 
stinga, . 

PENCOLOUR (PC) -intoarce un numar 1ntre O si 7 
reprazentind culoarea creionului; 

PENDOWN (PD) -lasa CY'eionul Jos astfel incit claca 
TURTLE ce misca apar linii pe ecran 

PENERASE (PE) -s t,,:n-cJ•::?. _ l ţ ni. i_l,a pe de.'.:lsupn1 1:::ar,::ira 
·{ 1-·c c ,:;; l Ul-<î LE.; 



----------------- -
PENÎ:fEVERSE (PX) -stet=--9e ~C•?lo und•:? sint li.nii. 1:,i 

. tr.ag,::? l1n1i ·ac,::,lo unde nu s1nt; 
PENUP (PUl -daca TURTLE se misca nu este tras~ 

ni,::i o lini,?; 
POSITION (POS) .--întoarce pc,zitia lui TUHTL.E in 

coordonate 8cran; 
RIGHT (RT) n - ~e roteste cu n grade la dreapta; 

SCRUNCH -intoarce raportul tx yJ dintre coordona­
ti::!le ecranului, ird tial 100 100; 

SETBG n -seteaza culoarea hirtiei; 

SETBORDER (SETBR> n &eteaz~ culoare border; 

SETHEADING 

SETPC n 

(SETH) n seteaza orientarea 
TURTLE; . 

setea za cul 1:,an1 ,::re ion; 

11..li 

SETPOS Cx yl -TURTLE se deplaseaza pina la po~i­
tia indicata lasind eventual o dira 

SETSC1UNCH tx yJ - ~eteaza raportul x· si y; 

SETX n -deplaseaza TURTLE pe x . lasind ordonata 
neschimb,3ta; 

SETY n la fel ca SETX n pe y; 

SHOWNP -intoarce valoarea de adevar TRUE daca 
TURTLE este in SHOWTURTLE sau FALSE 
altfel; · · 

SHOWTURTLE (ST) face TURTLE vizibil; 

TOWARDS Cx yJ -intoarce ·orientarea lui TURTLE pe 
care ar trebui sa o aiba in acea 
pozltie Cx yJ. TURTLE este neafec­
t,3.t~ 

WINDOW -este opusa lui FENCE, deci TURTLE poate 
parasi marqin~a ecranului. Se poate depla 
sa maxim 32767 pasi din centru; 

WRAP acelasi lucru cu WINDOW; 

XCOR 

YCOR 

intoarce coordonata x a pozitiei curente; 

iDtoarce coordonata y a pozitiei ~urent~. 

IIX. CUVINTE SI LISTE 
+++++++++++++++++++++ 

Cuvintele si listele cons~ituie obiecte.Un 
cuvint este o serie de car~cter~ alfanumerice 
e:-:c,2ptind SPţ\Cf;--ul, . fi•?C,\\fe caracti?r fiind ur 
element al cuv1ntulu1. Limttel~ cuvintelor sint 
m,::n·-c,3.t.e p1··in SPACE sau sint p~~ced,:ate de caracte­
rele : si "fara a lasa SPACE intre cuvint si 
simbol. " urm,::it de SPACE reprezint.a cuvintul vid. 

Pentru a introduce in cuvinte si caracterele 
[JCl+-M/ trebuie folosit in fata cuvintelor/. 
Acest slash spune limbajului ca semnele resp,cti­
ve trebuie tratate ca elemente de cuvint s1 n~ 
altfel. 

Listele sint compuse din cuvinte si alte 
liste, ce8a ce duce la formarea unei structuri 
imbricate. 

PRIMITIVELE CARE LUCREAZA CU CUVINTE SI LISTE& 

ASCII ",:aracter (d,:i•:::a i:7ste cifnt n•J. trebuie ") -
intoarce codul ascii · pentru caracterul 
intt·eidus; , 

T:::UTFIRST oble,:: t. (BF obiect) -i n toarce tot, cu 
exceplia primului caract~r al obiectului 
specificat (obiectul fiind cuvint sau 
lista). BF pentru un obiect vid este o 
e i--,::,,3. re; 

BUTFIRST 

cod ASCII 

BUTLAST obiect (BL -0biect> -analog cu 
dar pentru ultimul caracter; 

:HAR n -intoarce caracterul al carul 
este n intre 32 si 165; 

::OUNT obiect -intoarc•:? n•-1mat·ul de elern":?nte ale 
obiectului specificat; · 

~MPTYP obiect -intoarce valoarea TRUE da.ca obiec-
tul este vid sau FALSE altfel; , 

::C!UALP ob iec t1 obiec: t n -i n to,::irce v,:;i.loarea TRUE 
daca oblect1 si obiect2 sint numere e9ale 
sau cuvinte identice sau liste identicei 
FALSE .altfel; · . 

-rRST obiect -intoarce primul element al obiectu­
lui care poate fi cuvint s~u list~; 

~PUT obiect lista -intoarce o ~oua }ista 1n 
. care pt·imul element va f~ obiectul spe-

c i f i Ca t ; - · fl Sta 
ITEM n -int.:,,::irc•:?· al n·-1,?a element ~ dintr:.-o 

d .:ita initl.al; 



LA!:.~Î--()b i (;? C t - ·i n t,:,,:it·c,? ul t iriiul Gl em-en t ,::), 1 ob i ec­
tul u i specificat; 

LIST obiec·t1. •••.• o l:>i. •:~ ctn -- intoarc,2 o 1 ista in 
care elementele sint obiectele specifi~a­
t,:1 t . 

LISTSP obiect - intoarce valoarea TRUE daca 
obiectul este o listd, altf~l FALSE. 
O lista vida este tratata ca un cuvint; 

LASTPUT <.LPUT) ,:,bi1:1ct lista -·int,::iarc,a o nc:,1.v1 
lista in care ultimul element este 
obiectul specificat; 

MEMBERP obiect lista -into~ rce valoarea TRUE daca 
. ~ .•:•b~:2ctul _ap,::n"tin•~ ţi s h!l , .F,<\U::f::: ,3ltf •.d; 

SENTENCE C:.,E) -::.rf:necU . ••• ubH!ctN - ·J.ritoat·c,2 c, li s t a 
_ ~ ţormata diry oblestele de intrare, 

WURD cuv1ntl ••• i:::uvir1tllJ ·- 1nto,::n·ce un cu.vint fonn,:it 
. prin cdncdtanarea cuvinte·lor initial8; 

WORDP obiect -intoarc e TRUE daca obiectul este 

opeYatie 
FPLIT 
LIST 
LPUT 
SE 

cuvint, sau FALSE altfel. 

i n t l'"-!½ re 1 
"TELE 
"TELE 
"TELE 
"TELE 

intrare2 
"FON 
"FON 
"FON 
"F(IN 

iesiYe 
CTELEFONJ 
[TEI..E.:FONJ 
[TELEFON] 
l'.TELEFONJ 

ex,:?mplu: MP,KE "ANIMAL "PISICA 
F'R :PISICA 

rn,:1s.:i,j: PISICA 

MAl<E :ANIMAL "PISOIAS 
F'R :PISICA 

M•~sa.j: PISOIAS 

IIJAMEP ,:.,bi,?.ct. - ·int,::i,:;i.rce valo.aYea TF<UE d,:aca obiec­
tul ~re o valoare altfel FALSE1 

lllING num 1:l! -· int.o,::i.Yc,2 ccmtinutul varial':d.lei la 
fel ca si : nume; 

V. OPERATII ARITMETICE 
++++++++++++++++++++++ 

Ad1,:1n,::i r~a ~ se ,:~de rea~ i n~nu 1 ţ. i rea 1:; i impar t i re a 
pot f1 ut1l1zate ca s1mbolur1: + - * / sau in 
formele prefixate: SUM, DIV sau PRODUCT urmate de 
c~le d9ua ţnţr~ri cor@spuryzatoare. Mai este folo­
sita s1 pr1m1t1va EQUALP 1n operatiile aritmetice 

PRIMITIVELE OPERATIILOR ARITMETICE: 

0RCCOS n -ca 5i in BASIC; 

ARCCOT n -----""-----IV. VARIABILE 
+++++++++++++ 

I ARCS r N n ----·-" li---·-·-
Variabilele pot fi create utilizind procedura 

MAl<:E s-a1..1 ţa,ţntt:,3rile uryeţ' pt·c11.::,2duri, in rn,:,rnen ·,.,. ARCTAN n -----""-----­
tul def1n1Y11. E.r;t,3 p,:.,~1b1l de ~1 r;,2 at,:1 s,z o v,3. --
loare unei variabila . care la rindul Bi sa fie COSINE CCOSl n --""-­
valoare pentru alta variabila, construind astfel 
o stn.1ct•.lt"a arb<.::oY1;1s,::,,rnt,:1. COTANGENT (COT) n - 1111

-

. 
7 

. 
7 

PHIMITlVE: 

. MAKE num,a ,:,biect -utase ,:u:a v,:tloar-e,'l "obiiătct" 
riabilei "nttmt:?"; 

DIV a b -intoarce citul impartirii lui a pYin 

v,;1- ll'JT 1 n -·int.o,:;i,rce pm·te;,,.i. int.reaga din n; 

=·RO DUCT a,, • .••• n 



RANDOM ' n= =-=da~ca n este un i n t reg poz i ti V, 
into<:1rce un num.3r intt·•?! O si n -··1: 

REMAINDER a· b ··· i n toarce nas tu 1 imp~n· t i ri i lui a 
la b; 

ROUND n -intoarce valoarea lui n rotunjita la 
cel · mdi apropiat intre~: 

SINE <SIN> n - folosit ca si 1n BASIC; 

SQRT n ~radacina patrata a lui n; 

SUM a ••••• n -intoarce suma celor n termeni; 

TANGENT (TAN> n -folosita ca si in BASIC: 

ţ-:,, · Trebuie avut grij,a la diferenta intre s•:?mnu.l 
1- si ,;:1p_et·,3tia p,.:r can:? o defineste s,:1rnnul. Semnul 
fat·a SP/1,CE intre el si obiect defiTH?Sl•:? un nurn,:ar 
negativ, open:ltia di:1 scad 1:?t" 1:.> ,::ibtinindu·- sP. cu 
SPACE intre operanzi. 

Mai exista operatiile > < si =. 
Spre exemplu: a< b intoarce valoaYea TRUE dac~ 
este adevar~ta expresia altf~l FALSE. 

VI. DEFINIRE SI EDITARE 
+++++++~+++++++++++++++ 

EDIT (ED> nume-procedur~ -se intra in modul edi­
tare la procedura sau lista de proceduri speci­
ficate. ED fara nimic aduce un editor gol. 
CONTROL EDITOR: -d•plasarilc se fac cu cursorul; 

-E ►: t~?.nded·-rnode + B deplaseaz,:a cursorul 1~ 
inceputul textului; • 

-Extended-mode + E deplaseaza cursorul l; 
sfirsitul textului, 

-EmodE;I : Y. st. 1'.!?nJe- linia de la po;dtia curso 
rulu1 1n Jos s1 o salveaza: 

-Emode + R introduce linia salvata la pozi­
tia curenta a cursorului; 

-Symbolshift + S opreste scroll, apasarea 
oricarei tdste reia scroll-ul; 

-Emode + P muta cursorul la pagina anterioara 
-Emode + N muta curgorul la urmatoarea p•gi~a 
-Emode + C introduc•:? rnodificariliE? facut,:? si 

sa retrece in mo~ul direct: 

-BREAI< ignora modi-r1.carile 
retrece in modul direct; 

---- ~ efectuati si se 

primi tiv a EDNS : 
EDNS nume 

,/ 

EDNS [nume lista] -editeaza numele obiectelor si 
valorile lor din lista specificata. Fara 
nici un parametru listeaza toate variabilele 
si val,:1ri le lor. 

TO nume intrare1 •••• intraren -se intra in mo­
dul definire procedura~ pe ultima linie trebuie 
sa fie numai comanda END. 

VII.EXPRESII CONDITIONALE SI 
PRELUAREA CONTROLULUI 

++++++++++++++++++++++++++++ 

Instructiunile de conditie fac sa se execute o 
.an1.1mita instn1,:::tlun•:? d,:aca >:?ste indeplinit,:a c, anu-­
mi ta condi tie; 

Instructiunile de repetitie fac sa se repete 
o lista de instructiuni de mai multe ori; 

lnstructiunea STOP opreste executia p~ocedurii 
curente si se preia controlul de catre procedura 
jmediat superioara in inlantuire. 1 

IF 

SINTAXAt - -· - ---~-

pred listainstr1 listainstr2 -If-ul 
testeaza valoarea da adevar a predicatului 
dupa care daca valoarea este TRUE atunoi 
s~ 8Xecuta lista de instructiuni 1 altfel 
se executa cealalta lista; listele pot sa 
nu fle prezente amindoua in acelasi timp 
si atunci avem IF partial. 

e:<emplu: 
TO ,3 l ,,1ge 

I F O ,_., RANDOM 
END 

?PRINT alege 
no . 

3 COP ~yesl COP "no] 
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X. Ci:JME~·z I · ECR.AN 
+++++++++++++.:i ++ .,. 

' . 
.... ·•.··,: 

B~IOHT N' - unde N este O sau 1~ 

CLEARTEXT (CT> . - · sterg~ textul de l?e ecran, ... ' in 
modul grafi~ ~ţ@rge textul din cele: dbua 

. linii ain pşrtea ae Jos a ecranului; 
COPY:~GREl.;N - ,:c', r:I ,, .~;: .!:\ ,:;, ,~r· ar1ul •'.! l X t· i .n tcY-~ . . 



PROCEDURI PRIM IT I VE: 

OUTPUT (OP) obiect -aceasta primitiva, ca si 
STOP opreste executia procedurii dar 
spre deosebire de STOP trimite obiectul 
inapoi procedurii spre a fi folosit in 
cont inuan~. 

O procedura care, se termina ~u END in timpul 
executiei functioneaza ca o comanda spre deosebi­
re de una care se termina cu OUTPUT s1 care func-
tioneaza ca o operatie. · 

REPEAT n listainstr. -repeta o lista de 
instructiuni de nori: n trebuie sa fie 
pozitiv, daca este zecimal se trunchiaza 

~UN listainstr. -RUN executa lista de instruc-
. tiuni cap~ o linie LOGO; 

STOP -opreste executia procedurii curente si da 
controlul procedurii apelante: 

TOPLEVEL -opreste executia cu~enta si preda 
corttrolul primei rutine apelante din 
inlantuinn 

- ----~~- ·x 1---:--sPA T I UL DE LUCRU 
++++++++++++++++++++ 

ERALL -sterge tot din spatiul de lucru; 

ERASE CER> nume -sterge procedura specificata 
de nume; 

ERN nume -sterge variabilele specificate, din 
spatiul d~ lucru; 

ERNS -sterge valorile h1turor variabilelor din 
spatiul de lucru; 

'ERPS_-sterge to,::i.te procedurJle: 

PO nume -aduce pe e~ran definitia 
late; . · 

POALL -aduce pe ecran titlurile si definitiile 
procedurilor si valorile pentru fiecare ! 
variabila; 

PONS -tipareste numele si valorile tuturor varia­
bilelor; 

POPS -tipareste definitiile pentru toate 
duri le; 

POTS ~tipareste titlurile procedurilor 

pt·oc,:!-
1 

din sp,::>.··· 
__ tlul de lu,::ru. 

XII. SALVAREA SI INCARCAREA FISIERELOR 
+++++++++++++++++++++++++++-+++++++++++ 

Un fisier poate fi de ţrei feluri: 
1.fisier procedur,1 ~cont1ne proceduri LOGO 

eventualele var1ab1le create; - . 
2.fisier editor -constituit din continutul 

rent al editorului; 
:3.fisi,,n· ,a,~r<:tn -ecranul cun1nt. 

PROCEDURI PRIMITIVE: 

cu-

:::;AVE "nurni:!fisier si ,::1v,;1ntt.u1l un nume de obiect~ 
- e:-(1::!1nplu: S-6,VE "filai "patrat 

:3l\VE " f i 1 a2 C patra t c 1:'? re J . 
:;;:t\VEALL "n1..1.mefi1;i,?r - ·salveaza tot ce c:ont.ine spa-

tiul de lucru -in dcel moment; . 
3AVED "numefisier -s.,;..1lveaza continutul editorului 

3AVESCR "nurnl:!fisier -s-alveaza totul d_e pe ecran~ 
. l 

SETDRIVE 0 ... 8 -salveaza pe caseta daca e$te O 
sau pa unul din celt:! 8 microdrivere; 

CATALOG -cat~log de microdriver 

ERASEFILE "numefisţer ţipfi.ier -pentru MICRO 
DRIVE -daca t1pfisier l1pseste se ia impli­
cit tigul LOG. Alte tipuri sint1 BIN (bi­
nar>, ~cR (ecran>, TXT (editor>. 

LOAD "numefisier tipfisier -daca doua _proceduri 
au acelasi nume se pastreaza numai cea mai 
noua: 

LOADD "numefisier -incarca tot ce a fost salvat~ 

LOADSCR "numefisier ·-incarca si af iseaza ecran; 

PRINTON -tipareste pe imprimanta tot ce urmeazai 

PRINTOFF -opreste tiparirea la imprimanta; 

COPYSCREEN -copiaza peste 22 linii. 



XIII. DEFINIREA SI REDEFINIREA FUNCTIILOR 
++++++++++++++++++++++++·+++++++++++++++++ 

COPYDEF numenou numevechi -copiaza definitia pro­
cedurii sub un nou nume; 

DEFINE nume lista -are doua intrari: . prima un 
nume de procedura, a doua un nume de li5ta. 
Elementele listei constituie intrari pentru 
procedura specificata, apar astfel ca para-

. metrii ai unei proceduri numele altor pro­
c„1d•J.ri; 

DEFINEDP cuvint -intoarce valoareQ d? adevar TRUE 
daca cuvintul este numele une1 pro~eduri, 

. altfel FALSEJ 
PRIMITIVEP cuvint -intoarce TRUE daca cuvintul 

ei.;te nume-l,2 •J.n•::?i primitive LOGO, altfel 
FALSE; 

TEXT nume -intoarce textul de definire al proce­
durii 5pecificate de nume, ca pe o list~. 

-----------------------------
•:?H•,?m plu: TO PROCES :X :Y 

FD :X 
LT :Y 
END 

PRINT TEXT "PROCE.:3 
C : X : Y J C FO : X J C L T : Y J 

X rv. ·- DIVERSE FUNCTI I: 
+++++++++++++++++++++ 

Cu primitivele ce vor fi prezentate se va 
putea lucra cu memori~ direct, ~eci este bţne ca 
spatiul de lucru sa fie $~lvat . 1n prealabil, de­
oarece ar putea fi distrus; in general aceste 
pro,::eduri incep cu sj.mb,:,lul · ., • ,. : 

NO DES .... i n t ,:, ,:u-·c 1:i? 111.1.m,:1. r:·u 1 1 i b•:i? r de n ,::,duri 1 i b•:it·e , 
deci sp,::iiiul t'am,:1.s Jibcr p 1:rnt.ru v ;.:1r iabil•2, 1 
proceduri si rulari. Un nod ocupa 5 octeti 
i n m•::imcir i I:?; 

RECYCLE ···e lib~:? t·,,2.3 za no::idu~·il•? CrJ.r•::? p,::,t fi elib,:?­
rate in memorie printr-un proc8s de cura­
tire a l ,:;cuyilr:,r inutil o,::up,:;\t ►::! din e:,ecutii 
,:-1.nteri,::iare, timpul •.?St>2' de 1 sec1..1nd,::i; 

.CONTENT!~3 -i.ntc,at·cl:!·o lif:>la c•J. tc,t 
compilatorul ~e LOGO _; ~ceasta 
m1..1ll•a! n,:,duri. 1n mc,d 1nut1.l; 

. PRIMITIVES -tipar~ste primitivele 

ce intelege 
po:a te oe u p,';l 

llli LOGO~ 

.RESERVE n -daca se doreste rezervarea unuţ spa-
tiu in memoria pentru ryiste program~ . 1n cod 
masina trebui la deschiderea ses1un1~ de lu­
cru sa se introduca numarul de octet1 ocupati 
prin n; 

TABELUL STRUCTURII INTERNE A MEMORIEI: 
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&& 

65535 
VARIABILE DE SISTEM LOGO 

65024-
optional: REZERVAT 
------------·---·-·- ·-·--·-·--·---.. -----· 64824 

:3PATIUL 
DE 

LUCRU 

VARIABILE SISTEM BASIC 

ROM 
< ----·-· ...... ·- --·--·----= ·-------------.. -· ~ - -· -

24832 

16384 

o 

.RESERVED -intoarce adresa de . incep~t si sfir­
s it a zon8i rezervate in memor1e1 

.Bl ... 0/l,D "n1..Ho•::fii3ier -:1dn2s,:;1 -inc,::i.rca fisiel" in 
memori a la o adresa dorita; in tabel spre 
0::1:-:,,-:>rnplu „71cln?sa. est.,? 64-f:::12'!-. 

.r:::;:;,:\VE "num,::?fi ',l i•~r -:-:>.dt"•:!sa-· inceput lungime -
sa lveaia de la adresa respectiva cu lungimea 
c1,::ita: 

.SETSERIAL n -seteaza viteza de transmisie a 
d ;.ll•?.lor , 

.SERIALIN -cites te tot ce soseste la portul 
<~l:'Jt":L ,,11 RS232; 

.SERIALOUT n -tY-imite un octet la portul serial; 

.DEPOSIT adresa~ -plaseaza valoarea lui n la 
0d r es~ spec1fic~ta; 



·.-... EXAMINE adresa -1n -o ,:n-ce d,.at.a 
ci ficat.a; 

de la adres-a sp,;? ..::r 
in cod m<:1sina de .CALL adresi -porneste program 

la adresa specificata. 

You 

.. XV. MESAJE LOGO: 
++++++++++++++++ 

N,:.,t- enough i11pu ts to ••• 
I don'" t know how to ••• , 

don 1 t say what to do with ••• 
••• does not output to ••• 

••• is used by Logo 
••• is alr~ady deflned 

.... is not true or fals€ 
~ •• is not ~ word 

. • •• defined 
Too many inside parantheses 

••• open file problem 
. ••• file not found 

Bad file name 
You'"re at toplev~l 

STOPPED! ! ! 
Turtle out of f ield 

Not enough space t9 proceed 
••• doesn'"t l1ke . 
•• has no value 

••• is a primitive 
Not eno~gh items in ••• 

Overflow 

DICTlONAR DE PRIMITIVE LOGO: ,., ,,,,,,,.,,.,.,.,.,.,.,.,.,,.,.,,.,.,,,,. 

: ·------------.. -.. -- : -·-·-----~---·---- : ------------·--: 
PRIMITIVE I FORl"IA t NECESITA 

I SCURTA I INTRARI-
l -------·---·--- ---- t -------------I-·---·--- ----·---: 

1. Tut·l. le I I I 
: 1 · l I' 
:-BACR;;:::;;;::::: .... ~.BK •••••• f •••••• @ I 
l BACKOROUND •••••• I •••••• BG . i t 
: CLEAN I I l 
: CL.EARSCREEN ••••• I •••••• CS I I 
: DOT • •••••••••••• t •••••••••• • ••• t ••• • • • @ I 
l F_EJ\!CE I . . \ ; 

· i F-ORWARD ••••••••• I •• io ••• FD., ••••• I •••••• @. I 
: HEADING I I t 
I HIDETURTLE •••••• I •••••• HT I I 
l HOME I I 
: L.EFT. • • • • • • • • • • • • ••••• L T. ~ •••• ; ....... @ I 
l PENCOLOUR ••••••••••••• PC I I 
l PENDOWN ••••••••••••••• PD I I 
I · PENERASE. • • • • • • • • ••••• PE I 
: PENREVERSE .••••••••••• PX l 
: PENUP ••.•••••••••••••• PU I 
I POSITION •••••••••••• J.POS J 
: R I l)J-IT • •••• li •• ■ •• f •••••• RT • ••••• t ••••• ~ @ 
·I SCRUNCH · l . I 
J SE"'fB(3 • •••••••••• 11 ••••• "' •••••••• I •••••• @ 
: SETBORIJER • •••••• I •••••• SEîBR • •• l ••• • •• @ ••• can'"t devide by zero 

••• number too big 
••• as i npu. t I : , SETHEADING •••••• t •••••• SETH •••• I •••••• @ 

... l I SETPC. • • • • • • • • • • I • • • ....... III • • • • I •••••• @ 
••• i n ·I SE TPOS • • • • • • • • • • I • ....... ~ • • • • • • I " ., ••• • • @ 

: SETSCRLINCH • ••••• t •••••• SETSt:R • • : •••••• @ 
: SE'TX • ••••••••• • • t ••••••••• ·- •• " •• I •••••• @ 
!I SETY •••••••••••• I ........... • ~ •• I •••••• © 
!: SHOWNP I : 
~ SHOWTURTLE ....... ; •••••• ST l 
J TOWARDS I t 
I WlNDOW I I 
: WRAP I I 
I XCOR r I 
I YCOR I I 

' ' I I ---------~ -------
I 
I 
l 

; ,, 
t 
f 



J ·, 
I I DI V ••••• I 

' I ' .@ 
.@ 
.@ 
.@ 
• @ 

2.Cuvinte 
1 ist,? 

s i I I 

: ' I NT •••••••• 
' . I 

I 
t t I t 
I ' I l : ---------------.. --: ·-- .. ---·--·-------- t ---------------: 
1 P1SC I I • • • . • .•••• : ............. : ....... @ ' 
I BUTFlFt3T. •• • : .BF •••••• : • . @ 

BUTLAST. •~ : •••••• BL •••••• : •••••• @ 
CHAR.......... • .• l ..•.•. Q 
COLJf\11. . • • • • • • •••••••• : • @ 
EMPTYP. . •.•••.••• : •••••• @ 
EQUALP. ••• • ••••.••• : .@ 
FI t~ST. • • . . • • . . : . . . . • • . . . . ..... @ 
FF~u1·. • • • . • • . • t .. • • • • • • • ••••• @ 
I 'fEt'I. • • • l ......... : . • @ 
LP,ST. • ....... I •••••••••••••• : • • • • @ 
LI !:;T. • . • ·• ! • • ••••• l • . . @ 
LISTP........ : :. .@ 
LF'I_I T. • • • • • • : • • • • • • • • • • • • I • (:~ 
MEMBERP...... I ...• :. .@ 
NUMBERP .•••• : •..•.•.• :. .@ 
SENTENCE..... I •••••• SE. I •••••• @ 
WtJRD... • • • • • • • ; • • • • • • • • ••. : • • @ 
WORDP •••• ·•••• • ••• : • @ 

• f 
f 
I 
I 

' ' ' I I I i-----------------, 
I 
I 3.Variabile 

' f 
I 

t I 
I t I -. I ,-----------------,--------------,--------------, l f t I 

MAKE •• 
NAMEP. 
THING. 

.. ........... : ........................... : •••••• @ 
. ... :.. :. .c~ 

.J. . .. :. .@ 
I I 
I f 
I I 
I I 

I I 
I I :-----------------: ; I I f 

: 4 . O pe r d ti i • I l 
l aritmetice I 

1-----------------1--------------~--------------; 
ARCCOS. I I .@ . . . I . . . . . . . I . 
I\F<CCOT. I I .@ I . . . . . I . . . . . 
ARCSIN. I t .@ . . I . I . . . 
ţ,RCTP,N. I I .@ I . . . ..... . . . . I 

COSINE. .cos . I .@ .. I . 
COT t-\NOE NT. .COT. I . @ I . 

PRODUCT. 
HANDCIM •••• 
REl"IA I NDER. 
FWUND. 
S INE. . . 
SG!RT .• ...... 
!::;tJM • ••••• 
T/.\NGENT. 
+ ,<f: I = 

. . 
> 

. 

' .. 
l 
I 
f • 
1 
t ••• 

I 

... . .,. . . . 
I ■ ■ a ■ a 
I 
I • ■ ■ • ■ 
I 
I • • • 
f ••••• 

• ••••• : •••••• @ 
.... : . . SIN ••••• : • • @ 
... : .......... t. .@ 
••• : .............. : ....... @ 

: •••• TAN ••••• I .@ 
<. ! . . . . • . . • • . : . • @ 

I f I . . ~· I t 
I I 
I I :-----------------: : I I I 

: 5.Definire 5i I : 
: editare I I 
I : I I :-----------------:--------------,--------------: 

I 
I 

E.'[IIT. • •• : •••••• ED •••• , •••••• @ 1 
E[IN:3. • • • • • • : 1 • • • • @ ; 
TO.. : I • @ l 
ENO. • • • • • • • • I • • • • •• : •••••• @ 

: ' I I 
t I 

-----------------1 : 
6.Expresii I I 
conditionale si I 
preluarea I 

cont t·olt..tl•Ji 
I 

I t 

I 
I 
I 

--------------: :-----------------:--------------
' I I 
I 

I 
I 
I 

' 

BYE 
IF •• 
OUTPUT •••••••• 
REPEr'\ T. 
RUN •••• 
STOP 
TOPLEVEL 

I 
I 
I 
I 

' I ■ 

' I • • 

..... 
.OP. 

.. 
.@ 
.@ 
.@ 
.@ 

' I 
I 

I I 
I I 

: : : I :-----------------1 I I 
7.0per,3tm•i I : I 

logici 1 } .. 
I I l I ,-----------------,--------------,--------------, I I I t 

l ANl} ............... : ....... .. ....... t ....... @ ; 



-: NoT ; •••••••••••• 1 :-:-:-: •••••••••• r:-.. ·:-::-@- --- ·_.::·-1-q POALL-
1 OR .• • • • • • • • .... • • • • • ' • • • • • • • • • • • . • t • • • • • • @ _____ 

1
_1 I PONS I r ~--~:~~~~e -. ----- ·: -. . - . ii i ~gţ~ ·\ 

.l---~:~~::~~------1-------------- l--------------1 !
1

, ! I I t I 11 t 

t · KEYP I t I I - I ; 
- t PRI NT ••••••••••• I ....... PR.. • • • • .. I •••••• @ l I I l 
I READCHAR .......... : •••••• RC l I : ----------------- , l 
t READL I ST ......... I •••••• RL I I 11 • Sa 1 va re s i l I 
I SHOW •••••••••••• I ••••• • •••••••• 1 ....... @ I :L nc.at··carii - 1 l I 
I SOUND. .. .. • .. • • • • • • I • • • • • • • • • • • • • • I •••••• @ I I I · : I I -i ST ARTROBO'r I I I -: - ... -------------,-- t - ·-------------: -------------- I 

. •,' STOPROBOT ! : r.\ ,!I : CATALOG I I ,., I TYPE. • •••••••••• , ............... , • . ••••• ~ I ERASEF I LE ••••••• I ............... l .... ■ •• <! 1 · 
I WAI-T ............... :....... I ....... @ I I LOAD ............. : ............... : •••••• @ 11 :. I I I I LOADD. • • • • • ••• I ..••••••••.•• ·. I •••••• © li 
I ! l : LOADSCR ••••••••• I •••••••••••••• I ••••• ■ @ li 
I I I -: PRINTON l I· 
I I I : PRINTOFF" I I 
l ----------------- l l . I SAVE •••••••••••• I •••••••••••••• I •••••• @ l 
I •;>.Ecran I I I SAVEALL ••••••••• I •••••••••••••• I •••••• @ I ,1

1 

_________________ :
1 
______________ ;

1 
______________ i

1

, SAVED••••••••·••:••••••••••·•••l •••••• @ I 
SAVE.~a:R • ••••• ~ •• • •••••••••••••• I •••••• @ 1 

I BRIGHT •• ~ ••••••• I ••••••••••••• • t •••••• @ ll 'l SETDRIVE •••••••• I ••• • •••• •.•. • •• I•.• ••• @ I 
CLEARTEXT ••••••• I •••••• Cî •••••• I •••••• @ 

11
11 t I I I 

COPYSCREEN I l I : I 
CURSOR I I I, I I I 
FLASH. • • • • • • •• I •••••••••••••• I •••••• @ I' I l I 
INVERSE • • • • • • I • • • • • • • • • . • • . • I •••••• @ I I I NORMAL . I i -;--;---------------1 I I 
OVER. • • • • • • • • • • • I • • • • • • • • • • • • • • I ••••• • @ I· 12. Fu n c t i i I I I 
SETCURSOR ••••••• I .•••••• SETCUR •• I •••••• @ 1 I I - I SETTC ••••••••••• : •••••••••••••• I •••••• @ : -----------------:--------------:--------------: 
TEXTCOLOUR •••••• · I •••••• TC l : COPYDEF ••••••••• l •••••••••••••• l •• •••• @ I 
TEXTSCREEN •••••• I ....... TS ~. f : DEFINE •••••••••• I •••••••••••••• I •••••• @_ l 

:----·--------·-- DEF I NEDP •••••••• : •••••••••••••• l • ~ •••• @ I l 10.Spatiul PRIMITlVEP •••••• : •••••••••••••• 1 •••••• @ f 
I - de 1 u,::: t·u TE X T • • •• • • •. • • • • • I • • • • • • • • • • • • • • I • • • • • • @ ' I 
I ' I i ----------------- --------·------i ------------·--
: ERALL I • I 

I ERASE ••••••••••• 1 • 
ERN • ............. : ............... . 

• • • • • ER • ••••• 
I 

' • I ., 
I 
I 
I 

ERNS : 
ERPS : 
PO. . . • . • . . l • 

' I • a • • • 

I • 
I 

.@ 

.@ 
• 

• • 
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r-----------------i l I 
· : 1:3.Primitive l I I 
I ,::wansa te l : l . 
I l . I I 
; : I . : 

•: NODES I I I 
RECYCLE I I I 
• 13LOAD • • • • • • • • • • I • • • • • • • • • • • • • • I •••••• @ l 
• E:~=:AVE •••••••••• : •••••••••••• •. • : •••••• @ . l 
• CALL • •••••••••• I • • • • • • • • • • .. • • • I ....... @ I 
.CONTENTS I I : 
• DEF·c,~3 r T • ••••••• 1 •••••••••••••• r •••••• @ r 
• EX .l\M I NE • • • • • • • • : • • • • • • • • • • • • • • I •••••• @ ; 
.PRIMITIVES I : I 
. RE~3ERVl~ . ••••• " • : •••••••••••••• : •••••• @ l 
.RESERVED : ! I 
.SERIALIN : : I 
.SERIALOUT ••••.• : •••••••••••••• : •••••• @ l 
.!3ET:3ERIAL •.•••. t •••••••••••••• : ••••• • @ I 

: I I . : : : ' 
.l*****************l**************l**************l 

l
'OBSERVATIE: Daca la o procedura trebuie sa · se 

ataseze m_ai _multe intrari (peste doua intrari> 
numele procedurii impreuna ~u intrarile res-

, 1.1.-·..- ; .i \'•"' tr,2 l:-,1 .. Ji ,2 r.use i.n p,:1ranteze rotunde. - ~ 
~' ) . 



- tJn pachet _ de s1..1brutine tJtile -

O. GBERALITATI 

Realizarea ani1atiei cu ajutorul calculatoarelor s-a dovedit 
• fi o tehnica atit spectaculoasa cit si dificila. Avind o arie 
de aplicatie foarte larga, de la simulari in stiinta si tehnica pina la domeniul loisirului (jocuri vidîo, filme) ea JI 
constituit întotdeauna una dintre aplica\iile care folosesc la 
aaxiau1 viteza de calcul si (uneori> memoria di sponibi 1.:1, 
Prezentul articol - isi propune sa dea utilizatorilor 
calculatoarelor compatibile ·S!)ectrlJII posibilitatea de a realiz~ 
aniutie la.un nivel profe~ional. 

. 1. PROBtDE 
ţ 
I 

Aniaatia reprezinta generarea unei imagini 1n a1scare prin' 
afisarea succesiva _a unor imagini statice „cu .. o frecventa mai! 

o 
o 

; 11are dedt cea care poate fi decelata ~e siste~Jţ nervos 'uian, 
dind astfel iluzia unei liiscari continue •. S11ilar, 9enerarţa 

· unei imagini pe un display _cu tub _catodic se obţine pria 
baleierea suprafe\ei ecran1:1lu1 acoperita cu un lu111nofor de 
catre un fascicol electronic. . . N.-am ptmis sa reamintim a~este considerente. binecunoscutţ 
pentru ca din ele rezulta trei probleme puse 1n calea unei 
animat ii de calitate. 

l. 1. Viteza. 
', \ 

Daca frecventa de afisare a· imaginiJor statice . care ·~OIIPU~ ­
imJgine,3 in mise.are e~le erea mica.se p1e1:de senzaha de aiscar,.

1 

continua . I n t r-un htr.baJ de ni ve 1. 1na ~ t, spre exţlP lu 
intErpn!\orul . BA~:I~ al Spe~t r1Jm-ulu1, . yiteza de . ahsar,? 
suc-ce;iva a 1magn11lor statice este limitata ~e _viteza de 
interpretare a unei linii BASIC. Exemplul de aa1 JOS va vai 
edifica: 



50 PRINT AT 11,X:· * • 
60 NEXT X . 
70 GOTO 10 

Spatiile din stinga si din dreapta asteriscului sint 
necesare pentru ca la o noua tiparire vech,;a pozilie s3 fi,, 
stearsa. Daca pt"esupunem ca am creste viteza d~ tiparire (sa 
zice■ prin cou4)ilarea acestui program) ceea ce ar deveni 
suparator ar fi faptul ca distanta intre doua pozilii succesive 
este prea niare. Apare o a doua problema: 

1,2. Distanta intre doua pozitii succesive. 

Din Sinclair BASIC pute■ afisa tJn carader do.ar într-un d111:1 
de 8it8 pixelei. Acest fapt strica aspectul de 1111scare "reala" 
dind senz-1tia de "artificial" d1Jpa c•Ja se vede si din progran·~JI 
de aai sus. Solutia ar fi sa di spunem de un 1 ia,bai care sa 
per111ih afisar>2a unui c.macter la oricare din coordi:,nate1e cdor 
256*192 pixeli disponibili pe ecfanul SpectrUlll-ului. Bineinteles 
pentru ca viteza aparenta de llîi scare sa rar.ii na acl:!ea,i est;; 
necesar ca viteza de afisare sa fie de 8 ori 1i1ai 111are. Prim1Jl 
deziderat p04te fi realizat din Beta BA:3IC lextensie a Sinclai;­
BASIC-ului binecunoscuta posesorilor de Spectrura)! 

10 f'OO X=O TO 231 
20 PLOT X,87;• i • 
30 tUT X 
40 FOO X=231 TO O STEP -1 
50 PLOT X,87;" * • 
60 NEXl X 
70 GOTO 10 

_ln. acest caz si nta~a ins truci iuni FtQT pef?i te si t iparirea 
unu1 ~~r de caract~re 1n coordonate grafice '- 1n pixl! li). Pentru 
detal11, consultat1 manualul de Beta BASIC [5). Prin rularea 
acestui progra1 se pune in evidenta una dintre cele 111ai spino-Vie 
problerae al unei animatii de calitate si anume ceea ce autori i 
nu11esc: 

1.3. Fenoaenul de pi_lpiire. 
I • 

1 Dopa cu■ a1 arat.al mai s11s, pentru a afisa o noua imagin=, 
;st~tic~1 ce~ precedenta trebu~e stearsa. Atit afisarea imaginii 
noi cit s1 stergerea celei vechi consum~ un tiill!> finit 
proportional cu marimea i11aginii. In cod 1nasina viteza unui 
progr~ de lipul celui de 111ai sus poatg fi ;1:2rita dl! peste 100 
de on, ceea ce duce la frecvente de af1sare ,:-o,,:;:,arabil 0 cu cele 
de baleiere ale fasdcol •Jlui electronic pe disPlav. ln ac>:?sl ca , 

o 
o 
o 

o 
o 
o 

poate apar~a neferici ta siţuatie (dupa l'lurphy. apare sigur) in l 
care fas,:1c,)l1Jl eledron1r. traverseaza imaginea in aiscar;? 
t(1ţ11ai 111 ri:c,m,nţtJl in cue imaginea veche e slearsa si cea noua; 
e 1n curs _dP. ahHre. Dac-1 frecv~nta_de ~aleiere este e~ala c11 
c-t>i de af1sar-: voi~ vedea doar o 1m3;1ne rncompleta (vertical Hui 
ori~o.1tal in fundie de m,,dul de afisare}, in caz contrar voa ' 
a,:,;,:i frn,_, .. ,~11111 d€ pi lpi ire. 

O s1)l1Jtie p"rti,3\a este ca înlocuirea vechii imagini cu ce.1 
noua sa nu se faca conform principiului: · 1 

- ster9e complet imaginea veche 
- afiseaza imaginea noua 

ci: 

·· sterge o portiur.e cit ui 11ica din imaginea veche 
- inloc•Jieste-o cu cea noua 

Acusta modalitate reduc€ simtitor efectul de pilpiire (dar . 
nu-l eli11ina c•:orr,pleU si in pl11s p0,3le aparea senzatia dt 
"rup,;re• a ir.dginii. Aceasta este determinata de faptul ca 
deasupra zonei in care fascicolul electronic traverseau 
im1g1w2a avem imaginea noua iar dedesupt imaginea veche. Pentru 
a mini„aliu .,ce·;t efect, se poate afisa imaginea statica in 
sens opus direcliei de baleiere (adica se afiseaza de jos in sus 
si de la dreapta spre stingaJ. Aceasta metoda a fost utilizata 
de ffrma A.C.G. in pri~ele jocuri video din gama ll.Tll'IATE PLAV 
TIE f.#IE. 

2, SOI.UTIi 

Efectul de Pilpiire poate fi eli11inat c0111Plet daca ne 
asigur-,m ca fascicolul elP.ctronir. nu traverseaza niciodata o 
zoq in curs de r~odificare. Unele calculatoare (e><. COMO~· 
Ai1IC.M au fad l ilati h,3rd ~are ofer a programatorului inforaat ii 
privind peozilia fascicolului electronic. In acest caz efectul de 
pilpiire s-ar elimi n-3 printr-un rationaraent de genul: 

- asleapta pina cind fascicolul electronic a depasit zona de i
1 afisare 

- sterge vechea i111agine 
- afiseaza noua imagine 

Ur, astfel de ralionamJnt poate fi cablat hard si duce la asa 
nur,,i la n,:it iime d>? !3:"'RHE H<\RD (SPfUTE :: ceea ce pina acu■ a, 



· iiuii"Cîiiâgîne statica). l 
Spectru,-ul n.u are astfel de faci li tati- si spr ite--uril ,11 

trebuie tratate prin soft. Singurul instrument pe care- l aveff, tal 
indemiM este faptul r.a pute• sli destul de exact cind 
f a-scicolul eledronic începe o noua cursa pentru fonrarea. 
ill-39inii. l'lai cunoasfo1 (ca standarde ale non~ h)r d:i, 
televiziune) viteza de deplasare a fascicolului electrcrnic, 
IOdul de parcurgere a imaginii etc. 

Af isarea la nivel de pixeli se poate face scriind un grup de 
subrutine adecvate acestui scop, Se pune problema gasirii unor 
solutii ce duc la viteze maxime. I 

O viteza cor-espunzatoare se poate obtine numai in cod masina 
folosind toate artificiile care conduc la cresteri de viteza. I 

3. rETO~ PROPUSE PENTRU REALIZAREA ANIMATIEI ' 

. ~ 
ln ur111a numeroaselor experimente care au dus h concluziil ,1 

de\ ■ai sus; autorii au pus la punct un asa numit INTERUPT DRIVE~ 
SPRITE PRIXESSOO (pachetul rDSP). Acesta permite utilizarea J . 
opt sprite-uri soft (desi numarul lor poate fi crescut sau 
scazut in fond ie de necesitat i). Spre deosebin.1 de sprite -1Jri lr;/1 

hard in cazul de fata nu -se impun limite privind dimensiunile 
3cestora. f,prite-urile llldri însa pot conduce la ap.aritia unui 1 

efect de rupere iar cele foarte mari la un efect d~ pilpiire. I 
Pachetul IDSP se bazeaza pe faptul ca cererea de intreruper,,l 

apare sincron cu impulsul de cadre. S-a utilizat tehnica de 
{ectorizare a intreruperii in IH2 care a fQ.sj_prezentat.a pe_ lar'.) 
in alt articol al autorilor [21. I 

Spri\e-urile sint afisate in perioada în c.are fascicolu\! 
electonic se afla pe partea superio.ara a BORDER-ului. Ti ll',pul i11 
u re 'are loc afisarea acestora este marcat prin sch imbare,i· 
culorii border-ului. In mod deliberat, acesta nu a fost limitat

1
1 

h ace.asta zona permitind optimizari p1Jternice in ,cazul unor 
spdte-uri care-si restring aiscarea in zoq~ din parte.a de jos Î1 

ecranului, -
Tot din motive de optimizare stergerea sprite-urilor a fost, 

lasata in seama programatorului- care trebuie sa prevada un 
"chenar alb" de dimensiuni mai mari decit distanta maxima intr~ 
dooa pozitii de afisare succesiva. ~ 

Afisare.a sprile-urilor se face in 11odul •intii p1; 
orizontah• in sistelllUl •natural• (notiuni explicah pe larg ·in, 
[l)). Astfel se permite o foarte avantajoasa tratare °' 
spritţ-urţlor care nu au dimensiunea pe verticala ca multiplu de, 
opt p1xel1. , 

Pe orizontala, s-a1J prevazut opt zone de dah pentru .-.celasi' 
sprite. ln cazul unei miscari de alunecare, cele c,p t zor,e se p,:, f 

o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

5500 7 0 

2 PLA\' ER - 8700 

. -- - • . - - • • - • - ~ · ~, • I 
c,:instrin aut omat c 1J a.,utorul subrultne1 EXPAND. Nîarentul COR$UI 
m.3r it de memorie devine un avantaj cirul forma sprile-ului se 
schi mba la dep lasaru pe orizontala (ex. !lll?rsul omenesc> si cind ' 
d~pla~area se face cu distante 11aî mari decit din pixel in ; · 
PlXP. l. 

Viteza maxima la deplasarea din pixel in pixel este de 50 , 
pixeli/sec. : 

In aceasta veniune s-a eliminat deliberat orice afectare • 1· 
atri b1Jtelor de culoare. . 

Pad,etul HISP este prezentat impreuna cu un progra111 de ' 
demons tratie si do1H sprilii-·uri predefinite, De asemenea s-a : 
preva21Jt si subrutina K SCAN de baleiere a tastaturii, oferind 
date p,rntru pro')ramul- de- demonstratie. Includerea acestei · 
subrutine "in intrerUpere• conduce la o •sensibilitate• ■a-rila 
l -3 cc,manda miscarii sprite-urilor. 

4. DESCRIEf<EA PROGRAMULUI 

Progr<l!llul de d1emc,nstratie pernite 11iscarea a doua 
spr il e--·ur i. Pri m11l pQate fi di:phsat atit pe orizontala cit si 
pe ver tical„ din ta;te li? 6,7,8,9,0 (sau Sinclair joystick). Al' 
di:,il •J.j se de!l l-1~eau do.;1r pe orizontala la aceeasi coordonata cu! ------------~----••,-,>--S'\i""""'I 'lt'"i/t IU--•-1<w_,.....,.. ______ 4_1F...,,*'f')I,...,.,..,.,.,...,,"'"" ' -P":T!'P·~~• -~~-....--::s,~~,,,,_...~-,-1 ...,,..,...., .. l:?l;j:!'::r "l', "!!12t..lt'¼~•t!F'•- -'!1"'"'""'1'"1~i!IIE::..• 

... ., > •-cJ.~~; 
, "', 

(~~-----~--·- -~-~ ---· •-

~ ~.. .,, 



pri11Ul. De asemenea din prc,gra»,ur cil? delilonstratie se poate 
observa modul de apelare a subrutinei EXPANO. 

Bazele de date pentru cele doua sprite-uri permit 
evidentierea strudllrii diferite lmiscare de al1Jnecare riispediv 
miscare complexa). 

SubrutinP.le SPRON si SPROFF permit ~clivarea respectiv 
dezactivarea frocesorului IDSP. Subrutina SPRON mai realizeaza 
si generarea abelei de vectoriure a întreruperii C2J. . 

SPROC este apelat la fiecare cerere de întrerupere si 
afiseaza sprite-urile conform parametrilor din bufferel~ 
aferente BUft „ BI.JFS. Afisarea este realizata de subrutina PU 
care •sue• sa opreasca t iparirea unui sprite de diiwnsiune 
nula. Subrutina de calcul a adreselor din display file a fost 
inclusa in PW din motive de viteza. 

K SCAN si EXPAND·sint doua subrutîne utile folosite pentru a 
da respectiv prelua d~te din/în programul de demonstrat ie. 

ln bufferele de sprîte-uri BUFn este rezervat, Xn si Yn sint 
-,_ coordonatele de pozilioMre (în pixeli), DXn si DYn sint 
· di11ensiunile spr He-ului lin sistemul "natural•) iar DBADn ce le 

opt adrese corespunzatoare celor opt pozitii pe ori,onhla. "n" 
reprezinta numarul de ordine asprite-ului si este·o cifra intre 
1 •• 8. 

~ 5. -CONCLUZ 11 
i . 

1'1etodele prapuse au rezultat in uraa unui numar mare de 
variante experimentate. In [31 autorul prezinta un grupaj de 
metode asemanatoare, care insa se preteaza doar la sprite-uri 
destinate jocurilor video. In plus, in lucrarea mentionata sint 
prez~nte si un numar de erori de ·programare/conceptie. Autorii 
prezentului articol a1J încercat sa largeasca domeni1Jl d,1 
utilizare a animatiei inspre latura tehnico-stîîntîfica si 
educativa. Dit fiind domeniul relativ larg de utilizare si 
numarul 11îc de restrictii impuse, performantele nu sînt cele aai 
ridicate. Autorii au convingerea ca -în sit1Jal ii part icul ar,, 
perfora1ante le animatiei pe calculatoarele co111pat ibi le Spectrua 
pot fi iabunatatite sub aspec_lul mari111ii imaginilor in 111iscare. , 

BIil. IOORAFIE 

[1] Puterity N., Program pentru vizualizat sprite-uri, 
seturi de caractere si UOO-uri, Revista ltF nr. 1, Timisoara, 
1988 . 

C211'1esaros-Anghel V., Puterily N., Extinderea interpn,lo 

o 
rului BASIC la computerele COfflPatibile SPECTRltt, Revista ~ I~ 1 

nr. 2, Timîsoara, 1938 
[31 Webb, Advanced Speclrum ■achine Ianguage Nelbourne : 

House Publishers, 1983- ·. ' 
t4J *** ZOO CPU - instruction set, Zilog 
CSJ *** Manual de utilizare Beta BASIC, Belasoft 

1:liSon GEN_AssemblerZX $pectrua 
ZX M1crodr1ve Version-4.0 

Copyright (C) HiSoft 1987 
V4.0 All rights reserved 

I 

/Pass 1 errors: 00 , • 

1 100 a*********aa****a**** 
1 110 * ! ! ! D E N O ! ! ! * 

120 ******************H~* 
I EA60 130 ORG 60000 
EA60 140 ENT $ 
EA60 CD73EA 150 0810 CAl.l EXP NI 
EA63 CDBDEA 160 CALL SPRON 
EA66 2A24EC 170 DENl LD 1-1. (XtT> 

1E"??22F3F1 180 LD CX1) HI.. 
EA6C 7D 190 LD Al ' 

! EAf.[I 3208f2 200 LD <X2) A 
1EA70 18f4 210 ..R DENI' 
EA72 C9 220 RET 

EA73 2126EC 
f.A76 1189EA 
EA79 EDAO 
EA7B EDAO 
EA70 2126'EC 
EA80 22r::BEA 
EA83 C0:37EA 

, EA36 C9 

EA87 2AB9EA 
EA3A 45 
EASB 4C 

mac 210000 

230 ************Q*********** 240 ;genereaza cele 8 poz. 
250 ;pe orizontala pt. primul 
260 •sprite 
270 EXP NI LD 1-L,DX Nt 
280 - LD OC,DX-
290 LDI · 
300 LDI 
310 LD lt.,NVI O 
320 LD < BA,.c,f) ;}I_ 
330 C-AI..L EXPAND 
340 RET 
350 ********************IHHE** 
360 * EXPAND f. 

370 ************************* 
3..qo EXPAND LD HL, (DX) 
390 LD B,L 
400 LD C,H 
410 ;calculate sprite area 
420 LD HL,O 



EA8f59- EAt:,~ED5E~-- 900 IN _2_ ·--=--~ 
430 LD E,C 

E82t: D3FE 12-80 Ol.IT (254),A 

EA90 55 440 LD D,L Em FB 910 El 1390 *****l»ifflElE************** 

EA91 19 450 ARI ADD K.., DE E C9 920 RET EB2/\ D9 1400 EXX 

EA92 10FD -460 D~tlZ ARl EADO 3E3E 
930 l:i>':IB;lBmil;il<:l!l'<lflflfnHIB!lH:lflE EB2B El 1410 Pff> .... 

470 :area în hl 940 SPR(ff LD A,12.E EB2C Dl 1420 POP DE 

EA94 ED5BBBEA 480 LD DE, (BASE> EAD2 EIJ5.S 950 JH 1 EB2D Cl 1430 Pf'J> 8C 

EA98 19 490 . ADD I-l, DE EA04 E'047 %0 LD l,A EB2E D9 1440 EXX 

500 ;hl points tu base+area EAM FB 970 EJ EB2F DCE1 1450 C POP IX 

510 ;de points to base EAD7 C9 930 RET EB31 Fl 1460 POP AF 

EA99 0607 520 LD B,7 ;hor.pus. 990 Hlf~l:ilH-:HlH:lB,l!lfUUIO,lf*lf EB32 CI 1470 PCP BC 

EA9B 3ABAEA 530 EXP3 LD A,(DY) 1000 lE SPRITE PRCU:"ESSOR lE H:33 Dl 1480 POP IE 

EA9E 4F 540 LD C,A 1010 *****************~*****~ EB34 El 1490 POP ... 
EA9F CS 5.50 PUSH 8C EAD8 E5 1020 SPROC PllSH HL E835 FB 1500 EI 

EAA0 3AB9EA 560 EXP2 LO A,<DX> EAD9 05 1030 m;,-y oc 1510 ;border green 

EM3 47 570 LD 8,A EADA C5 lOlO Plr.-.H p,c EB36 3E04 1520 L A~ 

EAA4 05 580 DEC B · EAOB fS 1050 Pll'3H Af EB'.33 03FE 1530 00T . ( > A 

590 ;first shift EADC DDES 1060 f1.JSH IX EB3A C9 1540 RET ' 

. EMS IA 600 LD A,<DE> EADf 09 1070" EXX 1550 *************H***H**H 

EM6 CB3F 610 SRL A EAOF C5 1030 PtlSH BC 1560 * PRINT wrnoow * 

EAA8 77 620 LD UIU,A ErlfO 05 1090 PIJ:::11 Of: 1570 ****************~*****~ 

EAA9 13 6.'30 n;: DE EAE l E5 1100 PLIW HL EB3B D04604 . 1580 PW LD B,<IX+4);dy 

EAAA 23 640 INC I-l EAE2 09 1110 EXX EBJE 78 1590 LD A,B 

650 r then rotate 1120 ;border magenta EIBF B7 1600 OR A' 

EMB IA 660 EXP1 LD A,(fJE) EAE3 3c03 1130 LD A,3 EB40 C8 1610 RET l 

EAJC1F 670 RRA EAE5 D3FE 1140 OIJT (254),A 1620 iself IIIOdifring code 

EAAD. 77 680 LO (Hl.),A f.Af.7 D021f2F 1 1150 LD IX, 81.lfl EB41 005601 1630 LD D,(IX+l>;x ' 

EAAE. 13 690 IOC DE EAEB C[t3BEB 1160 CALL P\.I EM4 DD5E02 1640 LD E,(IX+2);y 1 

EIN 23 700 . INC Hl Ef-iEE DD2107F2 1170 LO IX, Blf2 EB47 7A 16..."".0 ' LD A,D I· 

EABO 1Cf9 710 DJNZ EXPt E1\F;-t C[(iBER 11 80 CAl l. pij Ef:48 E607 1660 ANO 100000111 I 

EAB2 0D 720 DEC C EAF5 OD211CF2 11 90 LD IX,8UF3 EB4A 17 1670 RLA 

EAB3 20EB 730 ~ NZ,EXP2 I 
EAF·~ C0-381:B 1200 CALL PU EE:4B C605 1680 ADO A,5 

EABS Cl 740 POP BC EAFC 002121F2 1210 lD a,13LIF4 EB1D 3257EB 1690 LD (11 +2>,A 

EA86 10E3 750 DJNZ EXP3 I EBOO CD3[:EB 1220 CALL ni rnso 3C 1700 INC A 

EAB8 C9 7MJ RET EB◊3 OD2126F2 1230 LD IX,BlfS EB51 325AEB 1710 LD <12+2),A 

770 ********************l'<lf*** f[:07 C03t:EP. 1240 CALi P~I Elf-j4 D9 1720 EXX 

, 
EAB9 00 780 DX [ffB O EPOA D0212['1='2 1250 LD IX, BIJF6 1730; modifys here 

EABA 00 790 DY DEFB O EROE C03B[8 1260 CALL P~l El355 0[15E00 1740 11 LD E,(IX+o> 

EABB 0000 800 BA~ DEFW O EBtl D02130F2 1270 ID IX ,BUF7 EB58 DB560(1 1750 12 LD D,(IX+O) 

810 ************lHi*********** EB I~ CK:f!EB 1280 CAtl PW 1760 1 de' Point!~ ţ!!.J!_base 

EABD 2l00FE 820 SPRON LD HL,IFEOO EBl:3 fJfl21:3~f2 1290 LD rx, 13tJF3 EB58 09 ' - 1770 EXX 

EACO OlFDOO 830 LD BCHllOOFO EB t C C0';:8:"..B 1300 CALL PH rnsc 09 1780 PW3 EXX 

·E.AC:3 71 840 LPl LD ( >,C 1310 HHti~Hlf,:ilffHHlHilBilHH'.lil! rn~,o ou4603 1790 LD B, (IX+3) 

EAC4 23 $50 It-C 1-1.. 
- 132' ;border red · · 'EB.~.o 09 1800 EXX 

EAC:5 10FC 860 O.JNZ LPI EBlF ~:E02 t:3:30 I.O A,2 . EB6I 7A 1810 LD A,'D 

Ef,f.,7 71 870 LD OU{ EB21 KH 1340 OUT (254),A El?.t-2 1F- 1820 RRA 

EAC:8 3EFE 880 LD _ A.IF. EB23 C0:3BEB 1 :350 C'.ALL K SC'AN EB63 IF 1830 RRA 

~Al'J -ED47- - 890 LD I.A 
1360 ;border m39cnîa EB64 lF 1840 RRA 
t:370 LD A,3 EBt-5 E61F 1$50 AND 7.00011111 



1:~ ;,(l L(I l,A 
1870 LD A,[ 
18t:O RLA 
1390 ru 
1900 AtlD 
1910 OR 
1920 LD 
1930 LD 
1940 RRA 
1950 HRA 

7.l1100000 
L 
L,A 
A,f: 

1960 RRA 
1970 AUD 1.00011000 
1980 LD H,A 
1990 LD A,r. 
2000 AND i.000001 l 1 2(11 O OR '/.O l (10(1000 
2020 - OR H 
2030 t.D H,A 
2040 PUSH HI... 
2050 EXX 
2060 POP Hl 
2070 PW2 LO A,(DE) 

. 2000 LD <HU,A 
2090 rnc L 
2100 INC OE 
2110 OJNZ P\.12 
2120 EXX 
2130 INC E 
2140 DJN2 PW3 

E867 6f 
EB68 78 
[f.li:,9 17 -
fB6A 17 
tB6B E6EO 
i:860 BS 
EB.:T 6F 
EB6f 78 
EB70 lF om 1F 
EEm 1F 
EB73 E618 
EB75 67 
EB76 7B 
EB77 f607 
E879 F640 
EB7ll B4 
EB7C 67 
EB7fl E5 
EB7E D9 
EB7F Et 
EBf~ 1A 
EE'.S1 77 
EBs-2 2C 
E&:3 13 
EP'..34 10FA 
EB86 D9 
EB:37 1C 
EW8 10D2 
Eee.A C9 2150 RET - I 

2160 **************a********* 2170 * KEY SCAN * 
2100 ********************~**** \ irn:38 01FEEF 2190 K SCAN lD BC,61438 

ir.:BOC ED48 ~~ ;SioclaÎN jot~!tîk 1 
' EB9(1 79 2220 LD A, C EB91 E61E 27.JO AND 7.0C.011 t-10 EP.93 EEOC 2240 XOR %00001100 El3$'5 2351 2250 JR Z, Ll EB97 79 2260 LO A,C· EB98 E61E 2270 AND 7.00011110 EB9A EE14 2280 XOR i.00010100 EB9C 2859 2290 JR Z,LIR 
EB9f 79 2300 Ltl A, C EB9F E61E 2310 ANO WOOl 1110 EB1-\1 EEOA 2320 XOR t.(lCl001010 EBA3 2361 __ _ 2330 ,JR l, DL 

-.,-- .. 

EBA5 79 
EBA6 E61E 
EE:i\€! EE12 
EBM 2869 
EP.1\C 79 
EBAD CB47 
EB~r ~'B1l 
EBBt CMF 
E8B3 2813 
EBB5 CE57 
EBE:7 2817 
EBB9 CEe.f 
EP.f1B 281B 
EBBD CP.67 
EBBF 281F 
EBCl C'J 

2340 
2350 
2360 
2370 
2330 
·:,·1<:JO 

LO A,C 
ANO %00011110 
XOR i00010010 
~ z,m 
lD A,C 
BIT O,A •FIRE 2·400 

2410 
2420 
2430 
24,j(l 

JR Z,Fif{E 
BIT 1, A 
,JR 1, LIP 
BIT 2,A 
,JR Z,DmlN 

2450 
2460 
2470 
2,1go 

BIT 3,A 
JR Z,RIGHT 
BIT 4,A 
,JR Z,LEFT 

249'0 RET 
2500; 

EBC2 CDDOEA 2510 FIRE CALL SPROFF EDC:5 C37075 2520 Jf• 30064 
2530 ;will be modifi€d .!3Jlprop. 
2540; 

EBCS 3A25EC 25~.0 1..f' LD A, (Y1 T> EBCB 3D 2560 KC A 
EP,î.,C 3225EC · 2570 LD (V1 T) A EBCF C9 2530 RE l ' EBDO 3A25EC 25'i0 D0\4N LD A, (YlT} Ef:D3 3C 2600 INC A EE:D4 3225EC ., ' 10 LD 
E
''[t7 C'O ::·~: ( y l T) ' A " ,1 .!620 RET EBW 3A24EC 2630 RWHT LD A, (X1T) E@B X ___ 2640 _ ...JNC A 

EBOC 3224EC 2h50 , LD (X1T),A EBDF C9 2660 RET 
EBEO :?.A24EC 2670 LEFT LD 
EBE3 30 2680 DEC EBE4 3'224EC 2690 LO EF.[7 C'S' 2700 RET EBE8 3A24EC 2710 ll LD E~EB 30 27'2SJ DFC EBl:C 3224EC 2730 LD 
feff 3A25EC 2740 LD EBF2 30 2750 DEC . EBF3 3225EC 2760 LD E8f6 C9 2770 RET EBf7 3A24EC 2780 UR LO EBFA 3C n:c E8rB 3224EC LO EBfE 3A~"'.:,EC LD 

A,<Xm 
Â 
CX1T>,A 

A,<XtD 
A mn,A 
A, cvm 
A 
(Y1T),A 

A, lXlT) 
A 
lXlT),A 
A, (Y\T) 

EC0 r~3O -­
EC02 32~.EC 
EC05 C9 
EC06 3A24EC 
EC09 30 
ECOA 3224EC 
ECOD '3A25EC 
EC10 X 
EC11 3225EC 
EC14 C9 
EC15 3A24EC 
EC18 3C 
EC19 3224EC 
EClC 3~25EC 
EC1F 3C 
EC20 32z=..iEC 
EC23 C9 

EC24 00 
EC25 00 

EC:26 07 
FC27 14 

" 

-- -----

ALCRTRÂZZ 
HARRY. 

bY 

B.JONES. 
1'384. 

LTD. 

2820- - DEC -A -- - -

__, 

2830 LD (YlT>,A 
2840 RET 
2850 ll LD 
2860 DEC 
2870 LD 
2830 LD 

A, lxtT> 
A 
CX1 T> i.A 
A,(Yl1> 

\' 
. \ 

2e10 ne 
2900 LD 
2910 RET 
2920 DR LD 
2930 It,«; 
2940 LD 
2'F.)) LD 
2960 INC 
2970 LD 

A 
lYlT>,A 

A, lXtT) 
A 
lXlT>tA 
t,., (Yl > 
A 
lYlT>,A 

2980 RET 2990 ltlU!HfQ!>:IBf***!Ol:*!Of*lHBBfl 3000 XlT DEfB O . 
3010 Y1T OEFB O 
3020 *****¾tll:****a******~*** 30:30 JlBHi***lBt!BBf***l::*l!flfl::lf**"' 3040 * NAVA 1 l7l18,l10D 2) * 
3050 ************************* 3060 DX N1 DEFB 7 
3070 DY1U DEF8 20 

I 



EC2S 00000000 
EC3D l 9C.38000 
EC-18 OFFFEOOO 
EC59 CU7C7tf 
EC.67 07DCDF57 
EC75 OCFFFEAF 
ECB3 7FFFFffF 
EC91 1C700780 
EC9f OOOOOOFF 
o 
ECB4 
ED40 
EDCC 
EES,q 
EEf~ 
EF70 
EFFC 

F008 03 
F081 OF 
FOOA 03EOOOOF 
F096 3FFE007F 
FOA2 7FFF007F 
FOAE 1FFCOOOF 
F087 Olf00007 
FOC3 trff0039 
FOCf 3fFF8039 
FODB OEFE0007 
FOE4 OOF80003 
FOFO OFOF801F 
FOFC 1FFFC01F 
F108 07tf0003 
Fl 11 007C0001 

· · f 11D 07FOCO"OF 
Ft29 OFFFEOOF 
F135 03FB8001 
Fl3E 003EOOOO 
F14A 02D7E006 
F156 07FFF007 
F162 01FFCOOO 
F168 001FOOOO 
Jtn 01IF7003 

F183 03FFF803 
F18F OOFFEOOO 

_fţ 98 OOOFOOOO 

3000 NVI O 
3090 -
3100 
3110 
3120 
3130 
3140 
3150 
3160 

rus ~o,o,o,o,o,0,31,254,0,o o,o,o,31,;,ss,0,0,0,0,0 
DffB 25,19S,12'.3,0,0,0,0,31,~J5,l'i2,(),0,0,0 
r1EFB 1s,25s,221,o,o,o,o, 14,3,Zt,,o,o,o,o 
08'8 1A 11() 1,,.) ., .. ,.) '110· ci 'J ~ ,,..,r, ·•·)7 " 1·· ' o 

. 'tl,. li,. 771,~<;•~1~'! I 11 ,J,,,)11,.\ I' ·•'r •~1<), 

DEFB 7, L20, ,~:,v7, 3, O, 0,0, 12'~,7.i~, 17•:,, J' 1 '•. 4: O 
DffB 12,255,254, l[1i.2!)5, 191, O, 2:?., I:)), ::.'.i, '. i, ..'.•\ tS:$, v 
DEFB 127,255,255,~, 3,224,o, 121,252, 1<:,, 2.:;,o, 1'72, o 
DffB 28, 112,7, 12'J,0,0,0,0,0,3, 24'3, 1::.13, 1),t) 
DEFB 0,0,0,255,248,0,0,0,0,1,243,1 28,0,0,0,0,0,0,0,0, 

3170 NVl 1 DEFS 7*20 
3180 NVt~ DEFS 7*20 
3190 NVl-3 DEFS 7*20 
3200 tNl-4 DEFS 71>:20 
3210 NVr"S DEFS 7*20 
3220 NVl-6 . OEFS 7rt2<> 

.3230 NV1, DEFS 7*20 
3240 **********************~ff 
3250 * ROBOT ROTITOR (3:>:15)H2* 
3260 * NIJl'IAI PE ORIZONTALA * 
3270 ***~******************** 
3280 DX RR DEFB 3 
3290- DYHR DEFB 15 
3300 RR:o DEFB 3i224,0,1Si243,0,3t,2S2,0,63,254,0 
3310 ~FB 6s,254.z.06 1.!7~2,Ş§.z.06 t?7,,?j5,0, 127,i2556o 
3320 DfFB 127,Z)j, ,121,,;):), ,o.3,,~4,0,63,254, 
3330 DEFB 31,25260,15,248,0,3,224,0 
3340 RR_l DEFB 1,240, ,7,124,0,14,251,0,i-S,235,0 
3350 DEFB 29,255,0,57,255,128,63,25-5,128,59,255,128 
3360 DEFB 63,2SS,123,57,255,123,29,255,0,23,255,0 
3370 DEFB 14,254,0,7,124,0,1,240,0 
3380 RR 2 DEFB 0,248,0,3,222,0,7,223,0,15,143,123 
3'J90 - DEFB 15,2Î3,128,31,143,192,31,255,192,31,223, 192 
3400 DEFB 31,255,192,31,143,192,15,223,123,tS,143,123 
3410 DEFB 7,223,0,3,222,0,0,243,0 
3420 RR_3 DEFB 0,124,0,t,247,0,3,251,12Ş~7,24?,l92 
3430 DEFB 7,253,192, 15,252,224, 15,2:-J5,224, 15,254,224 
3440 DEFB tS,255,224,15,252,224,7,253,192,7,249,192 
3450 DEFB 3,251,128,1,247,0,0,124,0 
3460 RR_4 DEFB 0,.62L0,0,255,123, 1,255,192,3,15,2✓1 
3470 DfFB 2,210,224, 6,151,240, 7, 1l I, 240, 7,253, 2'10 
3430 DEFB 7,255,240,7,255,240,3,215,224,3,215,224 
3490 DtFB 1,255,192,0,2'".J5,128,0,62,0 
3500 RR_S DEFB 0,31,0,0,127,192,0,255,224,1,224,2~0 
3510 DEFB 1,223,112,3,219,120,3,228,24S,3,2J~,24S 
35~'0 DEFB 3,255,248,3,255,243,1,255,240,l,255,240 
3530 DEFB 0,255,224,0,127,192,0,31,0 
3540 88_6_J)El:_8_0,15, 12B,0,63,224,0, 127,240,0,254,24,0,253,10i 

F1F2 00 
f1F3 0-0 
Flf4 00 
FlfS 07 
F1F6 14 
Fit· 7 2:?f CB4EC 
r201 oo 
F203 00 
F209 18 
F20A 03 
F;•,;B OF 
f2CC 3AFOB7FO 

F21C 00 
F2l0 00 
F21E 00 
t tlf 00 
F22V oo 
F'm oo 
F2n 00 
F2'~3 Ov 
f 22'1 00 

· F225 00 

f226 00 
Fn7 00 
F2:8 00 
F2:29 00 
F22A 00 

3~50 ·-- D~FB 1, 7=.'i3, 41, 1,254,220: 1,255,252, 1,255,252, 1,255 252 
:::,.. .O Kf8 (I, 2:.:.S, 248, O, 2SS, 248,0, 127, 240,0,63, 224,0, 15,128 
;,,,70 PJ-i_7 KFB O, 7, 192,0, 31, 240,0,63,248,0, 127,252 
:35'~() [t'fB O, 127, 252,0, 255, 25t,O, 255, 254,0, 255,254 
3590 r rn o,2::i-:;~2:.A,o,25s,2S-1,o, 121,252,0, 121,252 
3.SvO LUB 0,63,~48,0,31,240,0,7,192 
3610 **>iHit;:H'.~H~*H~*JH,lElB!lE* 
3620 l!li*:IHfH~ l>:*l'i~l'il!li'6*l!l<l!JElflEIE 
3~~0 * SPRITES DATA BIJFFERS * 
2.610 Y.l'i****~****************i 
3650 BUF1 DEFB C, 
3660 X1 MB O 
3670 Yl DEFB O 
3iE80 DXl DffB 7;dx nl 
?-690 DY 1 [IEH: 20; dy n 1 
3700 DB:,ot ['Eftt NVl O;)N1 1,NV1 2,NV1 3,NV1 4,NV1 S,NV1 6,NVI 7 
37 1 O BUF2 D[FB O - .- - - - - - -
3720 X2 OEFB O 
37:J,Q Y2 DEF8 24;pt, de10 
3740 DX2 OCF8 3;dx rr 
3750 DY2 DEF8 15;dy rr ~~1i ~BAD2 t:ffW RR_O,RR_t,RR_2,RR_3,RR_4,RR_5,RR_6,RR_7 

:37:::;o ;urn,3to,3rele 6 buffere 
3790 ;sint nefolosite in 
?:300 ;a,:east.3 demonstratie 
3310; 
3320 BIJF3 OCFB 11 

3330 X3' DfFB O 
3C.l0 Y3 t\.S-:~ O 
',tQCj{) OY'l ~FS o 
.;,; ,;() OY3 f.if:C:B o 
1:;:?0 ;11P.AD3 Iin,1 DB1,DB2,D83,DB4,DB5,DB6,D87,DD8 
3:::;0 Bl!F4 DEFB O 
3;;190 X4 DEFB O 
3900 Y4 OffB O 
3910 DX4 DEFB O 
3')2() 0'/ 4 D.:r-B O 
3%0 ; DDAD4 D:::FW DBI, DB2, DB3, DB4, [t85, DB6,DB7,D88 
3?-lO :;;1,~c5 OEFB O 
3950 X5 Itff .O O 
3%0 YS OcFB O 
3970 DXS DCFB O 
3980 DVS OEFB O 
3990 ; DBAD5 [IEHI DBI, 0B2, 0B3, D84, DBS, DB6, DB7, D88 
40(;0 rnJî-6 DCFB O 
4010 X6 DEFB O 
4020 Y6 DEF8 O 
4030 DX6 DEfB O 



;-F22F 66 -

F230 00 
F231 00 
F2"32 00 
f"J':.'.l 00 
F234 00 

F235 00 
F:236 00 
F237 00 
F:238 00 
F239 00 

H.fD 
FfFD C3D8EA 

. - 4040 DY6 OEFB -O -
. 4050 ;DB/\D6 DEţW DB1,DB2,Dt'3,DB4,DB5,DB6,DB7,DB3 

4060 Btf7 DEFB O 
4070 X7 IIEFB O 
4030 Y7 DffB O 
4090 DX7 DEFB O 
4100 DY7 DEFB O 
4110 ;DBAD7. [ffW DB1 ,D82, DP.3,DB4, DB5, DB6, D87 ,DB3 
4120 BUFa DEFB O 
4130 X8 DEFB O 
4140 Y8 OEFB O 
4150 DX8 DEfB O 
4160 DY8 OfFB O 
4170 1DBAD8 DEFW DB1,DB2,DB3,DB4,DB5,DE:6,DB7,0B8 
4180 ***~**~******Q********** 
4190 ORG #FDfD 
4200 JP '.3PRl)C 
4210 **lHl:*~***l8f**a*iHE~* 

Pas, 2 errors: 00 , . . 
Af H EA91 BASE EABB 
Blfl F1F2 ·81.f2 f207 
EUF3 F21C PJJf4 F221 
BIJFS F226 81JF6 F22B 
BllF7 F230 BUF8 F235 l 

DBAD1 F1F7 DBAD2 F20C 
DEM1 EA66 DEMO EMO 
tl EC06 DOWN EBDO 
DR ECtS DX EAB9 

./ DX1 FIF5 DX2 F20A 
OX3 F21F DX4 F224 
DXS F229 DX6 F22E 
OX7 F233 DX8 F238 
DX NI EC26 DX RR F038 
DY- EABA DYI F1F6 
DY2 F20B DY3 F220 
DY4 F225 DYS F22A 
DY6 f22f DY7 F234 
DY8 F2'.39 DY Nl EC21 ' 
DV RR F009 EXFI EAAB I EXP2 EAAO EXP3 EA9B 
EXPAND EA87 EXP Nl EA73 

I Fif-E EBC2 11 - EB55 
12 EB5-'3 K SCAN EB3B 
lEFT EBEO L'Pl EAC3 
tf./1 _O EC28 N\Jl 1 ECB4 

Efl40 
EE58 
E.f7(1 
EB:3B 
t05C 
F08A 
FOE4 
Ft:3E 
F19'.3 
EAD3 
EABD 
EBC8 
FtF3 
F2C~9 
F222 

NVC3 EDCC 
NV1:5 EtE4 
NVC7 EFFC 
PW2- EOOO 
RIGHT EB03 
RR 1 FOB7 
Rft3 Flll 
RR-S F16B 
RR7 FtC5 
SPRDFf f.AOO 
Ul EBE8 
llR Elf.F7 
X1T EC24 
X3 F2trr 
X5 . F227 

1 X6 . "" F22C X7 

IX8 F236 Yl 
YtT . EC25 Y2 
Y3 F21E · Y4 
YS F228 Y6 
Y7 F232 VS 

F23Î_ ., 
F1F4 
F209 
F223 
F22D 
F237 

Table used: 998 froa 1031 
Executes: 60000 

o o 

~ · 

// 
✓/ 



*HlSOFT GENS3M.2 ASSEMBLER* I zx SPECTRUM 

Copyright <C) HISOFT 1983,4 
All ri9hts 1"'&'$i?l"'VE'd 

Pass 1 error~: 00 

10 *C-
20 :PROGRAM DE LISTARE 
30 ;PE IMPRIMANTA ROMOM 
40 
50 
60 JC 1988 RADU DRAGOMIR 
?O 
80 
90 

100 7AVANTAJE: 
110 
120 ;-ES_TE RELOCATABIL 
130 ;:;.fOLOSESTE INTREAGA 
140 ;LUNGIME A RINDULUI 
150 ~-SE POATE SPECIFICA 
160 ;MARGINEA STINGA cu 

RA 
_LI 

170 
180 
1 s·o 
200 
210 
220 
.:..30 

C2C3 240 
C2C4 ~·50 
C2C6 260 
C:-tC9 270 
C2CB 280 
C2CE 290 
C2D0 30 1) 

C2D3 310 
C204 32◊ 

C;207 330 
C2D8 340 
L 
C2DB 350 

360 
' C2DC 370 
C2DE 380 
C2EO 3't0 
C2E2 40(> 

- C2E4 410 ET2 
. - -- --

; F"OKE X+S0,N:LPRINT CPL 
;X ADR DF. INCARCARE C2E5 420 JP i38D4 

;N NR DE SPATJI C2E8 430 ETi CP, #0D 

; -·SE LANSEAZA Ci.J C2EA 440 RET NZ 

~RAND0MIZE USR -X C2EB 450 CPL 

=*************"****** C2EC 460 CALL t38D4 
C2EF 470 LD A,#F5 

PUSH BC C2F1 48◊ CALL t38D4 
LD A,#E4 C2F4 490 LD B,6 

CALL il-3804 C2F6 500 REL PUSH BC 
LD A,~AD C2F7 510 LD A,tDF 
CALL #38D4 C2F9 520 CALL 13804 

l'.D A,;;FF C2FC 530 POP BC 

CALL ~3804 C2FD 540 D:JNZ REL 
POP E:C C2FF 550 RET 

LD Hf.,:;0019 C300 560 ET3 SUB tA5 

ADD HL,E:C C:302 570 :JP NC,tOC10 
LD (#5CC5),H C305 58(> LD A,f.20 

C307 590 JR ET2 
RET 600 

610 ~**~***************** 
Cf' j80 I 
JR MC,ET3 Pass 2 er-r-ors: 00 
CP 1:f31 
JR C.ET1 Tabl~ L•sed: 53 from 199 



-----OVIDIU ANDJRASESCU_ 
rar~ A , -m cA~A -

SE DA: O SECRETARA LA MAI MULTI DIRECTORI; SECRET AHA · CARE ARE: UN CALClJLATOR . 
UN HARD IST SI UN SOF TIST, PERSONALE. . 

SE -CERE: SA SE AJUTE -SECRETARA; SA I SE PUNA LA DISR>ZITIB O MINICENTRALA >-. 
TELEFONICA AVIND URMATOARELE IOSIBILITATI: 

- AGENDA, CU NUME, ADRESE SI NUMERE DE TELEFON; _ 
._ APELEUL (DIRECT IN RETEAUA TELEFONICA, IN IMPULSURI SPECIFICE) A 

CORESR>NDENTULUI, PRIN NUME SAU AD_RESA SAU NUMAR DB TELEFON SAU 
NUMAR DE ORDINE DIN AGENDA; 

- APELUL NUMARULUI (SAU NUMERELOR DIN OOADA DE ASTEPI'ARE, PE BIND), 
PI NA CI ND RAS PUN DE ; 

- APELUL CORESFONDENTULUI CU TEXTUL (AUDIO) "ALO, VA ROG ASTEPl'ATI" 
SI SBMNALIZ AREA ro tlT ACT ARII; 

- LA APELURI DIN EXTERIOR, ACELASI TEXT PENTRU CEL CE SUNA SI 
ACEIASl SEMNALIZAR_E;. _ 

SE DA:· U1l TATIC, CALCULATORIST, DOTAT EVIDENT CU UN CALCULATOR~ 
SE CERE: REALIZAREA UNUI PROGRAM CE PERMI'rE INVATAREA CITIRII, ASTFEL: 

LA TASTARE WEI LITERE, APARE SCRISA MARE PE ECRAN SI SE AUDE TARB 
IH DIFtfl,OR. 

SE DA: UN TEXT DE DOCUMEl{TATIE, lJN CALCm.ATOR SI O IMPRIMANTA MATRICIALA: 
SE CERB: SA SE REALIZ~E UN EDITOR DE TEXTE CARE SA STIE S'A SCRIE UN NUMAR 

VARIABIL DE CARACTERE PB RI ND, ASTFEL INCIT UN RI N'D DE "I.,-URI SA 
AIBA MULT MAI MULTE CARACTERE DECIT UN RIND DE ''W "-URI: 
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