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EMUL S

& |
de sub controlul re:liiaiﬁFilgr, S0 TIM-5 Y2
R el S e e , realizeaza o tratare ‘unitar a inprimantslor
i.Introducere | ‘:} znumerate mai sus prin LFRINT grafic, LFRINT AZC1I
f 51 COPY. ,

La mai “bine de 1 aniide ia lanzarea

microcaleulatorului TIM-5, purtind discutil cu ﬂf 1.2, Multi utilizatori si-au exprmat dorinta
38 :

diferiti utilizatori ai acestuiz, a2 incepul =a ; unul - rind mai  lat atit pe ecran cit si la
contureze necesitatea sfectuarii unor wmedificard imerimanta, L

in zistemul de cperare, y ; Ecranul, datorits siructurii  hardware,  a

. | e:) putut fi exiins 13 manim &4 caractere /rind. Prin

i aczasta orealizare in 20 TIM-S V2 s-a pregatit in

t.1. GSistemul d= operare TIM-% V1 =i
iesire grafica pe imprimantele SCAMP COC 9330 acelasi  timp implementarsa pe microcaleculaterul

MIM-40 dar majoritates TIM—-—ur;lg 3 TIM-5 a S0 CP/M.

'11\“-3‘“:- cu imprimante R TRION La idmprimanta poate fd4 zelectata o latime s
(RDMDM), ‘TCGTRHH FTe 2reat ringuiul de  pina la 235  caractere(teoretic) in

“gaim LFRIN ASCIL, LPRINT grafic’ raminind, 1z

SR Rl Nl ey R G e L R
arifica. 08 Id Caratierssrind. %




foate iesirile pe scran s fac prin_ canalu
mgu jar 1a imprimanta prin canalul - MFY, de fapt
orestere a compatibilitatii S0 TIM-S V2 fata de =
i Spectrum -{s-a r#nnntat la canalele
"All II iR Rl 3 llt‘ " i " XII ¢ n ‘4{ IIG" ll Iqu n H H \

eelectarea Dptiunzlur Ptut?u 0V an z1

m -::: (& r'-t

imprimanta se realizeaza cu ajutorul instructiunii

FORMAT (neutilizata in S0 2Z¥ Spectrum 43K,

1.2, Prikii 14 KD RAM nu au fost practic
folositi decit pentru memorarsa SO din ROM
a putea lucra la o frecvenia de taﬂt de & «MHZ.
Totusi aceasta posibilitate a fost rar

datorita lipsei de microprocesoars Z20E,

ORIGINAL
FEOM

FEGAL

BY MIKE RICHARDSON. SO0FTWARE

A S g [

;éﬁ:;i&iﬁq“

{

pentry

foclosita

|

o
o

Ziztemul de operare TIM-3 VZ foloseste in moc
rational  acezzta zona de memoriz cu ajutorul

instructiunii PFOEE si & functiilor FEEK 'si. USR
care vad toti cel 80 kO memorie (14 kO ROM + &4 kO
RAM) it 51 a instructiunii MOVE i(peutilizata nici
ga in cadrul 20 ZIX Spectrum 43K)

1.4, S-au inlaturat doua ercri din rutinele
de =afisars si 3-a corectat functia SCREEN$ care
functionsaza acum corect,

FRINT CHR$(?) desi nu csemnaliza
vea nici un =fect in afisare;
i o coloana la dreapta.
| FEINT CHR$(2) functiona corect doar pina  in
coloana O, rindul 1 acum se poate executa BS

|roare,  nu
acum muta cursorul

rJ(}l

wFBack Space) pina in coloana O, rindul Q.

Z.Diferente intre SO TIM-S V2

{ 51 S0 ZX Spectrum 48K

i 2.1 In8tructiunea FORMAT:

FORMAT "nume",NCinr.1,BD:nr.2,G:nr.3

:numez HaN EN ~ecran
) & "d“ ~-imprimanta SCAMP CDC 233
"EM,Ye" —imprimanta ROEOTRON 4311

| "F"r"f" -imprimanta ROBOTRON £313

"G, "g" —imprimanta utilizator
Wilizatorul 1isi va scrie pwopria rutina de
dialog cu  imprimanta si va plasa in locatiilel
ZAT2S(HSCRD) —ootetul low si 23I729(HSCEL1) -octetul
high adresz acestei rutine ,éceasta metoda se.
pua*e TulO:l pentru t1p=r1rea ir regim ASCII.

AT R L




nr.l: - numar reprezentabil pe un octet (cuprins

in intervalul 0-2355), |

~ da numarul de caraciere pe rind de zcran

sau imprimanta. !

Obs.2.1.1 -pentru nume =2 sau s pentru O=dinr, =432

se va afisa ecu 3Z caracters /rind iar  pentry

nr.l1=>33 se va afiza cu &4 caractzre/rind. Y

Obs.2.1.2 -pentru imprimanta dupa tiparirea a nr.i

caractere ps rvind S0 inssreaza automatl caracterels
CR (#0D) si LF (#04).

nr.z: - trebuie sa fie un numar din urmatoarsa
' Tista: 0, 504 110, 300, 800, {2004
2400, 4200, 2&00, 19200, |

- 0 va selecta dialog cu imprimanta prin
intermediul  interfetei paralels tip

. CENTRONICS, - 3

- celelalte valori vor selscta BauD rate
o pentru . dialogul cu imprimanta prin

intermediul interfetei seriale tip

" RS232C. ;

nr.3: - 0 selecteaza regim ASCII - pentru
imprimanta. |

-1 selecteaza regim grafic  pentru
imprimante. |

-~ de fapt nr.3 poate fi un  numar
veprezentabil pe un occtet (0-253) - un
numar par selectind regim ASCII iar wun
numar impar selectind regim grafic. t

Obs.2.1.3. Dupa initializare este selectat regimul
de afisare cu 32 caractere/rind de ecran si
imprimanta, dialog prin  intermediul interfetei
paralel cu imprimanta SCAMP CDC %333 in regim
arafic. ' : 1

.2.1.4, Selectarsza parametrilor pentry ecran nu

o 4

influenteaza parametrii  pentrd  imprimanta g1
viceversa. :

~.1.5 Pentru ecran parametrii BD si G sint
nesemnificativi, dar obligatorii {din pacate).
: 2.1.46 ZSelectarea tipului imprimantei prin
Mpume"  este necesara doar pentru regimul grafic,
sentru a trimite caracterele de control specifice.

|
|
|

2,2, Instructiunsa PRINT

Regimul de afisare cu a2

2.2.1.

caractere/rind.

In acest reeim nu =xista nici o deosebire

fata de IX Spectrum cu exceptia corectarii celor e
syori amintite in casitolul introductiv.

ol e Regimul de afisare ou &4
saractare/rind.

‘ In acest vegim de afisare exista urmatoarele
particularitati:

FRIMT AT R,C
- [ poate lua valori in domeniul 0-63

FRINT TAE C 5
- 2 va fi redus la Cnodéad

PRINT cu ,
~ wa afisa in cologanele ‘0, 16, 32, 48

dbs.2ede sl

ezolutia de atribute (INK, PAFER,
Y ramine oc=a din regimul ou 3E

SR
BRIGHT, FLAZH)
102 iy ingd

e SR b ki ” - o




'
2.2.2.7 Atributul pe o zona é;facté}‘"aﬁq
ixeli este "fixat" de ultimul caracter inscriszs in
aceasta zona, fie in cele 4 coloane din. =tinga, T L Phdint Hondined TP ing i
e i Ml 0 b abbidinl e ol 7 e imprimanta poate fi selectata,: 1unﬂtle ‘de
2.2.2.2 Desi editarea liniilor BASIC ee  poatg posibilitatile acesteia, pina la max. a5
face si in regim de afisare cu 44 vcaractar/rind i faractere. ,
pot aparea dificultati in urmarirea curscrului ‘. ce transmit. spre imprimanta foate dGas L T

datorita celor mentionate in cobssrvatiile 2.2.2.1 5CI1 #00 - ¥7F, o tratare speciala” avind doar
si 2.2.2.2 ; ey ; urmatcareter . T e
2.2.2.4 INVERSE 'si1i OVER functiconeaza re BOD  (CR) - avtomat dupa acest cod e mai

matricea de 4=8 pixeli in care sint afisaie o emite si codul H0A (LF?

varacterele; , $7F (DEL) - in  locul  acestui cod @ se
2e2.2.9 Pe un acelasi rind se pot xlizrna arr transmit ocodurile caracterelor

de cite ari se doreste cele 2 regimuri de afisare urmatorului sir: “fled®

“lew  ajutorul dnstructiunii FORMAT). La  trecerea Codurile semigrafice 51 HUh z¢ inlocuiesc ou

din regimual 32 in regimul &4 numarul coloanei  in i -ﬁdul ¥30 (3P,
care se va afisa urmatorul caracter s= calculeaza Hs.2.2.2.1 Listarea programplur in_acest regim
cu formula: - | prate  produce  surprizeé  neastepiale  datorita

Ceqd = C32 % 2 caracterelor de control Spectrum pentru afisare pe

La trecerea din regimul &4 in regimul 32 numarul ecran care trec si ele spre imprimanta.
coloanel in care se va afisa urmatorul caracier sz /
calculeaza cu formulas . |

€22 = INT ({C&4 + 1) /2) , ?

2.3. Imstructiunea COPY

£ COFY Inr.1]

iar. = numar reprazenatabil pe un octet (0-25%)

2.3.1. LPRINT grafic 1 - opticnal (la fel ca si la RUN sau LIST)

2. i

] COFY  f(sau echivalentul COFY O) va copia 176
ipixel-lines {in .regim grafic) sau 22 de rinduri
{in re=gim ASCII) de pe ecran la imprimanta. “

COPY 1 {de fapt orice numar #0) va copia 192

In regim grafic LFRINT functioneaza ca si la
IX Spectrum cu imprimanta 2% Printer cu decsebirea
ca buffer-ul de imprimanta ss transfera prin doua
treceri ale capului de tiparire prin fata hirtiﬁi-

O

 J

O
2.3, Instructiunea LPRINT °

(&)

la prima trecere se tiparetc cele & wixel-lines pixel=-lines (in regim grafic) zau 24 de rinduri
superiori ai zoneil faracter iar 1la & doua Tr_~e'ef (in regim AZCII) de pe =cran la imprimanata.
ceele 2 (pixel-lines inferiovi plus inca 4 Liniil Frima forma esie  identica cu CORPY  la  ZX

albpos o : . : i T Sesfdvum =i uwlil:s in ungle programe cum.. ar  fi




MASTERFILE sau SUFERCOUDE.

Cea . de-a dowa variants copiaza intreaul
gcran, ddentic TIM-5 V1, =1 este zi =23 utils inl
diferite proarame de grafica CArE pRvymit
utilizarea intregii zaone ecran (fersastra),

%

2.4, Instructiunea FOKE %

POKE nr.i,nr.2 ;

Noutatea consta in faptul ca nr.l este  acuml
un numar cuprins in intervalul O-{31071 (122K)

Fentru O=dnr.1=<{65535 se lucreaza ca si  in

vechiul SQ. l
Fentru &5534=<nr.1=<121071 insiructiunza FOKE
va adreasa cei #£4 kO RAM, indiferent din care
pagina ludreaza SU. In acest fel se poate modifica
continutul unor locatii din primii 1& kO RAM.

2.3. Functia PEEK

PEEK nr. |

‘ f
este
instructiunsa

Domeﬁiul de
aceslasi
FOKE.

 memoriz  adresat de  nr.
cu cel adresat de nr.l din

e e e e P —————y e - —
7 o N T

2.4, Functia USR

USR nr. . |
Si pentru nr. sint valabile obiefvatiile
referitoare la nr.l de la instructiunea POKE.

2.7. Instructiunea MOVE

MOVE nr.i,nvr.2,nved 3

© 0 0 © O

-

»

LI 4=
-

Aceasta instructiune transfera COntxnutul
unei zone de memorie in alta zona, avind la baza
grmatorii paramstiriis ;
nreli - adresa memorie 20Na sursa
nr.2s - adresa memorie zona destinatie
NY «23 - lungimsa zonel care se transfera !
be.2.7.1 Farametrii nr.l si nr.2 se

refera in
eucliusivitate la cei &4 kO RAM.
2:7.2 nr.2 + nr.3 nu  trebuie
:r:nlta celor &4 k0.
2.7.2 Zcona de memorie RAMO dintre adresele
#3000 (15360 - #H3CFF (15615) ecte protejata 1sa
scriere  atit pentru instructiunea MOVE coit 51

linsiructiunea

sa depaszeasca

FOKE, aceasta zona continind 4
ariabile de sistem noi cit si rutine a caror
sxistenta in RAM estes indispensabila pentru buna

functionare a sistemului.

TIM-5 EXT1

Daca se lucreaza cu S0 din ROM in primii 10
LD RAM se poate incarca de pe caseta softul TIM-S
ZXTi. In  acest mod pe un microcaloculator TIM=S
fara extensia TIM-% EXT! se pot deja elabora
rcgrame care presupun 2xistenta acestei extensii.
Biblingrafie: iz
1. Manual de utilizare TIM-S
2. Manual de'utilizare TIM-S EXTI
3. The Complete Spectrum ROM Disassembly
Logan, Frank O°Hara
The Spectrum Operating System - Steve Kramer
Froiect de diploma 1923 - Daniela Brad, Harald
Schrimpf

= Tan™




(S.L ING. MESAROS ANGHEL VOICUW
| _ING. PUTERITY MIODRAG

EXTINDER":A INTERPRETORULUI BASIC
‘LA COMPUTERELE,  COWIPATIBILE

- exemplu de extindere 3 posxbllttatxlor graf:ce =
prin "dublarea rezolutisi®

0.GENERALITATT

" Problema extinderii interpretorului BASIC se pune in special
atunci cind sste nec2sar ca anumite subrutine in cod masina s
fie folosite frecvent iar forma "clasica™:

. i

fiP(l(E {adresa),{paramstrud: 1] RANOOH[ZE USR (adresa_start>
. |
ar dauna vitezei de mtroducere a textului BASIC precum sx

claritatii/elegantei acestuia, '
In vasia biblicteca de software a Sinclair  SPECTRUM-uluil

exista deja citeva programe utilitare care realizeaza extinderea
interpretorului BASIC ( BLAST COMPILER, COLT COHPILER, BASIC
EXTENDU, BETA BASIC s.a.m.d. )

¢ ~ SPECTRUM -

@

B

©00®O

Prezentul articol isi propdne 5a desc?ie '6 noua metoda de
extindere a interpretorului BASIC si sa o aplice unui eaz
concrel, oferind o metoda de sporire a posibilitatilor grafice |

la calculatoarele compatibile SPECTRUM, prin DUBLAREA REZOLUTIEI |
1a copierea pe imprimanta a memoriei vides,

1. INTERPRETORIL BASIC SI METODE DE EXTINDERE

" 1.1. INTERPRETORUL BASIC

La calculatoarele cmalibile SPECTRUM, modul de functionare :
al interpratorului BASIC este urmatorul:

- utilizalorul introduce de la tastatura o "tentativa® de
linie BASIC in zona de sditare ( care incepe la adresa data de
variabila de sistem E LINE ( 23641 )), Aceasts este afisata in |




\partea de jos a ecranului cu cuvintels cheie tiparite in forma
ilor literala. :

- tastind ENTER { ASCII 13 ), se semnalzaza sfirsitul
lxnxex 5i se trece la verificarea ei sintactica.
\ - DACA sintaxa liniei 2ste corecta, ATUNCI 23 25tz copiats
,din zona de editare in zona de program BASIC { care incepe 1la
‘adresa data de variabila de sistem PROG { 23635 )) corsspunzator

‘numarului de linie SAU daca acesta lipsests, se executa linia ca

‘51 0 comanda imediata, De assmensa in aceasta faza are loo si
levaluarea constantelor numerice care in zona de progranm apar ca
‘insiruire2a de coduri ASCII corsspunzatoars cifrzlor constantsi
urmata de codul de control { ASCII 14 ) si de cinci octeti care
formeaza reprezentar2a in virgula flotanta a constantai,
i ~ ALTFEL linia este afisata din nou in partea de jos a
geranulul { consola ) dar cu markerul de eroare ( "7 siloiitor)
lindicind locul unde a fost detectata  eroarea.  Adresa
icaracterului de dupa markerul de sroare sste data- de varaabxla
de sistem XPTR { 23447 ).

- odata ce a fost introdus, un program BASIC poate fi
lansat in executie, fapt semnalizat de starea bitului 7 din
'variabila de sistem FLAGS ( 22811 )}, Acasta sste rasetat eentru

verificarea sintactica si selat pentru linia in executie,
Din punct de vedere soft, cels doua =etaps sint partlal

iuprapuse. Mecanismul este oarecum redundant  deocarece
rificarea sintactica se face si la rularea programului. Ir
wcest caz:

- DACA sintaxa unei instructiuni este coracta, ATINCI ¢
:valueaza si valoarea ( nu doar tipul ) expresiilor care dat
aarametrii instructiunii { daca exista ) si se exscuta subruting
fe comanda 3 instructiunii. Apoi se trece la interpretares
wrmatoarei instructiuni. i

- ALTFEL interpretorul detecteaza o ercare de tip NONSENSE
IN BASIC ( codul erorii se gaseste in variabila dz sistem ERRMR
{ 23610 )) iar programul se opreste, revenindu-se in modul de

2ditare. Modul de =ditare este sempalat de bitul 5 din variabila
Je sistem FLAGK ( 23455 ). Acesta este resetal pentru modul de

T e

e Jgs, X0 A 'S 5 ¢ 5B &Y

e’

AGRTR o8 Ol B 2
Pt et = ﬁ*ﬁﬁﬂkﬁm ‘,‘! s b el nﬂxﬁ(’g({:a er\ et
A S L &

et gt el o A A A K S8

LEFOO 6 0 00 0.0.0

=d1tare si setat pentru modul THPUT.

Atit la wverificarea sintactica cit si  in  executie,
datectarea upei 2rorvi duce 13 o secventa de tipul:

RST #08 ; subrutina de traltare a erorilor BASIC
DEFB {cod_eroarel

Aceasta subrutina face ca stiva masinii sa fie incarcata cou
valnara2a continuta in variabila de sistem ERRSP { 23813 ) iar
varisbila de sistem ERRNR ( 23410 ) cu codul erorii. In acest
noment, 2 stiva s2 afla o adresa care este  intotdeauna #1307
cind subrutina de tratare a erorii @ fost chemata din timpul
2xacutisi, Aceasta subrutina poate fi apelata din editor sau din
analizorul sintactic, caz in care pe stiva se vor gasi alte
valori, Subrutina de tratare a erorii se termina cu un RET care
dupa cum se stie face ca registrul PC sa fie incarcat cu adresa
luata de pe stiva ( deci programul continua de la adresa
respectiva ).

Pentru a permite intelegera capitolelor care urmeaza sste
necesar sa mai amintim ca:

- in gensral, linia sste parcursa cu ajutorul subrutinslor
GET_CH  RET #12 ) si NXT_CH U RST #20 ) iar adresa cavacterului
curent este inmagazinata in variabila de sistem CHRADD ( 23445).

- numarul liniei aflate in executie este retinut de
variatila de sistem PPC ( 23421 ) iar al instructiunii curente
din cadrul liniei in variabila de sistem SUBPPC ( 235623 ):

1.2, EXTINDEREA INTERPRETORULUT BASIC

Noile instructiuni vor fi privite de interpretorul BASIC eca
erori d2  tipul HNONSENSE IN BASIC. Aceste erori  trebuis
interceplale si cercetate pentru a putea determina daca sint
2rari propriuzis? sau sint extensii de BASIC. In acast ultim caz
extensiile de PASIC trebuie verificate sintactic ( conform

g WX I . >3 = v - - - - ~
R hn ’ - = . . g ' A
Pl W e E el . 3
B A ALl . 0 L g N
R O SR S fomy f e ¥
& @ '




sintaxei impuse de utilizator ), iar in executie trebuie chemate

subrutinele de comandz a extensiilor ¢ bineinteles, tot scrise.
trebuie - redat

de wutilizator ). In final, controlul
interpretorului BASIC pentru a prelus instructiunea urmatoare,

Din studiul wupor programe wtilitare care realizeaza
extinderea interpretorului BASIC s-au determinat urmatoarele
metode:

1.2.1. BASIC EXTENDU de ERE INFORMATIOUE |

Eos

propune o metoda foarte sleganta de interceptare a evorilor de%
tip NONSENSE IN BASIC.

. Podificind goresggniator _valoarea din  ERRSP "se  pot
intercepta orice evori. Evorile "veritaBile" sint tratate in

‘podul obisnuit. Daca sint indeplinite anumite conditii { ex.
utilizatorul este in faza de editare, lungimea zonei de editare
este nenula, ultima tasta apasata a fost ENTER, ele. ) si
functie de starea bitului 7 din FLAGS, se poate face o disculie
‘care sa duca 1a tratarea corespunzatoars 3 noilor instructiumi.

E 0 problema destul de dificila, rvezolvata cu supces de
programatorii de la ERE INFORMATICUE consta in “aranjarza”
lcorecta a pozitiei si structurii stivei, astfel incit erorile sa
Ifie "deviate® intotdeauna 1a subrutina de ‘se)ectare si discutis,
Problema este dificila din cauza ca mecanismul de tratare al
erorilor lucreaza cu stiva nscompsnsata { nu s2 punpe stiva un
numar egal de octeti cu cei preluati ) iar 'ERRSP puncteaza de
requla in virful memoriei ( uzual RAMTOR-2 ).

i
3

Sintaxa noilor instructiuni este de tipdl: A,

{oumar_linied | Cinstruetiuned [f{parametrud,}]
Yerificarea sintactica se face atit dupa editare cit si lai
‘rulare. Sint permise mai nrlte instructiuni pe aceeasi linie
separate de ":", Daca sintaxa este corecla din punctul de vedefe;
a extensiilor, se renunta l1a earacterul "!" {nu mal apare in
‘zona de program ). Noile instructiuni se tasteaza literz cu

FOROOD OO0

litera. :

Dezavantajul principal al metodei rezida in discutia extrem
da comelicata care permile decslarea erorilor de extensii.
Aceasia duce 13 o scadere de viteza in executia programului in
general, nu numai in cazul extensiilor.

1,2.2. COLT COMPILER de HISOFT si BETA BASIC de BETASOFT

se folosese tot de ERRSP pantru devierea tratarii erorii la
iesirea din subrutina de la RS3T %08, in schimb eroarea din
pericada de execulis este detectata mult mai simplu, La adresa
#1303 { pe care puncteaza in executie valoarea din;/tRRSP ) se
afla inpstructiunsa HALT, Aceasta are ca  efect  oprirea
microprocesorulul pina la aparitia upei cereri de intrerupere.
In mod normal, SPECTRUM-ul trateaza intreruperea in modul 1IN 1
care duce la un restart la adresa #38 unde se realizeaza
sean-ar2a tastaturii si incrementarea valorii din FRAMES (23763)
pentru ceasul de timp real. Cererea de intrerupere este generata
de 104 1a fiscare 20 ms sincron cu generarea  impulsului de
sincronizare cadre din semnalul video. I80-ul permite si un mod
mult mai puternic de intrerupere, IM 2, in care
subrutinei de tratare a intreruperii se gaseste la adresa
determinata  prin  concatsnarza registrului I (  partea
sennificativa ) cu magistrala de date. Daca vectorizarea
tratarii intreruperii sz face in RAM, avem un instrument foarte
puternic de interceplare a erorii. Decelarea erorilor de
extensii s2 face mult mai simplu si mai rapid decit in cazul
precedent. :
Decarece SPECTRUM-ului ii pot fi atasate la EXPANSION FPORT
dispozitive diverse si deoarece unele din acestea nu decodifica
corsct  ssanalale de comanda ( in favoarea simplitatii ),
continutul magistralei de date in mwomentul cererii de

intrevugsrs nu poate fi stabilit { de requla 21 2ste #ff ), In
acest caz se foloseste o tabela de adrese care face ca subrutina.
partea

de tratars a intreruperii sa fie independenta de
nesemnificativa a adresei vectorului.

Gadsie o i i ni dui s e
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Extinderea interpretorului de BETA PASIC sé—-face"pémvbééév
‘acestei metode insa este mull mai completa.
‘ In cazul compilatorului COLY, documentatiaz acestuia  deseris
‘0 modalitate de introducere a unor noi  instructiuni de catre
Wil azaton " s

1.2.3. BLAST COMPILER de 0.C.5.5.

isi propune sa extinda interpretorul  BASIC oy citeva
instructiuni sub forma unor REM-uri speciale { REM),REM{,REHX ).
Unele dintre extensii sint directive ale comeilatorului, altsle
etensii de BASIC. Metoda este mai simpla dar mai putin eleganta
si se Dbazeaza pe modificarea subrutinei de comanda 3
instrucriunii REM, :

U L2.A INTERFATA X 1 e

permite o foarte simpla éxtindere a interpretorului BASIC bazala
pe o trasatura a SHADOW ROM-ului ( cei 2K RIM ai
care in scopul executarii noilor instructiuni pentru MICKOURIVE,
interfata RS232 si LOCAL AREA NETWORK, intercepteaza HARD (1)
erorile care conduc la un felch de la adresa #0008. Dupa
decelar=a erorilor propriuzise de instructiunile noi  spacifice

interfetei ) |

DO 6.0 00 000D

D

/,
\

inlerfetei, are loc revenirea in interpretorul BASIC in ROM-ul|
de baza prin intermediul noii variabile de sistem VECTOR (23735);
care in mod normal contine o adresa din ROM ( $01F0 ). Alterind)
aceasta valoars s2 poate forta trecersa la  subrutinele
utilizatorului care realizeaza binecunoscula separare a erorilor|
de extensii. Utilizatorul trsbuie sa prevada un modul de
verificare sintactica si un modul care contine subrutinele de
comanda 3 noilor instructiumi.

2. 0 NOUA METODA DE EXTINDERE A INTERFRETORULUI BASIC

Elementul nou al acestei metode il constituie modificarea
subrubiiei de HAIN FXECUTION ( 81287 ,,. BISAE . Acest lueru a
fost posibil deoarece aceasta subrutina nu este apelata direct
decit din secventa de initializare si astfel a putut fi
relocatata in KAM. Aceasta metoda permite dezvoltarea ulterioara
3 unui nou sistem de operare.

2,1, CARACTERISTICI GENERALE

Punctul de plecars al acestei versiuni a fost eliminarea
redundantei data de verificarea sintactica, In acest context,
intarpratorul permite introducerea oricarui text EASIC, ignorind
detectarea unei erori. La executie, erorile sint interceptate
grin tratarza intreruperii in IM 2. Aici se realizeaza o
discutie care separa erorile de extensii. Extensiile dau erori
de tipul NONSENSE IN BASIC. T e

Totuﬁi, in aceasta versiune este prezent un compromis.
Astfel utilizatornl sste avertizat in momentul in care incearca
ca introduca o linie incorecta din punctul de vedere al Sinclair
BASIC-ulud,

Sintaxa noilor instructiuni este de forma:

{numar _linie> % {cuvint cheie} [{parametry,}]

Teiee
o

s

1
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Avantaje: '

- glimina ( mai exact evita ) redundanta, Verificarsea
sintactica se face ¢i 13 introducera "liniei tentativa® dar
detectarea un2i erori nu pnat2 opri transferarea liniei in  zona
de program.

- compatibilitate 100 7 cu inteverstorul BASIC.

- sgade riscul iesirii accidentale din wodul de extensie.

- separaraa srorilor de extensii =2sls foarte rapida.

- guasiindependenta de perifericul atasatl la EXPANSION
FORT

Dezavantaje: ‘

- in versiupza oursnta . exista  inca limitari  iar
responsabilitatea introducerii corecte a mnoilor instructium
reving in intreaime utilizatorului.

- probabil numele noilor instructiuni nu reflecta pe
deplin funetiile lor C fapt intilail si 1a alts exlesasii ).

- in scopul folosirii memoriel remase pentru programul
BASIC in aplicatii mal ample, s-a renuntat la utilizarza
atributelor de culoare.

2.2, DESCRIEREA METOLED

Se genereaza tabela de vectorizare a intreruperii in IM 2 si
. 52 stabileste acest mod de intrerupere ( subrutina EXTCN ).

Saltul neconditionat la INIT delermina afisarea mesajului de
copyright si intrar2a in propria subrutina de MAIN EXECUTION cu
pozitionarea corecta a stivei si a ERRSP-ului.

Noua MAIN EXECUTICN functionzaza duea cum urmsaza @
verificarea sintaclica, daca a fost detectata o ercare,
se anuleaza iar anularea =st2 semnalizata acustic si
mesa) de avertizare.

In modul de sxecutis,

dupa:
aceasts
srintr-un

instructiunea HALT de 13 L1302

{ atentie, eticheta, nu valoare absolula ) duce la asteptarea
intreruperii,
Subruting de tratare a

intreruperii { EXST ) realizeaza

R

)

C

digcutia care identifica noile instructiuni ( CALL ERROR ) dupa|
ce in prealabil a apelat tratarea standard a intreruperii de la
§33. ; |
Discutia de identificare se face in urmatoarea succesiune: |
- daca intrerupsrza proving de la HALT-ul de la L1303,
inseamna ca a fost detectata o eroare in timpul executiei si in|
anest caz s2 verifica daca aste o eroare de tip NONSENSE IN
BASIC.
- daca 2st2 o eroare de alt tia, tratarza si
seama interpretorului BASIC,
- daca groarea oste de tin NONSENZE IN BASIC si srimul
caracter din linie este caraclerul "#", se anuleaza eroares in
ERAMR si se cerceteaza lista noilor instructiuni ( MYCOM ). Dacal
se depaseste capatul listei, s5¢ genereaza o ercare de tip
HCMCENGE TN PASIC, Pozitionarea instructiunilor in lista a fost
facuta dupa frecvents estimata a utilizarii lor. ‘
- ecind a fost identificata o noua instructiune, se
apeleaza subrutinas de comanda a acesteia, Aceasta realizeaza
ar2luarea parametrilor, verificindu-le numarul, tipul si
intervalul de valori permise. Daca verificarile mentionate dau
gras, S8 9engereaza mesaje de ervare corsspunzatoare (  tipic
NONSENSE IN BASIC si INTEGER OUT OF RANGE ).
Dupa a=xecutia  subrutinei de  comanda  se
interprelarea liniei urmatoare ( JF GOTO ( 7788)).

se lasa in

trece la;

2.3, LIMITARI

Ne permitem sa amintim ca acestea sint limitari ale versiumi)
cursnte si nu limitari ale metodei, Versiuni ulterioare le vor
elinina. |
- parametrii unzi instructiuni noi mu pot fi  constante
numerice, Aceasta limitare este datorata faptului ca trecerea
unei linii in zona de program nu  e2ste precedata de adaugareaL
formei in virgula flotanta. constantelor numerice in cazul in
2are linia sste incorscta pentru Sinclair PASIC, Se poate folosx,
artificiul:

i
|
|
|
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const _numerica = VAL const numerlva

ATENTIUNE ' in eupresii complicate functia VAL poate da surprize

{ BUG-uri din ROM ). ¢

- noile instructiuni nu pot fi urmate de alte instructiuni
‘pe aceeasi linie. Motivul est2 o simplificare care face ca dipa
executia unei instructiuni noi sa se treaca la interpretarea

‘lini2i urmatoare, fara a mai verifica pra2zenta separatornluil

- noile instructiuni nu pot fi date ca si comenzi decarsce

inu a fost prevazuta ¢ ramura care sa tina cont de aceasta

posxbxlltate.
~ daca se foloseste o interfata 7X | cu numar de serie mai
'inare decit 87316, ultima instructiune din program trsbuis sa fis

I

fo instructiune normala ( nu o extensie ). Alifel, se paraseste,

modul de extindere intrindu-se in subrutina MAIN EXECUTICN din
ROM. De asemenea, orice ercare specifica interfelei IX 1 are
acelasi efect. Cauzels posibile trebuis cautats in sistemul de
operare al interfetei. Remedierea acestui neajuns se face
ralansind modul d2 sxtensie cu RANDOMIZE LSR 424,

3. INSTRUCTIUNI DE EXTINDERE A PﬂSIBILITATILUR GRAFICE

In studiul curbelor de sinteza pozitionala a mecanismelor cu
bare s-a facut simtita nevoia unei r2zolutii grafice supericarsz

celei oferite de SPECTRUM-ul standard ( 256 * 192 pixeli ).

Deoarece memoria alocata paginii video are o structura fixa ( de
l1a #4000 cu 0 lungime de & Khytes excluzind atributele de |
culoare ), a fost necesara rezervarza un2i zon2 de patru ori nai
mare incepind de 1a adresa #3000, In acest mod, RAMTOP-ul a fost
fixat 1a #3000, SPECTRUM-ul comportindu-se ca o masina in
configuratia cu 16 Kbytes RAM. Partea superioara a memoriei a
fost rezervata subrutinelor de extinders si comanda,

Ecranul propriu-zis este folosit ca o fereastra care se
cometa { automat ) in zona de interes,

o

0000 000 000

% Aw

3.1. INSTRUCTIUNI NOI

1.1, % POINT {u>,<{y> unde 0 {z=-x {= 51151 0 &=y {= 2383
Sateaza un pix2l la coordonatzle x,y. Sistemul de coordonate
este la fel orientat cu cel al SPECTRUM-ului. f

3.1,2, % CLOSE &

Comitarsa automata intre ecrane s2 face doar cind noul plxei
care tebuie setat se afla in alt ecran decit cel curent. Astfel
dupa ultina operatis de plotars ecranul cursnt trebuie "fixat"
in zona corespunzaroare de memorie. Este tocmai ceea ce

realizeaza aceasta instructiune. -

3.1.3. # ERASE {numar_ecran’ unde 1 <= numar_ecran <= 4

Sterge ecranul indicat de parametrul numar_ecran.

3.1,4, # SCREENS {numar _ecran unde 1 {= numar _ecran {= §

Afissaza pe monitor ecranul  indicat de

nunmar_ecran,

parametrul

;
3. 1.5, % MOVE <numar _scran? unde 1 <= numar_scran <= 4 |
Copiaza continutul scramului curent in ecranul indicat de

parametrul numar_ecran. Pozitia relativa a celor patru ecrane
esta:

; Bl
% T
Astfel se permite introducerea in imaginea de inalta
rezolutie a unor ecrane pralucrate cu un program de grafxca.r
3.1.6. % PAPER <scara® unde 1 ¢= scara <= 2
Face o copie pe imprimanta a celor patru ecrane alaturate
DGY2spUnz 3!or 13 scara indicata de oarametrul s0ara, Copzprea 58
— LI _ - : o oo
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face pe o imprimanta SCAMF prin intermediul interfetei seriale
RS 232 din interfata ZX 1. Ze cbtine astfel g2  hirtia
jimprimantei o imagine de 512 ¥ 334 pixeli la scara | sau 1024 #
‘768 pixeli 1a scara 2,

3.1.7. # 50R

e e

Este o instructiune fara parametrii care are ca efect
introducaraa unor "coltare” ce psrmit prin sozitia si orisntarss
lor identificarea ecranului curent { ecranului in lucru ). De
asemenea la copiersa pe imprimanta peraile delimitarea imaginii
pe o hirtie de format mai mave.

3 1.8, * ST0P

Determina izsirea din modul de sxtznsie { EXOFF ),

3.2, EXENPLE DE PROGRAME

Programul de mai jos traseaza araficul funetisi  sinus
evidentiind astfel modul de funclionare al extensiilor.
Instructiunea ¥ PAPER nu functionzaza decil daca ssle atasata
interfata 7X 1. STOP-ul de la linia 150 permite rvaminerea in
modul de extansie.

10 FOR I=1 70 4
20 % ERASE |
’ 30 NEXT I
40 % S0R i
50 FOR X=0 T0 511 {
60 LET Y=171+191%5IN (X/Sll*’tPl)
70 * POINT X,Y
80 NEXT X
90 % CLOSE &
100 FOR I=1 70O 4
110 PAUSE ©
120 ® SCREENS 1

¢ k by 5556xx§u;h;;rnastz-«r‘gs-ug<=w
A u\ b P sty rming Moty el -

St

Q000600000

130 NEXT 1 :
140 % PAPER VAL "1"
130 S0P

frogramul de mai jos parmite incarcarza a patru ecrane de pe
banda si copierea lor in cele palru ecrane extinse urmata de
copigrea 1a imerimanta 1a. scara 2 si izsirza din modul de
extensie,

10 FOR I=1 10 4
20 LOAD "* SCREENS
30 % MOVE [

40 NEXT 1

50 % PAPER VAL "2"
60 % STOP

70 STOP

Fentru a salva respectiv incarca pe/de pe banda toate cele
patru ecrane folositis

SAVE "nume_fisier" CODE 32748,24576 la salvare si
LOAD " CﬂDE la incarrara,

\l TT Wi b AR i
Qwﬁﬁﬁﬁ@?ﬁ

I ¥ _}‘ &

k ,5 :%f/ :,-~ y
{fﬂ ;3 i léﬁdl___

ik, J Wiy

L hA ‘
ﬁ}]?{ﬁB ai

e :

s M R ixnuxnxxxaax«ﬂuix#xil&ﬂ x
il Bt i W WSS SIS WA N




4, CONCLUTII

Lucrarea prezintz O  NOUA  METODA DE  EXTINDERE A
INTERFRETORLLUL PASIC care aplicata posibilitatilor grafics  ale
computerului ZX SPECTRUM de 48 K, a condus practic la [UBLAREA
REIOLUTIET € 512 % 234 gixeli ).

Intentia autorilor este ca pentru computerul IX SPECTRUN de
128 K ( si compatibile ) sa realizezz in mod similar o rezolulie
TRIPLA ( 768 % 576 pixeli ) sau chiar QUADRUPLA ( 1024 # 768
aixeli ).

S2 reda mal jos programul in limbaj] de asamblare pentru:

noua metoda de extindere precum si loaderul BASIC al acestuia,
BIELIOGRAF IE COMENTATA

(11 I. Logan, F. O0’Hara, The complete GSPECTRUM  RCH
disassembly, 1983, Melbourne House Publishers,

- g carte esentiala pentru intzlegerea si dezvoltarza

sistemulul de operare si interpretorului BASIC. Etichetele

folosite in acest articol au aceleasi nume sau sint inspirate

din aceasta carte,
(2] 0, Webb, Advanced Spactrum machine languaze, 1733,
Helbourne House Publishers,
- axplica intre altele "tot ce2a ce trebuie sa sti despre
intreruperi” intr-un Sinclair Spectrum, Geperarea tabelei pentru

vectorii modului 2 de intrerupsrs a fost inspirata din aceasta
carte, In plus, cartea induce un stil foatre bun de programare

in cod masina,
{21 1. Logan, SPECTRUM MICRODRIVE bock with details of the IX
Interface 1; ..., 1983, Melbourns House Publishers.
-~ discuta in capitolele de cod wmasina apelarea
subrutinelor din ROM-ul interfetei ZX 1 cu 3sa numitele HOOK
CODE { coduri de evrcare cu destinatie speciala ) precum si

posibilitatea extinderii intersratorului BASIC pe  s2ama

interfetei.

0000600000

~-

(4] 5. Vickars, SPECTRUM BASIC programming, 1982, Sinclair
Research Ltd.
- a fost folosita pentru prezentarea variabilelor de
sistem si explicarea succinta a functiilor lor.
3] =x% 7180 CPU-instruction set, lileg
[8] #¥% Manuale de utilizare pentru BLAST COMPILER CoLT
COMPILER, BETA BASI

¥HISOFT_GENS2MZ ASSEHBLER!
IX SPECTRUM

Copyright (C) HISOFT 1983, 4
All rights reserved

Pass 1 errors: 00

100 SEEEEERBRREERRELEERRRERESR
110 % BASIC EXTENSIONS VBS #
* 120 EEEBZEERERREEREXRRRRBELRS
03B5 130 BEEPER EQU 949

5C42 140 BORDCR EQU 23624
565D 150 CHRADD EQU 23645
0040 160 ENDMSG EQU 160
SC3A 170 ERRNR EQU 23610
5C30 180 ERRSP EQU 23413
21A2 190 FP BC EQU ¥20A2
0013 200 GET CH EQU #13
1E6A 210 GOTO EQU 7786
0038 20 INTI EQU #38
1249 230 MAIN 1 EQU #1209
0020 240 NXT CH EQU 420
0COA 250 PO FSG EQU  $0COA
5C45 260 PPC " EQU 23621
5CB 270 RANTOP EQU 23730
24F 280 SCAN  EQU #24FB
1500 290 SCLEN EQU 4144
0080 300 STHSG EQU #80
1876 310 STRET EQU 7030
O1FF 320 YHAX EQU 511
017F 330 YMAX EQU 383
£1ED 33;8 x*u&n&*xr&mﬂ
FOFD CXCDEA 360 - P INT2
8000 %% ***m*&g***ﬂ**ﬂ%ﬂ
5000 3051 Ders SeN

9600 400 §2 DEFS SCLEN




8000
Cao0

JEASU
EASD

Enal CDEAEA
EAS3 C31AEB

EALS 2100FE
EA6T OIFDGO
EASC 71
EAGD 23
EASE LOFC
EAT0 71
EA71 ZEFE
EA73 ED47
EATS EDSE
EAT7 FB
EA78 C9

EA79 3EXE
EA7B EDGS

d~ "l

410 53 DEFS SCLEN i EAD3 (5 - 220 PUSH BC

420 54 BEFS 5CLEN i EADS T5 900 FUSH DE

A0 EREREEREEREEEERLEERRHELES EALG ES 210 PUSH HL

440 ORG - 60000 EALS FF 920 RST  INTi o3

450 ENT % EAD7 F3 930 i}

B30 ERXEREENEEEREENELEFF USRS EANS COE1EA 230 CALL ERROR

470 ‘START CALL EXTON EALB El 950 PP HL

430 JP . INIT EAIG D1 980 FOP DE

4900 HEEREEERRFERRERRLRERRRL A { Er‘ff? %ll 32% S;gg %

() X () ALl [

(el HV“FEc’S EADF FB 950 £1

52{1 EX LB tH),C : EAED C9 1000 RET

230 NG H : T010 REnRERREERRRE MBS R ERRENR

540 DNz EX % EACL 2A81EA 1020 ERROR LD HL,(RETAD)

550 p L,.c - EAEY 11AFEB - 1030 LD [E, L1303+

550 1D A8FE Q E&E7 B7 1040 R A

570 LB 1,A ' EAES ED52 1050 SEC HL,DE

530 N 2 EAEA CO 1080 RET 'NI :NO RTERROR

S70 £l 1070 $¥5ERERELREEEERRRERRRUERE

600 RET £ EAED 2A3ASC 1080 RTERR LD -~ A, (ERRNR)

A10 BREEREEENEREURERRRRBURERS B i o A EAEE FEOB 1020 P 30B ;NONSENSE IN BASIC
620 EXTOFF LD A, 33F ! ‘ i EAFO CO £100 RET NZ ;TRUE ERROR

630 . ad i 1110 #EMEREREEERRRERREREUNSREE

530 M ; EAF) 245050 1120 NIB LD  HL, {CHRADD)

£50 £1 f EAF4 2B 1120 DEC HL

&0  RET EAFS 225D05C 1140 LD (CHRADD),HL

B70 ERREREENOEOEEHOHONRREHRR EAFS IF 1150 RST GET_CH

630 ;VARIABILE DE PROGRAM et EAF? FE2A 1160 Hxn

90 REEERE R AR RE R RRNR - * EAFB CO 1170 RET NI ;TRUE NIB ERROR
700 RETAD DFFY © S 5 1180 PREREREEEEEEREREREREEIRNR

7110 [EFR 0 i 4 EAFC CDPCEC 1130 MYERR CALL MYCOM

720 % DEFR 0 1200 SEREERBESEREERRREREBERERS

730 YC DEFE 0 y ‘3' EAFF 28305C 1210 LD  HL, (ERRSP)

740 XC DEFB 0 i h AR o EEO2 F9 1220 JHL
- 750 NEWSN  DEFB 0 ! — EBO% LIAEER 1230 LD DE,L1303

760 OLDSN, DEFB 0 EBOS 73 1230 tD  AHL)LE

770 BUFI DEFEO0,0000 EBO7 2B 1250 DEC HL

780 CYRHSG i) Ma6, 127 ERO 72 1240 L0 (RL),D

790 OW! & VBS 45CREENS V1. 0" EBOY 217618 1270 LD WL, STRET

200 ENDHSG EROC ES 1250 PUSH HL

810 WRNNSG [EFB THEG “ EROD FD2500FF 1290 LD (IY+0),#FF

820 TEFH "HARNING EXTENSION ASSUMED 1* 1300 sERUARE ANULATA |
830 BEFB ENINSG £Bi1l EDABASSC 1310 LD  BC, (FPC) i

BA0 EEEERERESEEEENARERNRRERER ERLS 03 1320

3250 INT2  EX° (8P),HL : FE18 FB 1330 £l 4

250 Lﬂ {RETAD), HL EBI7 C3cAIE 1340 JP G070

370 {5F), i 1350 BEESEREEREEREERERERRRRRUR i

230 PUSH AF ERBIA 2AB25C 1360 INIT LD M,,(RAHTG’),*_._.___,_.-.;
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ER22 "2304[‘
EB26 CDS2EE
EB27 COAEEE
EB2C CDA%EE
EB2F COA4EE
EB32 CD7EEF
EE35 1191EA
EB33 AF

EB29 CD0AOC
EBC FICBOZEE
EBA0 1507
EB42 FI363102
ER4S CI9517
EB49 CDED16
EBAC 3600

EB4E COOL16
EESI CD2COF .

EBSA CD171B
ERS7 FDCROOTE

EBSB CCFDEC

| EBSE FD3500FF
EE$2 FICBOOTE

 EB&4

| EBEE oC

- EB71 CDA7IL

- EB74 FD35600FF

. EB78 1802
EB7A 2A595C
£B7D 225050
EB20 CDFBLY
EE33 78
EES4 Bl
EBBS C23EEC

- EB&S DF

- EBS9 FEOD

. ER2B 2BES

5 EBSD FOCB3046
EE91 CAAFOD

. EB94 CDSE0D
| EBS7 L9

1370 0 DA
1330 TEC ML -
1350 R
1400 0EC HL
1410 DEC HL
1420 LD (ERRSP),HL
1420 CALL CL51
1440 CALL (52
1450 CALL £153
1340 CALL (154
1470 CALL SR
1420 L0 DE,CYRHEG
1430 YR A
1500 CALL FQ NG
1510 SET S, CIV#2); TWFL .
1520 R L1249
1590 L2 LD (1¥449), 402
1540 CALL #1795
1550 L1249 CALL $1£20
1540 L12AC LD A, %00
1570 CALL a0t
1580 CALL #0F2C
1590 CALL #1EL7 -
1400 BIT 7, (1Y+0)
1610 CALL 7, VARN
1620 LD <mo> UFF
1630 SERDARE AMLAT

440 BIT 7 (mm
usso & NELi2C
1640 RIT ulme) _
1670 R 1,L1303
1650 LD m_ {§5059)
1650 CALL #1147
1700 LD mw) 8FF
1710 JR O LI2AC
1720 L12CF LD w_ (H5059)
1730 R O
1740 CALL #1978
1750 LD AB
1760 R €
1770 P NZLISSD
1780 RST $18
1790 P IOD
1800 &R 7,L1200
1810 BIT 0, (1¥+42)
1820 CALL NI,80DAF
1330 CALL #0Deg

(0 A.¥L9

xgqxx‘gi)(ﬂJtr,‘;.'u
ol -+

R L LW S

&

1850 S8 (1Y+79) Er14 FEG? 2330 cp 9
l“ ) I el ECI3 2804 2340 JR Z,L1373
1370 SET 7, (141 EC1A FE1S 2350 P 45
1“’0 LD lIH\U $rF ECLC 2003 2360 JR  NZ,L1376
15540 U (I‘f'rlO.‘»,iOl ECIE FOZA0D 2370 L1373 INC (IYH13)
l’u) AL R1RSA EL21 010200 2’360 L1376 LD  EC,#0003
1210 L1363 .‘ g EC24 11703C LD  DE,#3C70
1920 RES g, 41741) EC27 23450 2400 LD  HL,#5C44
1950 8IT !,(I‘rhﬁ) EC2A FLICBOATE 2810 BIT 7,(1Y+10)
1940 CALL NEROECH ECZE 2301 2420 JR Z,01384
1550 Ln A ‘f*’-:,u €030 07 2430 ADD H'.,BC
1940 THE EC31 EOEB 2440 L1384 LODR 7
1270 L1313 PUE 'l ‘F £C33 FOZA0MFF 2450 L13R6 LD (IY+10).WF
1589 LU HL,E0000 EC37 FOCROI9E 2430 RES 3,{IY+1)
{950 V5 EC3B C3ICEB 2470 £ U2
2000 ECAE ED43493C 2@80 L1550 LD (#5C49) BC
2010 &42 S0 24 LD HL, (45C5D)
2040 EC45 EB 2500 EX DE,HL
2030 EC% 215518 2510 L[l H.,llSSS
2040 A EC47 E5 2520 PUSH HL
2650 fEs x,t[{rbw) ECAA 2M515C 2530 LD HL,(#5Cs1)
2040 CALL HODGE ECAD 37 2540
2070 SET S, 01Y#2 ECAE E0S2 2550 SBC HL,DE
2050 PP AF ECS0 ES 25460 HL
2050 LD  B,A EC51 60 2370 LD H,B
i Fhl FE(‘A 2100 CP . H0A Ef..u &9 2550 61 X
& “‘"5 1302 2110 JRu G LL3eE EC53 CDGEL? 2990 CALL #i%E
E 07 2120 ;«m: ¥ fo7 EC54 2006 2400 JR NI, LIS7D
| EBE 7 CHEFLS 2130/ L132C  CALL H EC33 CDB2l? 2610 C N‘§
| EECA 3620 2149 LTI A, BM ELAE CHESLY CALL $19E8
ELEC 07 2150 RaT 310 e Gl 26"0 L157D BC
EBCn 73 2060 Lo AR ECSF 79 2640 Lb AC i
E0CE 119113 2170 LD T, B1371 ECE0 2D 2650 DEC A
EEC1 COOAOC 2180 CALL $OC0A ECAL BO 2660 R B4
ERFY COZEIE 2170 CAL #3838 EC42 2308 2470 JR 7,L154B
ERF7 00 2200 Hap EC2) €5 2480 PUSH BC
| EBFG ClioheC 2210 CALL i" COA €Ca5 03 2690 INC EC
ERFR EDARASSC 2220 Lu {¥5C45) EC4S 03 700 ING BC
BEF COIBIA 2230 EAL 3Tkl £C&7 03 2710 I BC
ECO? 3EF 2240 ) A,MF EC43 03 2720 INC BC
ECO4 07 2250 ST 410 EC59 28 2730 DEC HL
ECOS FMECD 2240 LD C,(1Y413) En &7 EUSBS3SC 2740 LD DE, (#5053
£C03 06CO 2270 LD E, H00 £CEE [5 2750 PUSH OF
ECOA COIRIA 2220 CALL $#H1ALR ECSF CO9518 2740 CALL #1455
ECOn CLHZ710 2250 CALL #1097 - £C72 £ 2770 POP H
EC1O JA3ALE 2300 L A, (B5C34) EL?S 2"5350 2780 LD {#3C53),HL
€C13 30 2310 [He A ' £76 Ci 27%) POP BCVE
EC14 281D 2320 JK 0 Z.L1388 El" 17165 2500 PUSH BC
:\:". J .\)Q, & s .“{‘ b i-z £ o . % Ji \j 5 e
W ‘] - z‘ & 8 :) i
L] R X SRbovt) 1
st % < « = —L. seae osile L e

»oP e MJ\.V.‘A
®.

=




€078 13
EC79 2A515C
EC7C 2B
EC7I! 2B
EC7E EDES
ECE) 2A475C
£C33 EB

"EC84 C1
ECS5 70
EC86 2B
EC87 71
ECS8 2B
ECE 73
EC2A 2B
EC3B 72
ECSC Fi
EC8D C342eB

- EC70 FB

EC91 E7
EC92 FEA?
EC94 CABCEC

ECBC E7
ECED CDFB24

2210 e
2820 LD HL, (¥5C41)
2320 DEC ML
2840 DEC HL
2850 LODR
2840 LD H, (#5049)
270 B IEH
2820 FOP BT
2890 LD (H),B
2900 0EC H
3910 L0 (HD,C
2920 DEC H
2930 LD (H),E
2940 TEC HL
2950 L0 (H,D
2960 LISAB FOP AF
2970 P Lia2
2980 EXRBERERERREEEEREFEEBEFER
2990 MYCOM E1 |
%000 RST NXT_CH
2010 P #9 :
3020 P 1,POINT ;
3030 P 404 !
2040 P 7,CLOSE !
2050 P HAA |
3040 P 7,5CRNS |
3070 P 4

J  1,ERAGE
2090 Y
3100 P 7.PAPER
3110 o T 1|
2120 P 7,MOVE
3130 P ¥
3140 P 1,8T0P (
3150 P UEB
3140 J 1,50R
3170 RST 48 Liaih.
3180 DEFB #0B | %

3190 EEREEREEERNCREISERERARL LY
3200 POINT RST NXT CH f
3210 CALL SCAN ‘

3220 CALL FP BC &
3230 LD (X7, EC |
3240 RST NXT CH

3250 CALL SCAR

3260 CALL FP_BC

3270 LD HL,YMAX
3280 R A

- ECD2 ED42

ECTY 2283EA
ECD7 Ch2sED
ECUA CD78ED
ECDD 2AG7EA
ECEQ 218AEA
€CE3 BE
ECE4 230F
ECES 3ZACAEA
ECE? CDISED
ECEC 3ASTEA
ECEF 328AFA
ECF2 CDAZED
ECFS EDGRSTEA
ECF9 CDOAED
ECFC C9

ECFD 3M65C
£000 2F

EU0] 324850
E004 1{ECEA

3290 SBC HL,BC
2300 LD (Y),H
3310 CALL NR3C
3320 CALL CORCUR
2330 LD A, (HEUSN)
2340 LD HL,OLDSN
2350 P (HD
2940 R 1,P2
3370 LD A, (OLDSN)
3330 CALL §_TO M
3390 LD ACHEWEN)
2400 LD (OLDSH), A
2410 CALL N TOS
3420 P2 LD IE, (VD)
3430 CALL PLOTEX
2440 RET

2450 BECEEERREHRLRERERELBREREF
3450 WARH LB A, (BORDCR)
2470 CPL

3480 LD

(BORDCR) , A
2490 LD DE, WRIGiSH
3500 X0R A

3510 CALL POSG
3520 L0 HLT1200

 EDOE 112001

ED1L CDRSO3
£D14 2A485C
EDI7 2F
£D18 32485C
EDIE EA3Q
E0LD OF
EDIE OF
EDIF OF
ED20 D3FE
Ep22 €3

ED23 CF
EDZA OA

ETZ5 3ABSEA
EDZ3 FEOL
ENZA CASAED
€020 0223ED
EDE0 2AZ3EA
£33 118001
EN3S BY
ED37 ED52 -
ENZ7 DZ23ED
ED3C 2A33EA
ENGF 11£000
£D42 B7
EM43 EDS2
ED45 D24EED
ED43 3E01
ED4A 3233EA
EDAD C9
EDAE 3E03
ENS0 3289EA
€053 C7
EDS4 DAS3EA
£057 112001
Ef5A B7
EDSR ED52
E[GD D223EN
EDS0 2A33EA
E0G53 11C000
£D6s B7
EDG7 EDS2 .
EDS9 D272€D
EDEC 3E02
EDGE 3267EA

E071 C9

3530

3540
3530
3360
3570
3380
3550
3600
3610
3620
3630

LD DE,200
CALL REEPER

LD A, (BORDCR)
SL (BORDCR), A

AND %00111000
RRCA

RRCA

RRCA

OUT  £254),A
RET

3640 EEFREEFEERRRXRRERERRE IR

3650 TAOR
3640

RST 8
DEFB #0A

3ET0 BBEREERBRERBELERRRRERUSER

3680 NRSC
36%0
3700
3710
3720 SC13
3730

LD 4, {X+1)
& s |

JP o 1,5024
4 NC, IADR
LD HL,Y)

SCCAS
F»‘.

Sog85593
;)
(]

ARG
AM
.%

-




ED72 3E04
EN74 3289EA
ED77 C9

ED78 3ASSEA
ED7B 3283EA
ED7E 2A33EA
ED81 11C000
ED24 B7
EDSS EDS2
ED87 D271ED
ED3A 3AS3EA
ED3D 3287EA

ED?1 7D
ED92 3287EA
ED9S C9

' EDC4 1100BO

4010 SC4 Lp A4
4020 LD ~ (NEWSN),A -
4030 RET
040 EEEENREFFEERERFREBERBRRERK
4050 CORCIR LD A, (XD
3050 LD (XC),A
4070 Lt M, LY)
4080 LD [E, 192
R
4110. J# NC,Cocut
4120 LD A tY)
4130 LD (YC) A
4140 RET
4150 COCU1 LD AL
4180 LD (YD),A
4170 RET
4180 EEEEREREEERERERRARFERRERS
4190 S_TO_M PUSH BC
4200 PUSH DE
4210 HL
CALL PUTBAK
-4230 LDIR
4240 POP HL
4250 ;gz gg
4250
4270 RET
4200 EEEREERRREREREXXERERREERR
4290 H_T0_S PUSH BC
300 PUSH DE
4310 PUSH HL
4320 CALL PUTBAK
4330 EX [EH
4340 LDIR
4350 ‘PP H
4360 POP DE
4370 POP BC
4320 RET
4390 FERSEFHEFREREERERRRRARRER
4400 PUTRAK CP- 1 Lo
4410 J# 1,PB1
4420 P 2
4420 J 1,PB2
4440 i
4450 J7,PR
4440 LD DE,S4
4470 JF
4420 PB2 LD  DE,S3.”*
0 JP (ol

 EDCA 110058

EOCD C303ED
EDDO 110020
EDG3 210040
EDDG 010018
EDD? C9

EDDA FS
EDOB €5
EDDC D9
EDDD ES
EODE &A
EDOF CB3D
ECEL CB3D
EDE3 CB3D
EDES 7B
EDES CB27
EDES CB27
EQIEA EED

4500 PB2
4510

4320 PEI
4530 PEK
4540
45350

LD DE,S2

o PEK

LD DE,S1

LD HL, 14324
LD BC SCLEN
RET

4550 EXEEEREEESREREREEREER R
Zgig PLOTEX FUSH AF

4590
4600
4610
4520
4530
4540
4850
4560
4670
4480
4590
4700
4710
4720
4730
4740
4750
4760
4770

PUSH BC
PUSH DE

;9
£
;335

r-
©

NP> P
m

%11100000

-~ -
m 2>

S e e e I U

=
=]
g
>
=

%01000000

4970 #EEEEEEERELHEENEERERR B ERY

4950 CLﬂ”E

LD A, (NEWSH)

F

CEE13 CO94ED

EELS €9

EE17 3AS9EA
EEIA 32EAEA
EEID E7

EEIE COFB24
EE21 CDA22D
EE24 CDSFEF
EE27 3239EA
EE2A CDAZED

. EE2D C9

EEZE E7
EEZF CDFB24
EE32 CDA22D
EE35 COGFEF
EE3R FEOL
EE3A 2817
EE3C FEO2

| EEX 2%0E
| EEA) FEO3
| €E42 2905
EE41 21003

EE47 180D
EEA9 2100E0
€E4C 15803
EEAE 210098
EES 1303
EES3 210080
€E06 AF

EEST 77
EESS 54

cESA 13
EESE 010018
EESE EDBO

- EE&0 €9

EES E7
£E62 COFB24
EESS CDAZ2D
543 DAZIED
EESB B7
EESC CA22ED
EESF FEO3
EE71 D223%D
EC74 FEO2

49%  CALL S_TOM
5000 RET
010 FEEEREERERESLEE L BN AR LRE

20 SCRNS LD A, (NEMSN)
3030 LD (ou

DEN), A
5040 RST NXT CH
5050 CALL SCAR
5040 CALL FP BC
5070 CALL TESTEN
5020 LD (NEWSN),A
5090 T0.S
5100

S110 #EuEuREERERRRAXRREARSUER

5120 ERASE RST NXT CH
5130 CALL SCAR

5140 CALL FP BC
5150 CALL TESTSN
5160 e 1
5170 &R 1,081
5180 P 2
5190 JBR 1,082
5200 3
5210 R 1,08
5220 LS4 LD HL,54
5230 R €Ri
5280 CLS3 LD HL,S3
5250 R Rl
5260 CLS2 LD HL,S2
5270 R &Rl
5280 CLS1 LD &,91
5270 BRI YOR

5500 LD (HL) A
£310 LD O,H
5220 LD E,L
5330 I DE
5240 LD BC,SCLEN
5350 LDIR

5350 RET

T OS370 EEREEEEBREREXREXEEERRERERY

3380 PAPER RST NXT CH
3370 SCAN

CALL
400 CALL FP_RC
240 J C,TAGR
9420 OR A
5430 g1 IAR
5440 £t 3
5450 JP NC, IAOR
9440 5 T £




EE74 CABREF

EE7? CD2SEF
Z7C 1E00
EE7E (420
EEED C5
EE31 '3E01
EEQS COAZED
EEZs CLELEE
EESS 3EQ2
EESB CRAZED
ELGE CDREEE
EE?] CO2SEF
EE74 C1
€E75 7B
CEE%5 Ca06
EE & 1.
" EE99 '1OES

EE?D 1EGO
EE7D 0£20
EESF C3
EEAQ 3203
EEAZ CDAZED
EEAS CDBEEE
EEA3 3E04
EEAA CDAJED
EEADU CLEEEE

EEEE 1800
EE(‘O 0420
EECe (D
EEC? Comice

EECE CLEAEE

EECH C1
EECA 7A
EECE 508
EECD 57
EECE 10F2
E€00 €

5470 B 1,PAP52
57 ‘)
5170 PAP_S1 r‘ALL IN 15
5500 E,0
5510 ch B, 32
5520 FAPL  PUSH Bf
2550 Lo Al
551 . CALL M T0.5
5550 CALL TRL
5540 W
5570 CALL 1 T0.5
5550 CALL TRL ™
559 CALL SHD_ML
5400 FOP BC T
2410 LD AE
5420 ADD A, 6
5430 % B Rk
530 TNz PAPL
5450 3
B4E0 Lo E,0
470 0 B2
5650 PAPZ  FUSH BC
490 5 A3
5700 CALL W70 S
5710 CALL TRL
5720 L0 A4
5730 CALL %70 ¢
5740 CALL
5750 CALL -SHD L
5760 FOP BC
5770 LD A€
5720 ADD A6
790 D EA
5300 Nz FAP2
5810 CALL IES MG
5520 RET
230 IRL LD D,0
=250 b B3
550 TRLL  PUSH BC
5370 CALL FTLEUE
5580 CALL &HDEUF
5630 PoP B
5300 LD AD
910 ADD A3
5920 L0 DA
5530 B.NZ TRLL
5010 RET

r Y'Y ¥
(=% il iy P

EFIR R4 &

EED! 05 5960 FILBUF PUSH DE
EEN2 Jl BEA - 5970 LD H,EUFL
EEDS 0406 5930 LD B
EED7 €5 5730 FLBL  PUSH HL
EEDS CLOLEF 6000 CalL ADR 2
EENG 7€ 10 Lo A (R
EEIC E1 . 6020 FOP  HL
EEDD 77 £330 LG - (HL), A
EEDE 23 &40 NG HL :
EEIF 1L 5050 I E
EEED 10FS 4080 [N FLBIL
L\..\_g Dl UO/O POP fﬁ
EEES €7 6?30 RET
&9
EEE] 0a08 &1060 Suth’UF Lo B,8
ELES (5 5110 5082 PUSH BL
©EEET 21GEEA 0 81U LD HL,BUFL
CEEA 0808 5130 Lo B,é-
EELC CB16 4140 5D RL  (HL)
€EEE CB1Y 6150 R €
EEFQ 23 6180 INC HL
EEFL 10F9 8170 DN SDEL
EEFS (B3 150 SRC
EEFD CR39 6150 W
L ?i“
) 6210 10
EEFA CUSCEF 6220 CALL 00000
EEFD CI G230 Fop 0.8
ECFE 10ES 4240 [Nz °DBZ
EFGO C3 8250 RET
6368 :
H2/0 BREEELPEERERCERRERERBERLE
EF0l FS 6230 AR 2 FUSH AF
EFOZ £A 6290 LD LD
EFO3 CE3D &300 SRL L
EFGS CR3D 4310 SRL L
EFU7 CE3D 6320 SRL
EF09 7B $30 . b A,E
EFOA CR27 £340 SLA
g;'og E&EI &350 SLA A
Uo ety 835 AND %t
EF10 E5 £37 &
EFI1 &F 6320 LA
£EF12 78 8370 LD AE
EF13 CE3F 8400 &l A
EFLS CR3F £410 Sl A
EFL7 Cg'.?.F 8420 ZRL A
EF17 £413 oggo :\F}ﬂ 000110600
< &) ity

W03 000000

ey

EFIE 7B
cFiF E607
EF21 B4
er2d §7
EF23 Fi
&Fz4 9

' EFZ3 SEIB

EF27 CHACEF
EFZA 3647
EFoC COACEF
EF2F C9

CEF30 D

E£f 32 COZCEF
eFa5 L9

EF4F CD2000
EFS2 CIFB24
£F55 CIAZZD
EF53 COSFEF
£F53 COPEED
EFSE €9

oopm

o

470 AMD 706000111

6420 . 0R H

£450 LD H,A

500 FOoP AF

4510 RET

6510 KERRPRNKEL B LR B ERERRERER
530 IN MG w A #18

& ALL SND A

#5350 w A, 8§37

550 CALL- SHD_A

£570 RET

ST80 BEFEREERERENESCEAEBARERRR
5970 T1E5 MG LD A, #2D

6400 CALL SND A

&840 RET

H6I0 FREERERERERBEREMEHERRRR LR
&30 SHD WL LD - A, 82F

6540 CALL SHD_A

5550 RET

GEAD ERBESREEREERERERRRENRERES

5670 SHD_A PUSH AF
8580 PUSH BC

4670 PUSH DE
5700 PUSH HL
6710 £xX
67120 PUSH HL
6730 EXX
&740 bI
6750 RST 8
6760 DEFB #1E
&770 El
6720 EXX
4730 PP H
6800 EXX
5310 POP HL
6320 - POP DE
£330 POP BC
340 FOP AF
5 RET

5830
A360 BREEEREEREERRERERRAXERINS
6870 MOVE  CALL NXT CH

6830 CALL SCAR
£890 CALL FP BC
6900 CALL TESTSN
£710 CALL 5 TO H
6220 RET

8530 #3ik*ﬁk**&!*ikﬁ****!**Fﬁ*:




TEFSE DA2IED
- EF82 B

. EF63 CAZ3ED
EFas FEGS
EFs3 D223E0 .
EFsB C?

EFSC CD75EA
EFSF 2AB25C
EF72 343E
EF74 2B

EF77 2B
EF78 223050
EF7B C3A712

EF7E C5
EF7F ES
EF20 210020

6940 TESTSN JP C,IAOT\'
. 8930 R

&6%50 J Z 140R

6770 (b

6930. JF N:, TATR

&390 RET

TOOO EERERERFREERERRRERLRFEHER
7010 5T0p CALL EXTORF

7020 HL. (RAMTOP)
7030 LB (HL), $3E

7040 DEC H.

7050 LD

SP,H.
7080 DEC H
7070 EC HL
70240 LD (ERRSP),HL
7070 JP. MAIN L
7100 H*!***ﬂ*!*k*n&)&*!**ﬁ*
7110 S6R PUSH BC ;
7120 PUSH HL !
nH L M5t ;
7140 LD A255 f
7150 LD (HL),A
7140 Lo B,7
7170 Z0R1 LD A, 128
7180 INC H
7190 R (HL)

ZERCTH

EFED 10F7

EFSF 211693
EF72 26F
€574 77
EFYS 0507
EF97 3601
EF99 24
EF9A BS
EFO8 77

.. EF5C10F9

" EF9E 2E007
% EFAl 3EFF
. SFA3 77

EFad 0407

" EFAG BES0
- EFAS 25

EFA? BS
EFAA 77

© EFAB 109
 EFAD 21FFDF
5 EFED JEFF
1 EFB2 77

EFBS 0607

\ EFBS 301

EFE7 25

A greg B
R
| EFBA 10F9

EFEC El
EFED C1

EFBE C7

EFBF CD2EF
EFC2Z 16FF

EFCA JEO2
EFCs CDAZE
EFCY CULSFY
EFCC €04
EFCE COAZED
EFD1 CDESF1
EFDY CO74F2
EFD7 COOSEF

7200 LD U1),A
7210 BNz SORL
7220 ¢

7230 LD - W, 52431
721 LD A255
7e50 o,
7240 LD B7
7270 S0R2 LD A1
7920 NG H
7290 0R ()
7300 LD (H),A
7310 DL S0R2
7320 ;

7330 LD ML, S3HSCLEN-22
7340 LD A5
7350 LD (HL),A
7340 LD E,7
7370 SOR3 LD A,128
7330 nec H
7330 R H)
7400 LD tHD),A
7410 DINZ 203
7420 3

7420 LD HL,SH+SCLEN-1
7410 LD A,255
7450 LD (HL) A
7840 tn B,7
7470 S0R4 LD A,
7420 nEC H
74%0 R ()
7500 LD (H),A
7510 - 0.NZ SGR4
7520 POF HL
7550 POP  EE
7540

7550 RET

TG60 $EEAREEERERERBEE RERERRREY
7370 PAP 52 CALL IN NG

7;’:.-:‘3 L0 D,Z5
7000 PN:’Q 1LD A2
7ol CALL 1T S
76?0 CALL T?&. N
75620 LD A4
7640 CALL M T0.S
7650 CALL TRL T1
7660 CALL Suph3
7670 CALL SND_RL

e

EFDA 2602

EFDC CDAZED
£FDF CICaF1
EFEZ 3604

€FEH COAZED
EFE7 COC3FY
EFEA £D73F2
EFED CO34EF

EFFQ 3602

EFF2 COAZED
EFES COD4F!
EFF3 3604

EFFA COAZED
€FFD CODAF]
FO00 CI7AF2
FO03 CORGEF

FODS 3£02
FOO2 COAZED
FO0B CHECF1
FOOE 3E04
F010 COAZED
FO13 COECFL

- F016 CD74F2

FO19 CO3EF

FOIC 3E02

FOIE CDAZED
FO21 COFRF1
FO24 3504

FO25 CDAZED
FO25 CLFEFL
FOZC COTAF2
FOZF CDEF

F032 7A

TFO33 B7

£024 CATCFO

F037 202
F037 COAZED
FOIC COODF2
FOSF 3E04

FOA1 COAZED
FO44 COOOF2
FUAT CO74F2
FO4A CDGSEF

paeas

1680 ¢

s e

it

CALL M_TO 3
CALL TRL_T4
CALL 5UBD3
CALL SND_NL

LD A2

CALL ¥'T0.S
CALL TRL_TS
LD A4

CALL N T0.S
CALL TRLTS
CALL SUED3
CALL 5ND_ML

LD AD
R A
£ LPA2S

e 26 ot e e 1(',;'&".@{";1 3 ‘
oW 3 - e W 1

LS W &) W




FO4D 3602 8180 LB A2
FOAF COAZED 3190 CALL H T 5
FUS2 CO28F2 8200 CALL TRL_T?
FOSS 3EC4 8210 L A4
FUS7 CDAZED 8220 CALL B 705
FOSA CO2BF2 8220 CALL TRL T7
FOOD CO74F2 8240 CALL SUBTIR
FO&0 CD26EF 2"'0 CALL SHD_MNL
FO&3 3E02 327 Lo A2
FOa5 COA2ED 8230 CALL M T0 S
FOo3 CD35F2 8390 CALL TRL_T3
FOSB 2604 8300 LD A4
F06D COAZED 8310 CALNTOS
FO70 CD38F2 - 18320 CALL TRL T8
FO73.CD74F2 8320 CALL =UR(3
FO76 CD3SEF g3§0 CALL SHI NL
Ay
FO79 C3CAEF g{g%) JF PAR2 1
FOTC 04C0 8320 PAPQ 3LD B 132
FO7E 1ECO 8370 b E0
FOB0 3E02 3400 PAP2_2 LU f\ 2
F032 COAZED 8410 CALL M T0.
FOSS 1600 8420 Lo 0,0
F037 CDOIEF 8430 CALL AIR 2
FOZA 7E 8440 o A ()
FOZB & 2450 b CrA
FOSC CB29 8450 SRA €
FOSE 3E01 2470 LB A,k
FO70 CUAZED 8430 CALL B TOS
F073 1 5490 T e
FO55 CDOIEF 8500 AR 2
F098 7E 8510 LB AR
F0%9 IF 8520 RRA
FO%A CB19 8330 RR C
FO9C CB29 §540 SRA C
FO%E 1F 8330 RRA
FOSF CB19 2560 RR G
FOAL CB29 g570 GRA €
FOA3 79 8530 LD o AL
FOAY 1F 8590 RRA
FOAS IF 8500 RRA
FOAS FELO 3610 OR  %110C00C0
FOAB CO79F2 8520 CALL SHD_AA
FOAB 1C 8430 e €
FOAC 1002 8540 - DJNT PAFZ 2
FOAE 08C0 350 L9 8,192

FORO' LEOD 8560 LD E0
FOB2 7E04 ° 470 PAFZ 3 LD A4
FOT4 CDAZED u 50 CALL M 108
FOB7 1440 2850 Qo
FOn7 COOLEF 8700 CALL ADR 2
FOBRE 78 8710 LD & (AL
FORD 4F 8720 LD C:A
FORE CB29 8730 ZRA C
FOCO 3E03 8740 LD A3
FOCe LDA’ED 8730 CALL FUQ 5
FOCS | 760 LD 7255
Foc7 FBOIEF 3770 CALL AR 2
JFGCA TE 8130 . - Ll A {FL)
FOCB 1F 8770 HRA
FGLE CR1S 8300 RR C
" FOCE CB29 2610 SRA €
FODO IF 8520 RRA
FODY CB19 2230 RR
FOD3 CB2% 8310 BA €
Fols 79 3350 LD AL
. FOD& IF 8840
FOD7 IF gr70 ARA
FOD3 FECo 8e50 Or 11090000
FODA CO79F2 8350 CALL 2ND AR
FOLD 1T 8700 INC E
FOLE 1002 8710 DJHL PAP2 3
FOEO CO3SEF 8“?3'8 CALL SND_FL
FOE3 1&FD 8740 LD D253
FOES 3201 3950 PAP2 4 LD AL
FOE? COAZED 8360 CALL MT0 S
FOEA CD28F2 970 CALL TRL_T7
FOEDL 3E03 8730 LD A3
FOEF CDAZED 3920 CALL #. 70 S
FOF2 Ch2sF2 9000 CALL TRL T7
FOF3 CO74F2 2010 CALL SUB
FOFS CD3SEF %38 CALL SND NL
o s
FOFB 3£01 5040 LD Al
FOFD COAZED 9050 CALL M TO S
F100 CO38F2 5050 CALL TRL_TS
F103 3803 3070 - Lb A3
F10% COAZED 9080 CALLH TO S
F103 COR3F2 5070 CALL TRL_T:
FI0B CO74F2 2100 SURT3
F1GE CD36EF g}ég rnLL SND_RL
il 2801 9130 LD At
i % = IF19e n{ ,.Ei’ ‘
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F11E COESEL
Fi2l co74F2
F124 Ch3sEF

F127 3601
F125 COA2ED
F12C COC3F!
FIoF 3563

F131 COAZED
F124 COCHF 1
F137 CO74E2
FI3A CO36EF

F13D 7A
F13E FEOL
F180 CASEF1

143 3201

F145 CDAZED

F148 CODAF1
F14B 3E03

£140 CDAZED
F150 CDDAF1
£153 CD74F2
F156 CO35EF

F159 3E01

F15B CDA2ED
Fi5E CDECFL
Flal 3203

F163 CDAZED
F166 COECF]
F169 CD74F2
F16C CD36EF

Fl6F 301
F171 COAZE!
F174 COFEF
F177 3E03
£17% CDAZED
F17C COFBF1
F17F CD7452
F182 CD3¢EF
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F185 3601 9520 10 Al F205 10F3
F187 CIAED 5430 CALL #'T05 E200 09
F18A COODF2 9540 CALL TRL_T# Ry s
?1%2 %cn?\g'a 3‘5’5‘% %?u ? 10.5 ‘éf“?‘é ‘H’J
26D 9550 | s J 20F 1EC
F192 COODF2 9670 CALL TR T4 ¥ F211 CDOIEF
F195 CO74F2° 930 - CALL SUEM3 Eﬁ?} I
F193 CO2GEF 9890 CALL SN0 M. i 215 4
Sl s ot
FI5E 3601 5720 PAP2_6 L Al Faie IF
FIAD CTAED 9730 ALL N T0.S 4 Fai7 CBl
FiA3 CO49F2 9740 EALL TR TF 3 F2IE {F
Fias 3€03 2730 Ln A3 A F21C £B19
F1A3 CDAED 9760 . GALL 1705 | it . FIIE 79
F1AB CDA3F2 2770 CALL TRL_TF Ha g Q2 51F 07
FIAF CO3EF 9780 CALL SHITRL 2 o s F220 07
FiB1 COZ0EF 9790 CALL TE57HG r'f“;; 855 IS0 fa F%A 07
FiB4 C9 9600 RET ‘ v b BV iy e FL{SL ,C&’ﬁ“
9310 ; IR 2 SR 4 B
FIES 0600 9620 TRL_TL LD B.152. F21 09
FIB7 1EQO - LD £,0 i
F1E9 COOIEF B0 W CAL AIMR:.) F1E2 7 10109 LD AC F228 0500
F1BC 7€ 9530 LD Al F1€3 07 10119 RLEA F22h 1EGO
F1ED CDSEF2 9850 CALL DOUBLE FIE4 07 10120 RLCA F22C COOLEF
FICO 10F7 9370 DNZ TRL | FIES 07 10120 RLCA F22F JE
Fic2 69 283 RET | FAEG CT 10130 CALL DOUBLE F230 OF
2090 5.0 9 FIC2 1080 10150 f.ilz TR F231 OF
HE s g it B, 172 F1EE €9 18{78 RET F232 LIBr2
FICT COOIER, G720 TRe ) LALL SOR2) FIEC 040 10180 TRL_TA-LD B 192 F237 (%
FICA 7€ 9730 LD A (AL) FIEE 150 1010 (0 E0
F1CB OF 9740  RACA ; FAFD COOTEF 10200 TRY  CALL ATR 2 F235 0600
FICC OF RRCA FIF3 7€ 10210 LD A, (L) F22h 1
F1CD OF 7560 RRCA - FIF3 IF 1022 RRA" <l 7 F23L CHOIEF
FICE (DSEF2 9970 CALL DOUBLE FIFS CDIBF2 * 1623 CALL DOLELE FOF 7
FiD1 10F4 DL 1R2 | FIFS JOF6 102 0 DJNT TR4 E‘ﬁ o;
F103 C7 133?08 RET , FIFA €3 10:%0 RET F%r- a
FIDA 0CO 10010 TRLT3LD B,152 frsosto 020 TS Lt B2 F233 CL50F2
FID§ 1E00 10020 Lo E0 FIFD 1E00 10280 Fo4s 10F4
F103 COOIEF 10030 TR3  CALL ABR : FIFF COOLEF 10290 TRS cm ABR 2 F43 09
FADE 7€ 10040 LD A (ALY F202 7€ 10300 LD A, (L) !
10050 Lo A 1 £203 OF 10310 : F249 0400
10060 DEC H. F204 OF 10720 RECA F24B 1E00
R el pE Emo 1 o
10087 F2045 9] W ¥
X 10059 fRC F207 COSEF2 10350 CALL DOURLE F251 07
i+ ai¥he il TG o orlle < i T

10360 DNI TRS
1037 RET
m\.s'o

16350 TR T8LD B2
10400 LD E,0
10410 TR6 ~ CALL ALR 2
10420 LD A, (D)
10430 b C,A
10440 UEC HL
10450 LD A, (HL)
10440 :
10470 RR c
10480 RRA

10470 R
10500 LD AC
10516 RLCA

10520 RLCA

10520 RLCA

10540 CALL DOUBLE
10550 DUNZ TRé
10560 RET
10570 ;

10520 TRL_T7 LD B, 192
10520 D E0
10600 TR7 ~ CALL ADR 2
10610 LD A (AL
10420 RRCA

10630 RRCA

10540 CALL DOUBLE
10850 DN TR7
10480 RET

10570 3

1050 TRLT3 LD B,192
10590 D E0

10700 TRE  CALL ADR 2
10710 LD A, (AL)
10720 RLCA

10730 RLCA

10740 RLCA

10750 CALL DOUBLE
10760 DJNZ TRS
10770 T

G780

1 .
10790 TRLTF LD  B,192
E,0

0200 L0 E

10810 TRF  CALL ALR 2
LD A, (R
RLCA
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S REM 1) FIGURA "mica” A REZULTAT DIN ACEST PROGRAM 1111

, : ‘10 FOR i=1 TO 4

f\ 20% ERASE i
: 30 NEXT i |

| 40 FOR »=0 TO 511 STEF .125
: . S50 LET y=191+20085IN (x/&4%2=P1)=EXP
: GOXPOINT x, ¥

70 NEXT x

20% CLOSE #

PO=ESHR
100 PAPER VAL "1°"
1 110 STOP
3 A 4
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U REM 11} FIGURA "MARE" A REZULTAT DIN ACEST PROGRAM 11!

10 FOR i=1 70 4
~ 20% ERASE i
« 30 NEXT i, ;
40 FOR »=0 TO 511 STEF .125
50 LET y=171+4200=51IN (x/64=2%P1)=EXP —-(x/100)
GO=POINT %,y
70 NEXT =
i 80 CLOSE #
i FO=36R
] 100= FAPER VAL "2"
110 s7TOP
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——ING. TIEERU ONU
COMPRESOR DE ECRAN PENTR
CALCULATOARE SPECTRUM

COMPATIBILE i

A

Se cunoaste faptul ca pagina video otupa in calculatoarele
SPECTRUM - compatibile primii 6912 octeti RAM , incepind la a-
drasa 18328 si incheindu-se la adresa 23295, Din acesti 8712 oc-
teti , 6144 retin confiouratia de pizeli , cei 763 octeli ramasi
fiind rezervati atributelor da culoars, ? . .

Pozitionind RAMIOP-ul 1a adresa 29799 grintr-o instructiune
CLEAR , in cei 33338 de octeti din zona superiocara a meporisi se
pot retine 5 ecrane , bineinteles in detrimentul unui program
pilot relativ scurt. Aceste ecrane sot fi eventual transferate

in pagina video prin intermediul unui program in cod masina care

uzeaza de instructiunsa LDIR.

Numarul ecranelor stocate in memorie poate creste simtitor ,
daca acestea se retin intr-o forma comerimata , urmind ca trans-
ferul in pagina video sa fie realizal de o rutina de decomprima-

re , care sa reconstituie ecranul in forma sa initiala,
In cele ce urmeaza , se prezinta principiile care pol sta la

baza comprimarii ecranelor si doua subrutine carz realizeaza
conprimarea , respectiv decomprimarea ecranelor.

i i ol S

2, CONSIDERENTE LEGATE DE MEMORIA VIDED

Primii 6144 de ocleti ai memoriei video definasc starea celor
192 de linii , respectiv 236 de coloane de pixeli , de care dis~
pung calculatorul in modul de inalta rezolutie grafica.

Fiecare din cei 256 de pixeli care forweaza o linie a ecranu-
lui , corsspunde cile unui bit al memoriei video , existind o
corespondenta biunivoca intre starea pixelului respectiv si sta-
rea bitului sau echivalant (bit setat (-> pixel de culoarea INK
; bit resetat {-> pixel de culoarea PAPER , corespunzator atri-
butalor actuale de culoars). Rezulta ra o linie de pixeli va fi
descrisa de un numar de 32 de ocleti ai zonei video.

Referitor la orqanizars=a zonei video , se remarca o corespon-
denta ‘nenaturala’ intre pozitia pixelilor si adresele la care
sinl stocati bitii care le definesc starea. .

Rulind programul &

10 FOR x=14384 10 22527 *
20 POKE «, INT (RND #256)
30 NEXT x

40 PAUSE 0
3¢ observa ca , desi parcurgersa zonei video se realizeaza in

ordinza fireasca a localtiilor , ecranul nu este construit din
linii succesive. S2 distinge o virtuala impartire a ecranului in

B i s <)




3 parti egale ; intil este construita integral prima treime inm
modul urmator : primul rind complatat este rindul 0 , wrueaza
rindurile 8,1&,... sand pina 1a limita infericara a primei tre-
imi. Se continua cu rindurile 1,9,17 sand pina la definirea inm-
tegrala a primei treimi. In continuare se construiesc in mod a-
nalog a doua si in cela din urma a ullima trzime. Avantajele a-
cestet dispuneri fizice a ecranului {tiparive rapida la nivel
alfanumeric) nu vor fi tratate in acest articol,

Tupa cum se va vedea insa in cele ce urwsaza , din punctul de
vedere al compresiei , in majoritatea ecazwrilor ar conveni o
dispunere ‘naturala’ a ecranului de comprimal , dispunere care
ar putea fi r2alizata dupa una din urmatoarele metode @

a) METODA ORIZONTALA. Cei 6144 de octeti se retin in loca-
tii succesive de memorie dupa urmatorul model @ intii se relin
cei 32 de octeti corespunzatori primei linii de pixeli , apoi
cei 32 de octeti corespunzatori celei de a doua linii de pixeli
, sand pina la limita infericara a ecranului,

b) METODA VERTICALA. Cei 4144 de ncteti se retin in locatii
succesive de memorie , astfel : intii se retin cei 192 de octeti
corespunzatori primelor 8 coloane de pixeli , apoi s2 retin cei
192 de octeti corespunzatori urmatoarelor 8 coloane de pixeli ,
sand pina 1a limita din dreapta a ecranului.

Cele doua metode de dispunere pot fi aplicate si fisierului
de atribute de culcars , cu specificatia ca dispunerea de facto
a acestora este cea naturala orizontala,

In ambele cazuri putem afirma ca privim intregul ecran ca pe
o fereastra.

3. POSIBILE MODALITATI DE COMPRIMARE A ECRANELOR

a) COMPRIMARE PARTICULARA

. Aceasta modalitate de comprimare a ecranelor deriva dintr-un

. procedeu general de comprimare a memoriei. Aplicarsa acsstei pe-

tode la fisierul video al calculatoarelor de tip SPECTRUM a fost

pentru prima data realizata dz catre firma PRINT'N'PLOTTER , in
cadrul programului SCREEN MACHIKE.

. Metoda se bazeaza pe faptul ca intr-un 2cran , de cbicei , e-
xista multi octeti de valori 0 si 265, Comprimarea se realizeaza
retinind dupa fiecare octet de valoare 0 sau 235 , ordinul sau
de multipiicitate (numarul de octeti consecutivi identici),

Avind , spre exemplificare , o succesiune de 25 de octati de‘

forma :
25,17,17,17,1,1,1,1,1,1,8,8,37,37, 207, 41, 23,9,0,0,0,0,0, 54, 101

o

O

O

prin comprimare particulara se ajunge la urmatorul sir de valori
255,1,17,17,17,1,1,1,1,1,1,8,8,37,37,207,41,23,9,0,5,54,101 A

realizindu-se un cistig de 2 coteti , respectiv 8 % din totalul
initial al octelilor.

Acast tig de comprimare este insa o arma cu doua taisuri ,de-
oarece in cazul unul ecran cu multe valori 0 sau 255 consecutiv
sipgulare , 52 poate obting un fisier pralucrat mai lung decii
cel initial ,nevealizindu-se deci o comprimare , ci o extindere
a fisierului ecran.

b) COMFRIMARE GENERALA

Comprimarea generala a scranslor se realizeaza dupa principii
asemanatoare comprimarii particulare , cu singura deosebire ca
ordinul multiplicitate sz inscrie dupa fiecare octet , indife-
rent de valoarea sa.

Considarind secventa exemplificata anterior , aceasta conduce
prin conprimare generala la sivul de valori

235,1,17,3,1,4,8,2,37,2,207,1,41,1,23,1,9,1,0,5,54, 1, 101,1 ,

realizindu-se un cistig de 1 octet , respectiv 4 1 din numarul
initial de octeti. : / i ;

 8i in aces! caz se poate obline uneori un fisier mai lung de-
cit c2l initial , chiar mai lesne decit in cazul anterior , com-
grimarea generala fiind afectata de toata gama valorilor singu-
are , nu numai de 0 si 235,

) COMFRIMARE GENERALA CU COD DE ESCAPE

Obtinerea unui fisier mai lung decit cel initial ar putea fi
evitata in ideea folosirii unui octet specific ca si cod de es-
cape., :

In acest caz , prezenta codului de escape ar indica faptul ca
dupa 21 urmeaza un ordin de multiplicitate. In cazul unor valori
consecutiv singulare sau duble , codul de escape nu ar fi folo-
sit (secventa @ ootet-cod de escape-ordin de multiplicitate este
constituita din 3 octeti). In cazul unor valori consecutiv tri-
ple nu s-ar obtine practic nici o comprimare , iar in cazul ori-
caror valori cu ordin de multiplicitate mai mare decit trei com-
primarza ar fi eficienta,

Considerind secventa data ca exemplu la punctyl a) , - aceasta
ar conduce prin comprimarea cu un cod d2 escape CE , 1a sirul e-
chivalent de valori :

255,17,C¢€,3,1,CE,4,8,8,37,37,207, 41,23, 9,0, CE, 5, 54,101,
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reallzlndu-se un cistig de 5 octeti , adica 20 Z din numarul i~

nitial de octeti. . 2 blare si asigura 6 tipuri de couprinare s
Se subliniaza ideea ca CE trebuie sa fie un octel specific.El particulara sau generala cu cod de ascape
nu trebuie sa fie prezent in zona video , o situatis contrara Tiecare dintre acestea putind fi apli-
putind da nastere ia ambiguitati (nu s-ar putea discerne daca . cata in confl?uratxe normala 3 ecranului
octe tul cu pricina functioneaza ca si cod d2 escapa sau pur si (”\ sau in fereastra orizontala sau verticala
1u este un octet din configuratia ecranuluil. K_‘_) Rutinele de decomorimare sint apelate din

xperienta arata ca in majoritatea covirsitpare 3 scranelor ,
indiferent de complexitatea lor , exista cel putin un octet com-
plet nefolosit (autorul nu a intilnit inca un ecran cu rol ssts- RUTINA DE DECCHFRIMARE - este genzrata intr-o forma reloca-
tic sau functional care sa contina toate valorile din plaja 0 - bila (poate functiona in orice zoma din
253 ,desi este posibil ca astfel da scrane sa axiste). Odata ga- At , mai putin pagina video), Recuncaste
sit , un astfel de octet poate fi folosit ca si cod de escape : tipul de comprimare utilizat si restau-
pentru fisierul comprimat , fara a risca ambiguitati. reaza ecranul initial.

d) COMPRIMAREA IN FEREASTRA

In toate cele trei cazuri prezentate anterior, comprimarsa
cbiinuta este cu pult mai drastica daca se retine ecranul nu in
forma sa normala , ci sub forma de ferzastra arizontala san ver-

programil pilot.

)

i

Harta memoriei , dupa instalarea celor trei sectiuni se pre—'
21nta astfel 3 ' |

o0

a™a s

16334 23295 23755 40000 45911 47000 47052 47348

ticala (dupa cum s-a aratat la paragraful 2) , deoarece din con- ; i i1 117 A i 1

siderente estetice care stau la baza constructiei oricarui 2cran P ROM ) PAGINA |1 PROFQAM ECRAN [E 14 RUTINE DE | RUTINE DE}

¢ in aceste cazuri creste simtitor probabilitatea de a depista ; PVIOED § i PILOT {  LUCRU | § SERVICIU  ICOMPRIMARE |

octeti cu ordin mare de multislicitatse, E E E i ! ] ! 4
0

4, PROGRAM PENTRU COMPRIMAREA S1 DECOMFRINAREA ECRANELOR

O

FUNCTIONAL PE CALCULATOARE SPECTRUNM-COMPATIBILE

-]

-

" { SET O | GENERATOR DE | RUTINA E RELO- | RUTINA DE |

£ ICARACTERE | CARACT ] }

e i ’ CARACTERE ‘CARE ARTIFICIALA ; INCARCARE f
Proaramul exeupllfluat pantru comprxnarea si decnmpr1maraa e~ : 47548 4373% 48359 42377 42420

cranelor este compus din trei sectiuni principale :

PROGRAMUL PILOT - realizat im limbaj BASIC , este comandal
.ern meniuri si asigura usurinta in uti-
izare, Prin intermediul acestui proaram
s poate comanda tipul dorit de comprima-
re dupa efgctuar=sa in prealabil a unor
teste legate de lunginea fisierelor com-
comprimate , se poate verifica corsctitu-
dinea comprinarxn si efectul decomprima-
rii si se pot salva fisierele conprisate
in vederea ulilizarii lor ulleriocare in
programe ale utilizatorului , laclaila cu
vutina de decosprimare.

RUTINELE DE COMPRIMARE - sint realizate in lisbaj de asan- 40015 i 40549 45535

e L I s iy kit oL i , g e s ki b o " 3 o S i S 2 X 9 (Bt

r
RUTINA DE }
RELOCARE

SPATIU DE DISPUNERE
FISIER COMPRINAT

, :
i SPATIU DE DISFIMNERE
I DECCHPRESOR RELOCAT

-..-- -

-----.

P o= -

J”- oo g
- ——

48420 48970 50000 variabil 60000 60045

RUTINE D€

TABELA DE ADRESE
DECOMPRIMARE

’
:
RELOCABILE E
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b) INSTALARE

Pentru instalarea programului se reseteaza calculatorul si se
introduce intii prograsmul pilet {listingul 1). Dupa introducere
, acesta se salveaza pe casela cu @ z

SAVE CHR$. 224CHRS 1 +CHRS 0+"COM.BAS® LINE O

Dupa aceasta operatie 2ste bing sa se execule o varificara,

Se reseleaza caleulatorul si se incarca un program asaublor,
Poate fi folosit orice asamblor (listinqul de fala a fost obli-
nut in LASEK GENIUS) , rezultatul va fi acelasi. Se insereaza
fisierul sursa din listingul 2 (rutinele de ccmprinare).Este in-
dicat ca dupa inserare sa se salveze pe o alta casela fisierul
sursa. Se asanbleaza programul si (evantual) 32 revine in EASIC
de unde se salveaza pe caseta cu programul pilot , dupa acesta ,
codul cbiset cu: - e

SAVE "CONP.OBJ" COTE adresa de start laiei 23500),1970

Se revine in asamblor si se sterge fisierul sursa anlerior
{eventual cu un start rece). Se insereaza listingul 3 (rulina de
decomprimare) si se asambleaza, ATENTIUNE ! Listingul 3 incepe
cu ORG 0 , in vederea relocarii , asa ca trebuie folosila o op-
tiune de asamblare cu dispunerza deplasata a codului chiscl. Se
salveaza din nou codul cbiect obtinut cu s

SAVE *DECONP.OBJ* CODE adresa de start (aici 23500),530
in continuarea celor precedente.

Daca cele trei portiuni au fost corect inserale si pentru a-
samblare au fost respectate indicatiile de mai sus , pe casela
se obtine varianta finala a programului , care in acesle condi-
tii este functional. ) ;

Calculatorul poate fi acum din nou resetat , iar programil
poate fi incarcat in vederea utilizarii.

¢) UTILIZARE

Odata incarcat prograhul , caleulatorul pune la dispozitie
urmatoarea lista de optiuni :

. UNITATE DE INCARCARE/SALVARE - in cadrul acestei optiuni
ce afiseaza un submeniu care ne parmite :
~SALVAREA FROGRAMULUI SOR in vederea

executarii de copii,

-BALVAREA RUTINEI DE DECOWFRIMARE pentru
utilizarea ei viitoare in prograge ale u-
tilizatorului. Rutina de deconprimare es-
te salvata intr-o forma relocabila.

~INCARCAREA UNUT NOU ECRAN DE LUCRU ,ecran

te ignorata. De asemenea , nu influentea-
za valoarea octetului de flag. Erorile de
incarcare mu sinl semnalale , fapt care
da posibilitatea incarcarii unor ecrane
care fac-parte din blocuri cu lungimea
?§) Bare ge 6§lzdcctiti. Incarcarea poate
i oricind abandonata prin  apasare pe
tasta SPACE (fara CAPS SgllFT).aP g

2, COMPRIMARE NORMALA

3. COMPRIMARE ORIZONTALA ;

« CHUPREMAGE VERTICALA - aceste trei optiuni realizeaza
cosprinarea intr-unul din aceste formate
« btigul comprinarii fiind selectat prin
optiunza &, Dupa comprimare poate fi sal-
vat pe banda fisierul comprimat.

o

9. TEST - prin intermediul acestei optiuni se
caleuleaza lunginile fisizrelor comprima-
te pentru fiecare din cele sase tipuri de
comprimare si s2 afiseaza intr-un tabel

in ordinea crescatoare a marimilor. De a-
semzn2a , 52 dau indicatii referitoare la
interceptarea unui octet care ar putea fi

folosit ca si cod de escape.

« CONMPRIMARE. GENERALA/PARTICULARA - selecteaza tipul de
conprimare care urmeaza a fi folosit de
opliunile 2,3 si 4.

‘o\

7. DECOMPRIMARE - realizeaza decomprimarea ultimului fi-
sier comprimat , fara nici un efect vizi-
bil daca anterior nu a fost comprimat

nici un fisier,

Pe tot timpul afisarii meniului principal , apasarea tastei
SPACE provoaca vizualizarea ecranului de lucru.

e s

Urmarind listingurile 2 si 3, cunoscatorii limbajului de a-
saablare pot chserva ca apelind in mod corespunzator rutinele de
corprinare si decomorimar2 pot fi cbtinute din afara programului
pilot i facilitati suplimentare. O idee in acest sens ar fi
exerply raalizarea cosprimaril doar pentry zona de pixeli (in
cazul ecranslor monacrom sau in cazul in care se doveste amari-

B

care coate fi comprimat, Inarcarza este
fara header , iar prezenta headarului es-
- ke

v s s
N = -

SEp—————— S - o




1ia brusca a imaginii ,in acest t din urma caz atributele de cu-
loare fiind retinute intr-o forma necomprimata si mulate ulteri-
or printr-o instructiune LDIR). Se remarca de asemensa posibili-~
tatea ca in cazul comprimarii in fereastra . prin modificari la
adresele etichetate xul+l, xx24l, xx3¢1 si xxh 1 sa se realizeze
comprimarea si dm.omprmarea in ferestre wai wici decit intregul
/8Cran. i
| Programul a fost testat ge o varietate larga d= ecrane 51 3
dat in toate cazurile rezultate satisfacatoare. In toate cazuri-
ie intilnite , fisierele comprimale generate rezulta mai scurie

(

-‘:F—"‘f{vi??[é:!n

decit cele furmzate dz SCREEN HACHINE

Conceptia programului sste ongmala iar ideile legate de
comprimarea generala cu cod de escape si comprimavea in fereas—
tra , apartin integral lui ing. Micdrag Pulerity si aulorului |
ele nemaifiind intilnite la programele unor firms din strainata-r

Smt luate in vedere si posibilitati de extindere a programu-
lui prezentat dintre care se amintesc : cautarea mai multor co-
duri de escape si utilizarea lor pentru a specifica structuri del
repetitie cu lungimea mai mare de un octet sau baleiersa scranu-
1ui in vederea gasirii ferestrei cu densitatea maxima de infor-
gatie si descompunerea ecranului intr-o astfel de fereastra si

 ferestre invecinate. In acest din urma caz , ferestrele inveci-
nate ar suferi comprimari serioasa. |

Dar , despre toate acestea , poate intr-un numar vutor. :

- A7000,1970: SAVE CHRS 224CHRS 21+CHR$ 0+"DEC, OBJ"CODE

LISTING T

OREN 7 1987 VIDED BYTE STUDIOS
2 PESTORE 1

5 PAPER O mnm 0: TN 4: BRIGHT 0
10 CLEAR 299991 FRINT AT 21,29:"VBS™: LOAD **CODE 47e3- LDAD ""CODE éed: RANDD

HIZE USR 423352 RANIOMIZE USR 49359

12 BORDER 0

{5 DK alé): DIM blé): DIM q8(s,22): DIM ci8)

15 £0R a=1 70 & FEAD gf(a): MEXT a

17 DATA "mnmtm NARALA®. #PARTICULARA ORTZONTALA®,"PARTICULARA vmncn.a'
, "OENERALA NORMALAY, bE?EQALA Jéummw "GENERALA VERTICALA®

20 POKE 23606, 208: POKE 236

72 LET atir=22005: LET am-eiu 00000010; LET att2=BIN 01000111y LET

?3 £
25 PRINT AT 1.6; INK &; PAPER Q; BRIGHT 0:"COMPRESOR DE ECRAN®
? PRINT INK 33 PAPER 03 BRIGHT 0:AT 5,1;*1 ONITATE DE SALVARE/ INCARCARE® 34T 7
. 1572 COMPRIMARE MORMALA®:AT 9,1;"3 CONPRIMARE ORIZONTALA™:AT 11.15"4 CONPRIMARE
J%‘:;T{l;gf\léﬁ; 14T 13,135 TEST;AT 15 1;%6 COFF’RIH.&E"AT 17,47 I}ECUP‘PRIMRE

4’&8 EEINTSA}W%\{? ING 2; PAPER O3 BRIGHT O3“APASATI TASTA CORESPUNZATOARE"
a -

50 060 TO 1a%="1"1%1000+{a= "2")*2000+(ai-"3‘)*3000+(a$-"4')*4000+(a$"5')¥5000

#(a8="4%)25000+(2$="7") #7900+ (a$>"1" AND a$<>"2% AND a$<(>"3" AND a${>"4" AND a$

LET mode=i

o 75" AN as>"6" AND asO"7" AND asO® ™ AND ASC"8")*400+(as=" *1%8000

400 POKE attr,attl: POKE attr+f,ati2

453 lo.glrgtzg-attrﬂ. iF attr-23230 THEN POKE 23230,attl: LET atir=23200

JOC0 CLS : PRINT AT 0,2: INK 2- BRIGm 1:"UNITATE DE SALVARE/INCARCARE"s INK 5,
BRICHT O1AT 7, 13”1 SALUMRE A AMULUT®; AT 9,1:2 SALVARE A DECONPRESORULUI®: A
T t} 4 ik }NCARCARE A UNUT NO(.I E(‘RAN"-AT 21 2; N 7: BRIGHT 13 "Apasati 'SPM:E’ '
pentru menju”

1020 LET a$=INKEY$: GO TO {a$O"1" AND a${"2" AND a$<>*3" AND a${>" ™)#1020+{a$
-'1'\*1moi-(a%:”z')*1”00+(a$='3')*1300*(a$" ")%17
1100 CLEAR 2 CLS = PRINT AT 0, 0, IM\ 23 GALVARE A PROGRAMULUI COMPRESOR":
HRS 224CHRS 1HCHRS O+7COM,BAS® LINE 0: SAVE CHRS 224CHRS 194CHRS O0+7COM, DBJ
$0000,550: PRINT AT 10 6.

INKls' BRIGHT 13 *SALVARE EXECUTATA !°:AT 21,1; INK 7; BRIGHT 1;"Apasati * SPACE”
pentru meniy
1110 IF INKEYSO™ ™ THEN GO 10 1110 -

1120 RUN 15

1200 G.S : PRINT AT 0,0; INK 2; BRIGHT 1;"SALVARE A RUTINEI DECOMPRESOARE" -AT 5
0y IHK 5" Rutina este relocablla i poatefx mcarcata ultenor folosind "3 INK
&; "LGAH "URMCODE adresa de start™” INK 5:" Folasiti ": INK 8 adresa de s
tart +424,1ow  POKE adresa de starl #4235, hxgh IMK 5"'pentru a transfera adrss
a de 1a care incepe fisierul comprmat 51"; Nf( RANDO?IIZE USR adresa de sta
rt®s INK 5;"pentru decomerimare.”




210 SAVE THR$ 22¢0HRS 140HRS 0+"DEC. OPJ"CODE 40000,550: PRINT AT 21,2
IGHT 1:"Apastai “ZPICE’ pentrn meniu®
20 IF INVEYSO™ ® THEN 60 10 1220
230 GO TO 17
300 C1LS : REH
1500 PRINT AT 0, 12: TNVERSE 1:"INCARCARE";AT 10,0; INK 7;* Dupa incarcare apasal
TPACE *y RAM LOMIZE AR 42377
1508 RA*'DOFIZE USR 47040
1509 FRINT AT 21,87 INK 2; PAPER 7:: INVERSE 1:"INCARCARE TERMINATA™: FOR W=1 10
i0: NEXT W: PRINT AT 21, 6, INK 2; PAPER 7; INVERSE O3 "INCARCARE TERMINATA": FOR
W=1 TO 10: NEXT
1510 LET ai'n&E‘/
1520 IF a$dd" " THEN GO TO 1509
1540 015 : GO TO 25
2000 RANDOMIZE USR 47028
2010 IF mode=2 THEN- GO TO 2500
2015 RANDOMIZE 1SR 47224
2020 CLS : PRINT AT 0,5: IH%\ "C(WRIMARE INCHEIATA® ¢
iz ";PEEK 472084254%PEEK
2020 PRINT 7* INK 5;"SE SALVEAZA FISIERUL ?*
2040 LET a$=INKEYS
2050 IF aS()'d‘ AND a$>"D* AND a$f>'n AND a$>"N- THEHW GO TO 2040
2060 IF a%="n" OR as="N* THEN CLS : GO T0 23
2070 INPUT "Numale de f:ster ? "'n$
2020 IF n$="" THEN LET n$="V.R.5. SCRECNS *
2090 CLS : PRINT AT IO,PéE]}N’( 6, s calyeaza fisierul "; INK Sin$
2100 SAVE n$CODE 50000 47208+ 255%FEEY, 47235
2110 1S : GO TO 23
2500 RANTONIZE USR 47001: IF PEEY. 47000=0 THEN €15 : PRINT AT 5,0; TNK S:“COD DF
ESCAFE IMEXISTENT "';gﬂ T 8010

2503 RANDOMIZE VSR 4

2505 CLS : PRINT AT 0,5: INK 23 "COMPRIMARE IN(‘HEIATA"’ s LET LENGTH=PEEK £72834D
SEXPEEK 47285: PRINT 1N S;"Lungimea fisisrului 3 *3LENGTH

2510 PRINT 777 INK 5:"Se salvaaza fisierul 2"

2520 LET A$=INKEY$

2530 IF A$="d" OR A%="D" THEN GO T0 2550

2540 IF A$="n" OR A3="N" THEHN 015 : 60 TO 23

2545 60 TO 2520

2350 INPUT "Mumele de fisier 2 ":N$

2560 TF N$="" THEN LET N$=*V:P.S. SCREEN$ °

2570 CLS : PRINT AT 10,0; IMK 6;"Se salveaza fisierul *; IRK S;n$

2500 SAVE n$CODE '30000 length

2610 CLS': GO TO 23

3000 RAN[WIZE USR 47023

3010 IF mode=2 THEN GO TO 3500

121
R
1
!

IHE

5:"Lungimea fisierul§ 2

2 I 7 (”’"!(’TIF P[H’ 47000=0 THEN CLS @ PRINT INK 5:AT 5,0;"COD DE ESCAFE INEXISTENT 1%

! :H?E ER 47499: GO TO 2505
RAMDOMIZE SR 47022
'Mu IP node=2 THEN GO 70 4500
4020 RANDCMIZE Ush 47252
1020 f_‘-!‘.f 0 2020
4700 RANDOMIZE UAR 47001
4‘(111 IF H% 47000=0 THEN CLS : FRINT AT 5,0; INK 5;"COD DE ESCAPE INEXISTENT !*
s GO 70 8010
i ZI?‘WF 1SR 47503: G0 TD 2505
R T0 & LET cla)=0: NEXT a: RENDOMIZE USR 47028
M0 JWTHZE HER 47001
020 RANDOMIZE USR 47273
5070 LET all)=PEEK 47204+4256¢PEEK 47285
=m F' MEMIZE 1SR 47243 LET af2)=PEFK 47223+256%PEEK 47285
5 ”T’LJIZE USR 47252: LET a(2)=PEFK 47294+255%PEEK 47285
PEEK 47000=0 THEN GO TO 5500
'.;uze HER 47420: LET a(4)=PEEK 472R4+254%PEEY 47285
7€ LR 47499: LET a(5)=PEEK 47234+254%PECEK 47285
THIZE USR 47509: LET alé)=PEEK A7234+2546%PEEK 47285
S160 FOR a=1 10 & LET bia)=ata)s NEXT 3
5110 FOR a=1 TO S
5}2:1;)) IE ?(a))b(aﬂ) THEN LET xx=h(a): LET bla)=b{a+1): LET bla+l)=xx: GO TO 5110
5130 NEY
=.m €15 1 PRINT AT 0.8 INK 2:TEST INCHEIAT®
5510 IF PFEK 4700030 T"EN PRINT INK 5/7*Codul de 2scape gasil @
i] ‘-“0 PRINT 7 INX S:* COMPRIMAREA LUNGIMEA

5530 FOR a=1 T0 6

5530 FOR b= 10 £

5950 IF bla)=atb) AND c(h)=0 THEN PRINT INK 4:;q%i(b);"™ "salb): LET ctb)=1
5540 MEXT b

5570 NEXY : i

5580 F"HNT AT 21,2; INY 7; BRIGHT 1:"Apasati “SPACE’ pentru meniu®
3570 1IF IM"Y$"' * THEN G0 T9 5570
5400 015 ¢ GO TO-23

8000 1F noder] T}'FN L"T mc'?r"' FAUSE 0: GO SUR 9000: GO TO 40
5010 LET pode=1: PAUSE 0; 60 SUB 2000: GO TO 40

8000 RANDOMIZE U'%R 47028

2010 LET a$=IHKEVSE

2020 IF a$<)' * THEN G0 TO 3010
Oﬂ”ﬂ Cs: 607023

;{m IF mode 1 THFN PRINT INK S: PAPER 0; BRIGHT 0;AT 15,14;"PARTICULARA®: RETUR

010 PRINT INK 53 PAPER O: BRIGHT 0:AT 15, 14;"GENFRALA "t RETURN

"} PEEK 47

A

1

e R 5900 €15 : FRINT DK 4147 5,0:7 Ppasati “SPACE’ pentru 3 incepe™ “*Dupa executie
2020-00. 19 2020 ap vﬂx "SPMF' an no! entru meniu®

e ' e ,;.;:4 MM e ‘;

e ~ 'u.;fx hee M X e’ e
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99720 RANDONIZE USR 484 ‘ e g
9% 1F DKEVSO® * T\-EN 60 70 9530 g {MOVE. FROM. SCREEN, T0, MEMORY > service muuu
9940 G010 17 ) £ uh ch storss the rurrent display file !
LISTING 2 B7C0 210040 HovE. Fﬁm.m%.m
'B7C3 11409C LD BE, 40000
i L
e 0 e
* varnings . 0 “LIST O CO?FRESS PECULTAR ) spec1a1 loop used by th
B790= 5 R 47000 g 3 types of pecnhar 2omps, :
i a0 s O BICC TD2SIC3 cmmgsn PEfi‘lil_lAR: by
8 L i (compressing.space+l ; IX poin
i e Ao ESCAPE%IE‘}C. : s to the comprassed file
| | 700 210040 LD H,16384 ; H. holds the screen ad
‘ EotAPE seans the dxsplay to find the esca 7 ; e
P&%}«%&der. Once found , this i5 stored in the vana'ble E’{‘ﬁ" @ 575-?.";:-%2245 file LD DE,1 ; DE counts the length of th
‘ R706 010000 LD BC,0 5 BC holds the current line/
8799 AF y ’ Em, ! column values
» R A : B7DY 7€ el s :
279“ m l.ﬂ (EM|MoC),A } ho SUCh '.‘l)d‘ BmA D07700 labelufﬁ (;xw) “ LS
B79D EOT RS S | !
B75F 01008~ scam.loop: - / O B 02 L
LD BC,6912 760 B . R A ‘
B7A2 210040 LD W, 15324 g By
B7A5 EDB1 | CPIR ' 30l & T8
s A P o B7ES CA2SER P 7,1abel.d
B7AD CI9FE7 B scan, loop ‘ | Lol Wi
B7R0 329887 found:LD (ESI‘,AFE.COIE.C),A i BTEF (20987 #  label.]
8783 09 ; RET ' : B7F2 %01 label. % 3
' . FRM MEMORY. 70, %R‘-'EN > seryice routin AR ARY
e vhich moves the uo‘r)i:'tf ile in the screen area i g?,’;’; ?:%0000 1abel §.‘ i
788 21409C HENORY. g ; fat o1 b g S i 5
4 , . s e @ RTF8 FEFF P 25
- B7B7 110040 LD IE, 14334 E7FA CABSR? ¥ LEXT.1
B7BA 0106018 e LD BEC,6712 BIFDR 7€ LD A (W)
" B7ED EDEO ' LOIR : i R7FE FEOO P 0
RIEF €9 | RET : S m %ﬂ B3 Eﬂ; gklabel.é'

e e o e 3 m e 0 e il 6517 208 e g e 3 '3 A
P B & S N s P o o) vl oo {w{‘u et 12 e el o
. ™ - - 7 k]

o o f D i)
o

SRS O

O Dy ] N IR TN B MU SISty W

g oA TR Aiaie PEP ALY L td s v



P°!') FEF F
E312 CA19B3
B21S (2
PEla COFNE7
BS19 TN7700

B2IC D023
B21E 13
BEIF CDOOCO

E\. ] r ;DﬂB'[
BA22 3001

R23A 08
BEZR CIIOO00

B32E FEFF
R3320 CARSBY
BR33 JE
Ra24 FEFF
Ba34s CA44E3
g2 0@
Ba%A DO7700
BZ30 (D23
BA3F 13
B2A0 08
BZ4 CINART
RE44 08

B34S 3C
REAL FETF
R248 CA1%83
R24R 00
BEAC C32ERS

. 'UW‘PF“’“ PECHL TAR.NORMAL.PIXEL >

B LIXH0),A

lahel

o
1abel.9:

ExL

I &

i Ao

P 7,13bel.7

EX  AF,AF°
JP label.8

the peculiar pormal cfcmpreasxon only to the pixel fils

applies

- B397 21BOBD

BIAF DD2150C3 zF‘PE ‘3. PECLLIAR. NORMAL .PIXEL:
L IX,conprassing, spacs
BaG3 ”HIFU LD L!L NEXT.PIXEL CNORHAL

OR
P\ ﬂ f‘ 4$F B3 7 common, |

&0 3
s COMPRESSFECULTAR. HORTZOKNTAL.PIXEL > applic
horizontal gone,  only o the pixel fils

i‘.{fﬁ‘i-"ﬂﬁ‘f& PECIL TAR. HORT ZONTAL.PIXEL:

S ,lh:} recvliar
{
BRGA DH2150C2

IX, comoressing, space
BEGE 215980 LD HL NEXT.PIXEL.HORTZORTAL
B361 3017 LD Al
B253 C35FER JF common. !

CUHP‘?ESS.PENUAR VERTICAL.PIXEL > apphes
the/ pm.ulxar vartml CONp, cnnlv to the pixel fils

R385 DO2150C3 CG‘FRE“S PECIE TAR.VERTICAL.PIXEL:
IX,compressing, spacs

BESA 2UFED ML, NEXT. PIXEL. VERTICAL
B2D 2£02 Ln A2
BRAF D770 comaon, 13
LD (140),A
B272 2IEART LD fmodify.0¢1),H

L0 ipodify 1413, HL

L[l {1abel.5¢1),HL
{1abel.841) HL

%L COMPRESS, PECIL TAR

P“ 5 ‘7’7')(‘)[3

oy
o

T‘% NE )(T THREE ENTRY POINTS ARE  REFERING
10, THE WHRE nmﬂ-nv FUE &
B3a2 COAFR3 oy ME\D.PECU IAR.MORHAL:
L COHPRESS, PECUL TAR. NORMAL . PIXEL
E285 2EIRD I[l L, NEXT. ATTRIBUTE. HORTZONTAL
P58 C37AD2 JP common. 2

RAGE CISARS mme'*s PECUL AT HORLZNTAL:

L COMPREAS, PECILTAR. HORTZONTAL, PIXE

Lh H.,NEXT.ATTRIBWEJ['R‘IZWAL
JP o conmon, 2 7

L
BEGE 21EGRD
B3?1 C39AB3

Ba94 CDGARS

COMPRESS, PECIL [AR. VERTICAL s

CALL CONFRESS. PECUL TAR, VEKTICAL.PIYEL
LD HL,NEXT, ATTRIBUTE. VERTICAL
i

we




: | . : ,
coamon, : . B3ES FEFF ¢ 255
ot T R L g g e
ify | ‘
ﬁ'gzg %%%{;g ‘ D {sndify,1+1),H . ; BSEC 3ABSBY LD A (last.value)
RA3 22 5BT L (label.5¢1), ML ‘ : BSEF SF D EA
fu i v o 1 2 fw
Bore cO09E? CaL ll}gb;?é 1 | gg CAoopy ® Llael.13
et 2IBARS % (LENGTH) ,HL B34 007700 LD ;}xwm
B383 09 g ; | BEFB DI POF DE i
c0- Sk | LU i
B3B4 0000 i T 2 o : B500 01 o Mg
: : | B901 3E03 b 435"
s COMPRESS. GENERAL } special loop  used by R702 02 LEY AR .
the general combressmq routings ' J 2 5333 %B';;(B).(]) lL.% ;(‘I;Eggﬁsmmc’
EOMPRESS, CENERAL: E30A D023 o
s : LD IX,compressing.space+2 B0C 13 INC DE
B3RA 010000 D BC.O BSOD CDOCO0  1abel.ld:
o e Ty e Sy
B3 TE WbeddOs B12 CACKRS < LENLS
T o
i st o i O e il d
BC7 007700 L (X0}, 913 ey Lo eiuast.value)
’ 7
BaCL 13 I I B71C CAZERS P 1,1abel.15
RECD CDO00O madify2s ElF 0t rgp ¢ N
B3DO FEFF P25 B921 D07706G LB (13+0),A
B3 C8 RET 1 B924 DO23 NG I
e o be X E .
BEDS F L EA ; B923 C3C3R0 P label.10
REMS 2ABSE9 LD A, {)ast.value) : e B97E DI label. 15
BB P E : . POPDE-
RSUA CAE?BD B Z,1abel.12 Bo2C EX  AF,AF°
o 5, 4 g E 5
B3OF C3C483 P label. 1t 0 B7%) Ca7es P gF Label. 16
: R934 C20DR9 Ay AV




8937 DD770¢ labzl, 16:
LD {IX+0),A

B92A D023 IN I
R93C 13 INC [E
B93D 03 BRI
B?3E CDOO0O mdify.4: :

- CALL €
B941 FEFF P 255
B%43 (8 RET 1
B744 7€ LD A (H)
R945 C3C4ES JP label.ll

00 ;
1 THE FELLO'JINI" 3 ENTRY POINTS ARE  REFERING

“ONLY TO THE PIXEL FILE !

.
:

THE

B943 DD2150C3 WSS.MERAL.WAQ.PIXEL:
LD IX,compressing.space
B24C 2121BD LD ML NEXT,PIXEL, NORMAL
B94F 3E03 LD A3
B951 C3s7B% £ common, 3
B954 DD2150C3 COMPRESS. GENERAL . HORTZONTAL . PIXEL:
L 1¥, compressing, space
B9TE 2129BD LD K., NEXT.PIXEL.HORIZOWTAL
B93B 3E04 LD A.4
B?5D C339R7 JP o common.3
B7:0 DO2150C3 t':mmf."q GENERAL . VERTICAL.PIXEL:
IX comeYessing, aam
B964 2197RD lD NEXT, PIXEL.VERTICAL
B%87 JEOS LD A,S )
_ B96% 0D7700 COMBOR, 2
b (1X40),A
B76C 3A93B7 LD A, (ESCAPE.CODE.C)
B9&F DD7701 LD (IX+1),A
B972 22C£R3 LD (modify.2+1),HL
B975 22€4RB LD (modify.3¢1),HL
E978 223FR? LD Amodify,4+1), 1.
B 220EB? {1zbel.1441),HL
B97E COBSR3 CAU. C(WRE"“.[E?ERN.
B231 (9 RET

FOLLOWING 3 ENTRY POINTS ARE REFERIN':

AT THE WHOLE DISPLAY FILE !
BYs2 COABYY
783 21B5R0

‘ CO!‘PRESS.BEMRAL.PW 2

UALL CURMPRESS, GENERAL  NOTHAL, PIXEL

1D L} ?’"XT ATT‘?IPUTE HORTIC "T 9.

e e —v-wv-p- et

© O O O

© O O

135

R e et

B788 C39ABY
B928 CD54RY
B34 CDA0R?
B977 21p0D0
B724 010000
B90 22CER2

P

COMPRESS. GENERAL . HORTZONTAL :
CALL COMPRESS, GENERAL, HORIZONTAL. PIXEL

LD
J

H ,HEXTq.ATTRIBlﬂ'E.KRIZmTAL

COMPRESS, HENERAL . VERTICAL 3

CALL COMPRESS, GENERAL.VERT

LD
COmmon. 4:

L

{81]

BC,0
(mcdify.2+1), HL

ICAL.PIXEL

HL, NEXT, ATTRIBUTE. VERTICAL

‘u,vl!LlLlJV"l!ﬂ.ﬂ 3

*;d”“(fm \Q

TR0 22EAEB
B7A3 223FB?
BIAG 220EE9
B3A5 210038
RIAC TE
RIAD CICAR3
RYED ER
B2C1 2264R2
B9R4 C9

B7ES 00

LD - {modify.3+1),H
LD (modify.8+1), 0
LD {label, 14%1) H
LD H.

LC'

L0 A (WD)

CALL Jabsl.11

EX DEH -
LD (LENGTH), HL
RET

iast.value:
[EFR




g ey ik ‘HET} ) e R T
B9BS 08 EXIT. 12 Py , LOAD
B9R7 DD7700 WD (100, j 0 S iy L
Bt 13 e o | O i {é 2‘3’:‘?
B9RD €9 RET i ge
’ ; | CALL LOAD.BYTES.MODIFYIED
BYBE 3ABSE? Exir.2; ; El o A
8 =i LD A, (last.value) 1 LD AD
B9C! DD7700 LD (IXH0),A P #A
RYC4 D023 m I RET NI
B3 £ T
BSCS 08 bxir. sy A S % L. coreen
i ' H 3
B9CY DD7700 10 (1%40),A .BYTES. :
.B5CC 1023 NG 1Y L0AD s}'gs PIFHED
3 i .
EX  AF,NF
: i
B0 .Fem 1DEFS 748 | l;u;n 2&1{%}3
BCDO 21003D FONT. CONSTRUCTOR: ! @ W
LD H, 15614 | A 3
BCO3 1100B3 LD DE.FONT R 3
BCNG 010003 . LD BC748 e S
BCD? 7€ font.loop: . A'
LD A HD : P ¥56p
BB b s | e 121 DECONPRESSOR, SPACE:
e BORRC i
8CIF 23 TR | s fEx. (ATTRIBUTE HORIZONTALs
BEL O 0 B e NEXT.ATRIBUTE RTICALS
BCE2 78 1 AB e NEXT P N
BCE3 o3 e e EQU 43513
R NZ,font. loop 2 NEXT.PIXEL, HORT ZONTAL:
BCEG 09 i 8 fd B EQU, 49521
BCE7 2160EA ! ARTIFICIAL f{m‘g‘r}m- A , i - NEXT. P!XEL KEE%I gCAL:
P 111111 ——. ; Sl H
o L 00 P = il i PR o]
B0 0t g = o BF4A 00 il - 10
BCF2 0124PD - LI BC, DECONPRESSOR. uw F T 1 *m 4
BCFS C324RD P DECOHFTESSOR, SPACE : '
o sifiollie o HEMMMNSC Hi o o oikolils o o it ofliniis o iillile o o iitiolk o Sl o o s oills o g |
e 1 36 : oe SRy © : - bk -‘ 3
.A:_, ,,,,, £ e s k ‘J’vJﬁ‘"»é’:‘-, 3 5 ; i — AN 4 ,E)‘
i e e TR e, o =k AR Pl




¥% pass s / 0023 EDRO LDIR
#% errors 0 ; AR v
¥% warnings . 0 ; , ; ' C02A C3A401 t0 :P SELECTER
LISTING 3 ' ‘ ' & l : i
' 002D 78 .ATTRIB'lgE.LOCATm:
et | 002E CE2F SRA A
% pass o , o : j 0030 CRF - . SRA A
¥% errors 0 ; i Fomm e mng) . b | 0032 CBAF ; SRA A
¥% warnings 0 ‘ o A o : 10034 Ca58 ADD A, #38
ALIST  ON 0036 67 LD H.A
0000 Lo 0% £or ho °
i e 1 003A OF RRCA
a e <
0000 21CD01 OCATOR: ‘
> LD H,RELOCATION. TABLE 10030 31 ADD AC
0003 03 ADD ML,EC (003 &F - b LA
gggg gg loops:ll.}}: ’I:Z‘,_(H_) s = !ooaf 8 ; RET
56 LD D, H) -‘u-&‘NZA';‘*'“““““""‘h."'“.."“"“'"“' 10040 CS PLOT,LOCATOR:
0007 23 I H s sh—.F : PUSH BC -
0008 7A LD AD Mo T 0041 728 LD A,B
0009 B3 R £ i b % 5 0042 E638 AND 54
0004 2211 JR I,no.more.relocations : ol | 0044 CR27 SLA A
000C EB EY DEH : : 0044 CB27 SLA A
000D 09 ADD HL,BC i ‘0048 Bl R €
000E DS PISH IE 0049 &F b LA .
" 00OF ES PUSH HL 0044 78 LD AB.
0010 S5€ b E, (H) ‘ 004R E407 7
0011 23 INC | {0040 57 LD HA
0012 56 LD 0, (H) 1 004E 78 Lo AB
0013 EB EX DE,HL 004F ESCO AND 192
09 ADD H.,BC {0051 CR3F SRL A
0015 EB EX  DE,HL : ks 10053 CB3F SRL A
0012 £t PP 1L L ODRBEHGE B %ic QEBF ?le 2}!
0017 73 Ln  (HL),E 2 ’
0013 23 fied ! j 0059 Cé40 ADD A, 64
0019 72 Lo {H),D ' 0054 67. - L HA .
. 001A El FOP H . 0058 C1 POP . BC =~
001R 1867 R loops | A 003 C? RET -
0010 go.mre.rela:ations: | : sOOSD o i St LgEcin oo
. —t46—tir—HC, RECOCATOR | : NEXT. PIXEL. NORMAL
001D 210000 140 D H.,RELOCATOR | ; : g1
0020 110100 t41 :LD  DE,RELOCATOR+ ﬁ 00SE 7C A 0 AH
(b BC.4f 005F FES2 fp  #b0

0023 012300




. | OO FER T
F 5 b 5 B
g‘é%c%“ TR | 00A1 OC I €
Ly ' | 00A2 79 AR géc
0085 0C NEXT. P&@.{:m:zm&. t oom%g g; 2
L AL i 00A7 26FF % A, 255
808 2008 T ; 15 SCALL ATIRIBUTE.L Lcmm
00SB 0E00 0 €0 : YR A
S0t 78 0 A oy 20T
FECO w2 P 197 nscmnnsss PECULIAR:
0071 2003 R NL,12 (1’
m;%c?; : % el label :' i
0075 CO4000 12 :CALL PLOT.LOCAIOR : A, (1X40)
0079 AF YR A : Lng ), A
i o : - R z,label.z.
"0078 08 _rexT.PxIJ%L.%EmCAL; g" ﬁam .
007¢ 78 LD AB m oo
007D FECO X3 : 192 1abel.7:
007F 2008 R NI 12 CALL O
0081 0400 ) P 255
0083 00 n c RET 1
0034 79 1D AC R label.t
0035 FE20 xxd P 3D label.2:
0087 2003 R NL13 %{lt %,(A
&e«?ﬁ? : % i LD &, (TX+0)
009C 04000 13 $CALL PLOT.LOCATOR DEC A :
0C3F AF %R A 1 tlg g,gabex.e
4 il : oo 00D3 CDO000 © . lshel.3:
0091 22 rexr.a%m&re.}mzanm o : g\u gﬁs
0 b, AN R A———————— 8009 08 RET 1
0092 FESR o gl 00DA 7B L0 AE
0095 00 RET NI , ! : 0B 77 - 1o ).
| 000C 15 BEC D
8833 E?F légr g | 0D 20F5 R NI,1abel.3
, : ; | O 000F D023 el
: 4 CALs :
0099 04 nsxr.amélﬂérs VERTICAL e label_.?AL

i
el




..
7y

© O

012€ 220500
0121 228200
0134 C2AF00
0137 023
013% COIEDL
0126 219100
012F 1812
0141 23
0143 £D2201
XEL

0144 219100
0147 1308

014B 0023
?um 12301
0150 219500
0152 220200
0154 220500
0159 226200
0156 010000
015F 210053
0142 C2BS00
0145 215000
0143 1808

0184 215500

0150 1203
01cF 217R00

10172 227200

0175 221001
0178 C3E900

0178 D023

0170 CDASOL
0130 217100
0172 1812

00E4 FEFF P 255
00FS C8 RET 1
I O0E7 13CC L JR label.d
: &0 3
0CET 210040 DECUMPRESS, GEHERAL
iD HL, 15334
00EC 010000 LD '
OOEF 1804 : JR start.decompression
00F1 CDOGOO label.4:
CALL
00F4 FEFF P 255
00Fs C8 RET 1
00F7 DD7E00 start. dewmrnssmn.
LD 1X+0)
OOFA SF D E A
00FR 77 LD (M,).A :
0OFC DD23 INC X
O0FE 3ACCOL t1  :LD A, (ESCAPE.CODE.D)
0101 57 D DA
0102 DD7E0O L0 A, (IX+0)
0105 BA 5 A
0108 20E9 R NI.lahel.d
0102 D23 . INC IX
0104 DO7EQO LB/ A (IX+0)
010D 57 LD 0,A
010E 1S DEC D'
010F CDO0OO l1abel,5:
CALL ©
0112 FEFF (P 255
0114 (8 RET 17
0115 78 Lt AE
{ 0118 77 Lh (HL),A
0117 15 G 1 vt
0118 20F5 JR NZ,label.S
011A D023 I IX
O11C 1803 p JR label.d
O11E 215000 NECOMPRESS, PECUL TAR, NORMAL L PIXEL:
LD HL, NEXT.PIXEL,NORMAL
0121 1208 JR common, |
: I
0123 215500 DECONMPRESS. PECUL TAR. HORTZONTAL . PIXFL:
LD HL,HEXT.PIXEL. F[RIZCWTA!
. 0126 1203 JR  comman, |
0128 217800 DECOMPRESS, PECIL TAR. VERTICAL .PTXEL:
LD HL, MEXT.PIXFL.VERTICA.
0128 22C300 common, 11
M (1abiel 7410, HL
B & e ke s ;. 2 o8
¥ ‘\.’.,_

e . = S

¥
3
p
G EShR
: M )

® 5 ¢ p

2 D (label.3+1),l-l.
t3 D (label.4+1) HL
130 100 DFCONPRESS, PECULIAR
DECUMPRE‘SQ PECULI AR. NORMAL :

4 'CAlL IECO‘*IPF\F‘?S PECULTAR, NORMAL . PIXEL
t3 'LD H. NEXT ATTRIBUTE HORTZONTAL

DECO?P%I?E‘SC PEC‘.I.IAR HORTZONTAL:

té  CALL DECDW’RESS PECULTAR. HORIZONTAL. ]

17 LD HL,NEXT.ATTRIBUTE.HORIZONTAL
JR O copmon, 2

DEG)?‘FRES‘R fl’ECllIAR .VERTICAL:
ta CALL DECOMFRESS, PECULTAR, VERTICAL.PIXE
HL,NEXT.ATTRIBUTE. VERTICAL
COmmon . 23 J
1D (lahel. 741}, HL
{1abe].3+1) HL
{1ahel.é+1),HL

BC 0
Ln  H,22528

tl2 : label

_ [ECOMPRESS. GENERAL . NORMAL . PIXEL:

200

LD HL, NEXT.PIXEL.NCRMAL
JR c-:\mmn.'a‘

DECOMPRESS. GENERAL , HORTZONTAL . PIXEL s
LU HL, IEXT, PIIEL. HRHONTAL
' COn

DECOMPRESS, GENERAL . VERTICAL . PIXEL:
LD HL,NEXT.PIXEL, VERTICAL

common, 33 .
LD {label.4+1),HL

t14 1D (label,5+1), H.

tl5 :JP TECOMFRESS. GE!ERAL

DECO??RESS.GENERAL.W:
114 'CN.L DEWRESS GENERAL . NORMAL . PIXEL

117 LD HL, NEXT, ATTRIBUTE. HORTZONTAL
R conmon.d



0185 DD23
0187 CDSAOL
ﬂ &

0154 219100
018D 1808

013F D023
0191 CDEFOL
0194 219900
0197 227200
019A 221001

01A3 £2F700
01Aé DO2150C3

" O1AA DD7EDD
014D B7

O1AE 2387
01B0 FEOL

© Q104 2085
G1C5 FEOR
01C2 20BR
O1CA 1802

¢1CC 00

01CD 28007700
ADQOAROO
FFOOIFO]
24012701
20012701

t1y .lD

KCQPRESS.!}BERM. .VERTICAL:
:CALL DECOMPRESS. GENERAL, VERHCN..PIXEI

t2i :D
Wl
common, 43
Nesie BB
122 LD

LD

i}
123 1P

g

mésmgag%qas;;

124

JR
P
X
JR

; IECRPRESS (IBER#L HORTIONTAL:
t13 CALI. DECOMPRESS. GENERAL HORTZONTAL. PI

HLNEXT. ATIRIBUTE HORTZONTAL
“conmon. 4

HL, NEXT. ATTRIBUTE. VERTICAL

(label.d+1),HL ; ‘
{label.3+1) 1L {
m’o L) ’
H., 22528

start.decompression

IX, 50000 7 1
A,UX'rO) :

Z DECOMPRESS. PEC[!.IAR NORMAL |
% » DECOHPRESS. PECULIAR. HORIZONTAL |
%iDECW'RESS.PECLﬁ.IAR.VERT!CAL

AF, AE” -
A, (11+0)

{ESCAPE,COGE.D) A
) AF aF°

uDECﬂ‘PRE’-‘sS GENERAL . NORHAL
Z DECONPRESS CEMERAL HORTZONTAL

. DEGONPRESS. GEI‘ERAL VERTICAL

ESCAPE, CODE. D:
BEFE O

2107;

TEFH
85, PECLL IAR, NORMAL . PTXELH, DECOHF‘RE:S PEiULxAé VoRizoNT

REL. OCATION TABLEa

011 1241, 1311, 15H 1+1hnsm

l RECOHPRES:

& APeRa Al PTIEL Y1 DECOY
53, GENERAL . VERTICAL . PIXEL*

ELCIPRES

FU! 14R. VERTICAL, PIXEL#1, common.!ﬂ 124-1 t3+1, MH
e B 1S R t7i’§ t2et, 1941, common, 241, thH 111+, i12+l BECW‘IPRFJ -

FRESS. BENERAL . HOR IZONTAL PIYELH,D’

{,common, 3+, 118+1; t1541, ti6H, ‘

1711, llo’rl t1941,120+1, 12141, Comian. A+l, ’122+1 123+1 t?ﬁﬂ 14041 |
Hlﬂ t24¢1,0

021F 00

#% pass

. E¥ errors

%% warnings

il END, OF FILE
- » W

=K d L8 ]

.
i p)

5

ks |02 ot SRR B St Bl Ll




o ASING. 1A
INREGHSTT”A REA S
| SEMNALEL@A&

X

MICROCALCULA]

MQEU @L&HgﬁN 1y *\
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ANAL@ GICE CU
RUL TIM-S

1, Introducerse -

Conducersa proceselor tehnologic: , de
complexitate crescindd la un nivel tot mai
ridicat de eficientd, reclamd utilizarea din
ce in ce mal largi a calculatoarelor, Legi-
tura informationald,in sens cantitativ, din-
tre calculator si mdrimile exterioare ana-
logice ale procesului implicd existenta unei
interfete,al cdrei element principal il re-
prezintd convertorul analog-numeric (CAN),
Datoriti disponibilititii, la un prel de

logice (CNA) integrate au aparut ca efici—
(j> ente 0 serie de solu{ii de utilizare a aces-

tora pentru conversia analog-numericd,Din-
() tre aceste solutii,in care CNA intervine in-
tr=0 conficuratie cu reactie,aventajoaséd in=-
¢ br-o serie de aplicatii,in care ssts necesar

gy controiul unor mirimi analogice variabile in
timp, este conversia analog-numericd cu urmi-

(") rire /1/, Pe de altd parte,performantele ridi-
cate oferite de microcalculatoarsle personale,

~, raportate la pretul lor scizut,au determinat

" 1l3rgirea gamei de aplicatie a acestora si in
cadrul processlor industriale,

it
cost scdzut, a convertoarslor numeric-ana- N In sensul celor mentionate, prezenta lu-
= P . ’ w« TR =~ - . “ = = ¢ ; i g &
- y @ o ) e ud,‘...xh‘fu" : = =




crare se referd la o modalitate de interfatare
2 unui CAN cu urmirire la un microcalculator
TIM-S, solutie ce oferd posibilititi avanta=-
Jjoase de inregistrare si reproducere, respec-—
tiv de prelucrare a ssmnalelor snalogice,

2¢ Structura CAN cu urmérire si inter-
fatarea cu microcalculatorul TIM-S

In fig,l se prezintd schama de princi-

piu a solutiei de realizare a CAN si modalita-

. tea de conectare la microcalculator, Conversia
analog-numericd se realizeazd pe principiul
urmdririi , avind la bazd un CNA de 12 biti,de
tipul K 594 PA 1 (similar cu AD 562),un numd-
rétor reversibil de 12 biti,realizat cu trei
nundrdtoare sincrone,de tip CDB 4193 B gi un
comparator de tensiune,de tipgM3302, Ia in-
tréarile comparatormlui se aplicd iesirea in

, tensiune a CNA. realizatd pri Nintermediul

|

,cifice ciclului de conversie pentru acest caz.

unui amplificastor operationsl,de tip AM 3ol,
precun si mErimea de intrare analogicé,care
urmeazd a fi convertitd /2/, Daci mirimea ana,
logicé este mal mare decit iesirea CNA,compa-
ratorul va genera la iesire un nivel logic co-
borit, determinind incrementarea numdrdtorului
cu o unitate.Procesul se repetd pind in situa-
tia in care iesirea CNA devine mali mare decit
m3rimea analoglci de convertit, comparstorul
generind un nivel logic ridicat, ceea ce de~
termind decrementarea cu o unitate & numdri-
torului, Comparstorul continu@ sé& examineze
diferenta tensiunilor de la intrare,comandind
nunérdtorul intr-un sens sau altul, in func=
tie de rezultatul comparérii,la echilibru,
bucle de resctie devine calatd pe urmérirea
variatiei mérimii enalogice de la intrare,
atit timp cit nu se depésegte viteza de re-
actie a buclel, In cazul unel mirimi de in-
trare continue, numéirdtorul, ale cdrui iee
giri reprezinti eproximarea numericé a mirie
mii de intrare analogice, va alterna cu va-
loarea bitului cel mei put{in semnificativ,

In fig,2 sint reprezentate cronogramele spe-

S e
: '; Tff

o X
3-

> .V; u.
o 3 . 3 s :4 o ‘
Yt -y !
o Fer ..0 z




—SV +5Y VeeF

+5V f | 9
z‘T “T I’T 23| teon pISV INf‘o?AfF
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pAS 7c K 594 PAT 2
bo 34100 rA4 |4° [5G
04 23104 243 |1 /4
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mMEEQ | e Fig.l. Schema de
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In bucla de reactie s-a introdus un éircuit

basculent bistebil de tip D (1/2 CDB 474 E),
intre comparstor si intrarea numidrdtorului,
pentru a asigurs un timp adecvat de stebilire,
. intre rédspunsul comparatorului si modifi ccres
urndtoarei stiri a numdradtoru lui ,dictat de |
timpul de rdspuns al CNA si al comperatoru - ;
lui, l

TACT :

|

g | sk e %

s iy, I o N |

P ) B, it 5

- dowwns .\ / g 14

v !

458 W, — ;

Criric) i /o W i

: : 7 : :

comp, 7%, g%fn*7é %
i I

Fige.2., Cronogramele sistemului de
conversie

sy

~Semnalul de tact al convertorului cu
urmdrire este asigurst de cdtre calculatorul
TIM=-S,fiind tactul sistemului de 3,5 MH,o In
general, frecventa meximd de tact cu care se
poate comanda convertorul este datd de re-
latia: '

in care TA reprezintd timpul de propagare al
bistabilului,TB este timpul minim de sta=
bﬂhemﬂwnmhﬁw,%smﬂﬂ&im
tirzierea de propagare datoraté numdritoru-
lui,T, este timpul de rdspuns al CNA (pentru
n biti), iar Tn timpul de réspuns al compara=-
torului,

Viteza maximd de reactie a buclei
este

(2)

unde Vyqp reprezinti tensiunea ninimd,co-

respunzétoare bitului cel mai putin semnifi-

cativ,In cazul in care VegrF = 5V,1a 0 re=-

zolutie a convertorului de 12 biti,rezultd

pentru aplicatia prezentatd LSR=4,3 mv/aS,
In ceea ce priveste erorile statice

in c.c.. scestea pot fi atribuite numsi com=
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ponentelor analogice din schem# ,Astfel, pre-
zenta tensliunii de offset la intririle ampli~
ficatorului operational si comparatorului pre=-
cum si variatia ei cu temperstura (drift),
£1ind de ordinul de mérime a lui Vi ., , va
afecte performantele conversiei lz capatele

de sceld , Ca urmere,se impune calibrarea aten-
td a decalajului de nul (offset)si a cigtie
gului (gain),cu ajutorul rezistentelor semi-
reglabile aferente, (fig.l).,Inainte de efec-
tuarea calibrdrii,CNA trebuie adus la echili-
bru temmic,fiind mentinut alimentat cel putin
30 min,

Monotonia este asiguratid prin faptul ci
eroarea de neliniaritate a CNA este garantatad
la * 1/2 1SB,

Interfatarea cu calculatorul TIM=-S
este realizatd printr-un circuit de interfa-
té& programabil de tip 8255,prin intermediul
‘cdruia se poate preleva mirimea numericd ps
12 biti, ca rezultat 8l conversiei ,De aseme=-
ne8, in functie de starea liniei PC?7 se co=-
mandé convertorul pentru modnl "urmdrire"
(PC7 = 1), respectiv "retinere" (PC7 = 0),in
cadrul programului de achizitie,

In cazul in care se doreste achizitia
cu o rezolutie de 8 biti,se va utiliza nu-
mal portul A al circuitului 8255,

Performan{ele CAN astfel realizat sint
destul de ridicate, dacéd se tine cont de
pretul de cost scizut al acestuia si facili-
tetea de implementere,Utilizind frecventa
de tact a calculatorului,au putut fi urmﬁ-
rite f8ré distorsiuni frecvente de ordinul
al kH, , cu amplitudinea virf la virf de
5 V,Bvident,prin reduceres amplitudinii
virf la virf, conversia prin urmdrire po-
ate continus pind la valori mai mari ale
frecventel ,

3s Aplicatil de inregistrare si
reproducers a semnslelor anslogice

Beneficiind de facilitdtile grafice
si de memorare oferite de calculatorul
se pot dezvolta o serie de apli=-
catii,in care este necesard achizitia sem-
nalelor de joasd frecventd,

Avantajul principal al CAN cu urmée-
rire il reprezinti faptul cd nu necesité
un circuit de esantionare si retinere,re-
zultstul conversiel fiind dispouibil in

TIM=-S,
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mod continuu la iesirile numdrditorului si, -
ca urmare, putind fi memorsat prin program,
la orice moment de timp dorit, in limita 'v:|.--i
tezel de prelevare a ansamblului calculator-
circuit de interfatd programabil, |
 Considerind,spre exaemplu,numai achizi-
%ia primilor 8 bit{i mai semnificativi, un =
subprogram de memorars,a& unui numdr dat da
esantiocane la snumite intervals de timp,
‘poate fi elaborat simpla,intr-0 manieri ca
¢ea din fig,3, Circuitul 8255 s-a programat
in modul O,cu porturile A si B de intrare
si portul C de iesire, Registrul dublu HI,
88 incarcd cu siresa de inceput,de la care
se doregte mamorarea unui numidr de octeli
specificati prin registrul dubla DE,Inter-
valels de esantionare sint controlate prin
decrementarea registrului B,initlalizat
. printr-0 constantd de valoara corespunzie—
toare,

Dacd se doreste reproducserea semnalu-
lui memorat,acesta va fi disponibil la ie-
sirea amplificatom lui operational,prin
~2tilizarea unei subrutine de genul celel
snterior prezentate,(fig.4).

|

5t
1D A, 920
ouT (FF), A
1D HL, ADR
ID DE, NROCT

12 v 5D B, INT
IN A, (97)
ID (HL),
INC HI,

Ll : DJNZ Ll
DEC DB
1D A, D
OR B
JR Nz, L2
Bl
RET ‘

Fig.3. Subprogram de esantionare

si memorars

: Prin conectarea la intrarea de sem-
nal analoglc & unui amplificator de nicro=
fon , iar la iesire a2 unui amplificator au-
dio,utilizind subrutinele prezantate,a fost
posibild inregistrerea gi redarea, cu perfora
nante acceptabile,, a sennalslor din spec=-
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DI

1D A, 80H
oUT (FF), A
1D HL, ADR
1D DE, NROCT
12 : ID B, INT
1D A, (HL)
OUT - (9F),-A
INC HL
1 : DJNZ 11
DEC DR
1D Ay D
OR B
JR Nz, L2
BI
RET

Fig.4., Subprogram de reproducsre

a semnalului memorat

0 alti aplicatie interesantd , in care
sistemul de achizitie prezantat iIsi dovedeste
eficacitatea, fayd de osciloscopul clesic,con-
std in memorarea si reproducersa ps ecranul TV
a semnalalor analogice de joasd si foarte
joasd frecventd, ce ar putea constitui rig=

zitorili, Bvident, in functie de caz, se pot
elabora fird dificultats,diferite programe
cu formate adecvate de afisare,

4, Concluzii

Sistemul de achizitii prezentat,avind
la baz& un CAN cu urmdrire,dat fiind pretul
de cost scizut sl aventajele mentionate,se
dovedeste eficient intr-o gamd largd de a-
plicatii, cum ar fi achizitis semnalelor de
joasd frecvent{d provenite de la diverse tra=
ductoara , esantionare si retinere in mod
continuu si bucle de reglare automs td,
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'ASING. TEA TOROCZKAY -

MODULE IN LI

[IDAJUL [IICRO-PROLOG

D@ re

1. Introducere. : {

Dupa’ incarcarea interpretorului micro-PROLOG in memorie,
utilizatorul se afla in *spatiul de lucru", fapt semnalat prin
aparitia pe ecran 2 cursorului "&.°.

Exista posibilitatea de a defini sau de a incarca de pe
caseta unul sau mai multe module. Un modul poate fi privit drept
o colectie de relatii {predicate) care comunica cu alte programe
prin lista de import si lista de-export. Constantele, deci si ;
numele de relatii, definite in spatiul de lucru sau module sint
.proprii spatiului de lucru respectiv modulului in cauza. In ;
spatiul de lucru se pot uliliza constantele definite si specifi- |
cate in listele de export ale modulelor, existente in memorie si j
invers, modulele pot utiliza constantele definite in spatiul de

© luery sau alte module existente in memorie si specificate in
lista lor de import. Hodulele pot fi sterse din memorie prin
comanda XILL{nume-mod>.

2.Module utilitare [13 _
Firma producatoare a interpreterului mizro-PROLOG 2 realizat
o colectie de programe utilitare sub forma de module. In conti-

/¥
f :
fuare se prezinta utilizarea modulelor *trace-mod®, ‘*spytrace-
mod" si "modules-mod®.
Acaste module se incarca de pe casteta cu:

LOAD TRACE , LOAD SPYTRACE si L0AD MODULES.

Se pot lista cu:

LIST trace-mod , LIST spy!race-mod , LIST modules.

Listind modulele se poate vedea pentru fiecare lista de import
si de export. ; o

2.1.Hodulul  trace-mod se foloseste pentru depanarea Programelor.
El exporta numele de relatie 7? care se foloseste similar cu
predicatul 7:

?2{atom! atom2 ... atomk) s

Predicatul 27 are drept, efect evaluaFea  secventei
specificate urmarind modul de executie intern al interpreterului.
Lz inceputul evaluarii fiecarei relatii  se afiseaza
urmatcarele informatii: ' :
- o lista de numere care reprezinta "istoria® relatiei apelate
fata de comanda initiala. Lungimez listei este data de *adin-
cimea® evaluarii. b
- nurele relatiei care se evalueaza urmata de argumentele pentru
Care se evalueaza in momentul respectiv.
Lz evaluarea fiecarei relatij 2pare mesajul {race? si ée
pcate raspunde y, n, s, Tiigs

= - x 0.0 iiEe. & Hil ’ o O
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f

Lz raspunsul a relatia se evalueaza fara explicatii,
‘La raspunsul y relatia se evalusaza obtinindu-se explicatii
lui rezolvare.

§ ou se face nicl o evaluare, relatia se

La raspunsal f nu ze face nici o evaluare, relatia se
considera ca fiind falsa pentru a forta "backirackingul®.
La raspunsul q se abandoneaza cererea de tracing.
In continuare se prezinta programul de rezolvare 2l urmatoa-
rei probleme-[2): intr-o colonie de iepuri-exista in anul 1985
500 de iepuri. Daca is fiecare an num: rul lor creste cu 157,
atunci se pune intrebarea: citi iepuri vor fi in anul X?
Uar _ispuri X)
{nr-% ¥) : A
(PP In anul X vor {1 Y ispuri))
{ioy 1985 500))
{inr X Y}
tdupa_ 1988 X)
{arn terxor A
tnr 2,x)
(procent ¥ x)
{FP 7 2))
{{dupa 1985 1)
{LESS 1985 X)}
{{antarior ¥ V)
(S X 1Y) .
{{procent ¥ 1) - |
!TIMEU 1.5E~1 Y 7) i
My 1 X);

% ettt ML e i

Programul se lanseaza cu comanda *nr_iepuri 1993" si se
obtin urm=to’r°le rezultate:

si

L.n
1985 300
1986 575
7 8.6125€2

1738 7,604375E2

{58

"u.'

R A i Y e i

¢

1989 8, 745031262
I anul i

790 vor fi 1.0056785E3 iepuri

1990

Rezolvarea 1nterna 2 acestul program se pozte urmarl cu

comanda

22 (nr_iepuri 1986))
AT S TR Tl g e 0
b0 I B

1) Iy _ispuri 1986) trace?.y
(1) matches clause |

(1) inr 1986 X) traceZ.y
{1 1) matshes clause 2
(1 1 1) (dupa_1985 1986) trace?.y
(1.1 1) matches elause 1

O (1,11 1) {LESS 1585 198¢)
(11 b 1) solved (LESS 1933 1984)
i1 1 1) sclved {dupa_1985 1986)
(2 1 1) fanterior X 1788) trace?.y
{2 1 1} matches clause 1
{12110 (8 X 1 198¢)
8] 13 sclved (SUM 1985 1 1984)
2 } zalved (2ntericr 1'?6~ 17883
{3 1dnr 1985 X) irace?.y
3 ) matches clause |

salved inr 1985 S00)

{3

0 y (41 1) {orocent X 500: trace?.y
{4 } matches clause |
81 i) (TIMES L1.5E-1 500 1)

0 : {1 {} solved (TIMES 1,35E-~1 500 79)

(2 1) (SUM 500 75 X)
{2 11 sclved Rl Suﬂ 5’5‘
!
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1983 500
(31 1) solved (PP 1733 SGﬁi .
(1 1) solved (nr 1582 37 X

{2 1) (PP In anul 1726 vor ti 375 ispuri)
In znul 1985 vor §1 S7% iepuri
{2 1) solved (PP In znul 1926 vor t1 975 ispuri)
{1) solved (mr_iepuri 1%86)
2.2.Mcdulul spylrace-med permite urmarirez medului de evaluare 2
predicatelor in mod selectiv si furnizezza in acelasi timp infor-
matii mai succinte. El exporta relatiile:
sPy, unspy, spying.
a) Relatia gpy poate fx folosita ca si comanda.
5Py R
unde R este un nume de relatie. Prin LIST R se poate vedez ca
- 1a relatia specificata R se mai adauga o clauza in plus de forma:
{(RiX){spypoints on}(/)spying R X))
b) Relatia ynspy pcate fi folosita ca si comanda
unspy R
unde R este numele unei relatii pentru care s-2 executat o
comanda spy. Prin LIST R ce poate vedea ca se sterge clauza
adaugata prin "spy R*.
¢)l. Relatia spying se poate folosi ca si comanda:
§pying 6 avind drept efect Introducersa unel nol clauze
s si anume ({spypoints on)).

ipying ot avind drapt afact slavsaves cladzai spypninis.

2. Relatia ¢pyfng se poate folosi ca si relatie sub forma

(spying Rlargumente))

Impreuna cu predicatul ? se poate testa comportarea ficcared
relatii dintr-un program, pentru secvente diferite de argumente.
De exemplu executati:

2lspying anterior(x 1988))
unde 'anterior® este o relatie definita in pregramul de mai sus.
2.3.Modulul modules-mod se foloseste pentru editarea in spatiul
de lucru si gesticnarea modulelor. El exporta relatiile: unwrog,
wrap si. save-mcds. La folosirea acestor relatii se wutilizesza
~ caseta pentru Cresrea unor fisiere intermediare. Ina
i

clauzele prin RILL ALL.
2) Relatia unwrap se poate folosi ca si comanda
unwrap R i

unde ¥ este numele unui mocdul cere ce sterge, se trece pe
ceseta 5i se aduce in spatiul de lucru. De asemenea se adauga in
spatiul de lucru relatia:

({¥odule M (lista export>{lista import)))
eccesibila, deci permitind modificarea
modulului.

b) Relatiz wrap se poate folosi ca si comanda
wrap flslor

unde "fisier” reprezinta numele unui fisier pe caseta in care se
Sulvz_z; continutul spatiulul de lucru, organizat sub forma unui
modul cu caracteristicile fixate prin relatia Hodule. MNodulul
creat se poate incarca cu LOAD fisier.

c) kelatia ¢gve-mods se pcate folc:. sub forma unei relatii
(save-mods <numa fisier><lista module))
si are drept efect salvarea in fisierul indicat a modulelor
mentionate. De exemplu,
?((save-mods Fltrace-mod spytrace-mod)))

caracteristicilor

3.Module create da catre utilizator

Fiind in spatiul de lucru, modulele existente pe caseta se

incarca in memorie cu

LOAD Fisier
unde Fisier contine un modul cu numele fisier-mod. Tot din

spatiul de lucru, se pot lista modulele si relatiile exportate de
medule., De asemenea, modulele existente in memorie se pot salva
prin

2{{SAVE Fisier fisier-mod))

Utilizatorul creaza ¢i are acces la module prin comenzile:
(CHOD x) care furnizeaza in vaeriabila x numele modulului;
(CRUGD {numz mcduld{lista import>{lista export}) care creaza un

modul. nou si transfera utilizatorul in spatiul modulului
creat ¢i deschis. Aceasta comanda se poate efectua numai
din spatiul de lucryu, revenirea din modul facindu-se tot

v z am~Yp » 2 ook P
folosirea lui wras sf cavrap in spatiul de lucrurse stery tasie acsizc. Mu se pot fzce saMuri intre module. Cursorul
ki ; D ®ie; y D © LD
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ta 1)
afisat intr-un modul este {numeé modul). ; _ ! FAIL)
(OPHOD <nume modul)) permite actesul in modulul “specificat, b8 3 g
presupunind ca acesta exista deia in memorie. | g 1))
(CLMOD) produce revenirea din modulul curent in spatiul de kL oS T %
e lucru. ; Eiﬂ-,__ﬂ;, SR
In continuare - se prezinta citeva exemple de prelucrari de t0 P MO D B R e e TSR T e w0

test-mod.? 2 ( ( K 17}
{1) th 1) trace.y

(1) matches clause i

(1 1) (ad bl) trace?.y

(1 1) matches clause |

{11 1) (ADDCL (b 1) (PP sint in (b 1) clauza 1) ‘a 1) FAIL))
(11 1) solved TADDCL (b 1) (PP sint in (b 1) clauza 1) (a 1) F
alL))

{1 1) sclved {ad b1}

1) solved th 1)

test-mod.C L M O D .

module, stiind ca in memorie sint incarcate modulele trace-mod,
spytrace-mod, modules-mod si ed-mod. Acest ultim modul este
format din editorul prezentat in (3] si exporta relatiile EI,
EDIT si importa constantele ¥, I, D, E.

Nodulul fermier-mod prezinta ~programul care rezolva
urmatoarea problema [2]: un fermier este pe malul sudic al uaui
rivu impreuna cu o capra, o varza =i un lup. VUrea sa treaca
impreuna cu acestea pe malul nordic al riului folosind o barca cu
doua locuri. Se considera ca unul din obiectele posedate de
fermier pcupa ua loc in barca. Sa cere sa se' afle solutiz
problemei sub forma unei secvenie de direceri peste riu.
Rezultatul prcblemei se obtine prin gxecutarea comenzii: "solutie L L ke
x", unde ‘"solutie* este o relatie exportata de catre modul. i LU nWroP a p PN
Rezultatul se obtine sub forma unei liste care se citeste de la ‘ Ururapping ed-mod onto scratch file
drezpta 1z stinga. Start tape for recording
Hit ENTER key when
ready ready /

© 0 0 ©

o

{%E’

LU 80% vigh s

{iad b1} I
(ADDCL (b 1) (PP sint in (b 1) clauza 1) (3 1) FAIL})) |

SR 8 b L GO DTl R VAR ORI W W OUA BRSO 48T T £

25t e el E D w:h a d gt D i

5 : o

{1} (CRMOD test-mod (f g) (??7 ED M D ad bl il

(1) szlved (CRMOD test-med (f o) (77 ED M

test-pod. ( ( h iyt a8 b

Rewind tape to start of saved program
Leading program from tape 5 ik

' ed-mod is now in workspace
A G o | M odule
m—-t{Module sd-mad (ED EDIT) L)) -

o ey | e B 1ek byt

3
U ad bii)
s Sl S|

O 9 0 o

st-nodh 1 g
::t-:fg (¢ 9 ) NUME FRELICAT
od (¢ ! Mo dule

Ctest-md.C L M OD .

tei’t ?odc TL / NUMAR "CLAUZSTRS "

xe ~ § i .-l f

b 12 : o : ; ’ O t(Mzdule ed-mod €D EDITY (1)} {(Moduls ed-mod (ED EDITY (M )))

T T R A R R o D |
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{{transforma 1t ) (XY X D) {x¥ %)
(opus X ¥))
t{transforma (f 1) (X ¥ Y 1} (x % ¥ 1))
{opus X )3
({transtorma it f3 (X Y 2 x) by ¥ 7 x))
{opue % y1)
| tlopus N 3))
L ({opus § N))
Lok ¢ (X Y X DN
(lok c (X Y 1 x))
! fopus ¥l
l INGT ER Z X))
| ftok v XY T 0D
’ ((ok v (1Y 273
|
l
|
!
rati

TIEI . M I M nnoan

b r ap B E/D ey 3 A

Saving module edrmod in file FED ;

Start tape for vecording : |

Hit ENTER key when i : f
veady ready

 Workepace is now clear i |
A0 rah | e A A S ‘

LeE 80D e A
ed=modk 1 ST (5 00 e
UUDICT ed-med (ED EDIT) M E 1 0 "@MSCRIETI CLAUZAEM "eMCLAUTA
G- STERZEM" CLAUZA NUMSR : PREDICAT WUME KO = LIBEER SEATIUN)
ed-modiC L M O D . ; | 3
PSS 2 7 AL 1Y R e e i'e pie8 o4 \

1

{opustZ 3}
(NGT E@ X x))

§ b e A e [{este pace X)

)
s ‘« {ck c X)
“fermier-mod.L 0 & D F
| lok_v ())
fermier-modes o 1 u 't i e ; e " ' T
SG!Ut;a éau;a{a Pl ; L TR e DI [1} Sinclair IX Spectrum - micra-PROLOG Reference Manual, 1984
» : s Ay L : : (2] Tom Canlon: Start Problem Solving with PROLOG, Addison Wesley

1) 4
termier-mod.C L M 0 D ] ‘ F
b 8Tl bl e ¥ :

solutia cautata este 3 wdf ) (f €2 (f 1) (f ) f v) Uf £} (f o

1985

1 (31 INF nr.t, Cesa Universitarilor Timisoara 1988.

o e

R E L S Y  tariwiey vaa.d el i
BT e B s e SR E L
{actlég ¥ (N NN Ni) | SRy @
(PP solutiz cautata este 1 X)) { , : ooy
‘\(u\.tl“ﬁ 2) (S S 551 i } S I 5
{{actlegq (XiV) 1) 7 ’ o 4 |
tactles Y 1) A !
(transtorma ¥ 2 0 | i i :
(este_pacs 2)) g § J
{itranstorma (t ) (LY T X0 Y 1) ‘ ISR A AR W i '
b oo . kil B VIO - A RARORE
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2. FORMAT - TABEL, CURSOR SI FEREASTRA

La intrarea in VU-CALC se poate observa:
@ - un panou de comanda ; format din doua linii in partea’
. superioara a ecranpului. : A :
0 - 0 20n3 goala etichetata ; in mijlocul ecranului.

NTRODUCERE | - o linie de intrare (introducere) ; in partea de jos a
s i ! O ecranului. |

incarca si se rulzaza tastind: e e :
f'mx’;"e?m—wc- B Iona goala din mijlocul seranului e o fereasira pe tabel, -
. L i : | Tabelul poate fi privit ca o multime de celule ordonate in

Calculatoarele de buzunar au devenit instrumente puternice m ' linii si coloane. ; '

si indispensabile pentru wmulti, daca se lucreaza cu s1 se Liniile sint etichetate alfabetic iar liniile adresate
afiseaza un singur numar odata. €le sint utile deoarece multe o sate .

lucruri din viata de zi cu zi sint descrise bine de un singur | °"”‘°“lc;.§'1‘o§f.';’i35tsri?,tpﬂ igilme‘t’:%gtan&eﬁzgla? t{;n 3?" :' ording
pumar. Sint insa multe alte lucruri cars pot fi binz doscrise crsseatoare si coloanals adresate curent in fereastra sint
mai complet cu un tabel sau un tablou de numere organizate inm numaroﬁ_gte de-a 1lu;ngul llpéexi.}[ned{al (_leas'u%a fe{“‘;:l'l'{ ,
iecare c2lula e identificata in unic itera .
i orggn_ékc e un progran pentru caleulul si afisarea tabelelor by coresrvunzatoarz liniei, urmala de numarul coloanei. Astfel A0} °
aleatuite din numere si nume. Imczpati cu um tab2l gol ( o grila _ san Al se refera la celula din coltul din stinga sus al’
compusa din celule aranjate pe linii si coloane ). Cu un sinplu tabelului.
set de comenzi se pot apela formuls de caleul care leasa o O . Y
celula de alla, o linie de alta sau o coloana de alta, astfel - _In orice moment atentia utilizaterului VU-CALC este - -
imi}‘de cozuterul poate ti‘al,Cl{lgd un d;rtlg";gu :}3&’31 i:'" q‘)‘,l“fi‘t’g orientata spre o anume celula, pusa in evidenta de un dreptunghi
secunde. De asemenea se pot introduce B anum

Y/

i i i i afis rosu, Acesta este cursorul, Cursorul poate fi deplasat liber si
celule, schimba unul sau mai multi paramstri, reevalua si afisa F i renid pentru a cili sau introduce date, texte sau formule,
tahele pentru dlfev_’:t:.sn?ahl apfbiggt:gggg?ta?gghe tbrate Y gurs-:wtjl ’ﬂ’? dﬂztlt?\;ét gﬂﬁba! apasind cele 4 ta::;t_e’t cu tggﬁg

. ¢ ie 2 pe tastatura e
pentruhgfozﬁz??i}\langi;n? g::;etg, caleulu] tabelelor inginera- e b impreuna cu una din

2 3,8,7,8). Cursorul poate fi deplasat rapid mentinind apasata una
‘ sti sau stiintifice, analiza statistica ete. £ dintre tastele cu sageti.

e —
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Cind cursoryl ajunge la o celula din  extremitatile
ferestrei, fereastra se va mula antomat in tabel, Acest. lucru
poate fi observal remarcind numarul de coloana sau de linis
schinbindu-se pe laturile ferestrei. Frin aceasta metody, wtili-
zatorul se poata deplasa rapid de-a lungul unui tabel foarle
mare {in cazul unui Spectrum de 45K).

stisinsh,

A el
a2y
P 4

3. INTRODUCEREA DATELOR SI A TEXTULLI,

~ Utilizatorul poate privi VU-CALC-ul similar cu un spread-
sheet in care-si poate aranja dupa dorinta text si date
numarice.

: Din comanda principala a VU-CALC-ului se pot introduce 4
" tipuri de marimi: text, date, formule sau comenzi.

Pentru a introduce text, se pozitioneaza cursorul in
celula de la care se doreste incepsrea textului. Se
si apoi textul dorit de 1a respectiva pozitie. Tastind veti

ohserva textul scris la linia de intrars din partea de jos a
ecranului cu un mic cursor rosu ce se deplaseaza de-a  lupgul
- acesteia. Puteti wirle intreags linie sau puteti folosi tasta
<DELETE> pentru a face modificari. 0Odatz tYeraminat apasati
i <ENTER> pentru a insera textul in spread-sheet.

tasteaza "

s
£
‘\.)

O

00000000

——— L —

Pentru & introduce um numar intr-o celula pozitionati
cursorul in locul in care doriti sa-l introduceti, tastati
nunzrul waat de <ENTERD, Numarul va fi afisat instantaneu inm
ceiula curenta.

Pentru a calcula un numar intr-o amumita celula folosind o
fornula, Epzitionati cursorul in celula respectiva si tastati
formula, Cind formula (afisata in partea de sus a ecramului) e
corecta apasati <ENTER) care va aplica formula celulei curente
si va calcula datele din celulele aferente. 0 formula se poate

anlica mai multor celule cu comanda # Repeat

, V-CALC face distinotie automat inlre text, date si formule.

{de repetare). :

Cind linia de introducere e goala, tastind "B se va

introduce VU-CALC-ul in modul de comanda si in cele doua linii
superioare va apare o lista de comenzi. Apasind | tasta

curespunzatoars primului caracter a comenzii dorite, aceasta va
fi executata in functie de parametrii ceruti. ;

4. FORMULE

Adevarata putere 3 VU-CALC-ului provine din folosirea

formulelor pentru celule, linii sau coloane pentru a genera
datele necesare completarii tabelului,

Sintaxa unei formule include folosirea constantelor (nume-

relor), referinte pantru numere din alle celule si operatori
aritmetici sispliz +,-,/,% MNumerele din alte celule sint
privite ca referinta celulei pe care o ocupa (litera ce indica
linia si numarul coloaneil.
_ . In construirea formulelor, referintele 1a celule trebuie
privite ca variabile iar formulele ca expresii algebrice simple
ca(f zglgsesc aceste variabile, constante si  operatori
aritmetici.

Exemile de astfel de formule sint:
#1,

D12x{R2+1.5)/C1

p7-C7

0 foreula se poate referi la o celula anume, sau poate fi

repatata d2-a lupqul un2i linii, p2 o coloana sau de-a lungul

cunui bloe, Pentru a chline aceasta se foloseste comanda # Repeat

{yezi comenzile de mai jos).-

A
- ' ¥ A 4 x ¢ ATy i
& 2 e e e aef e "
ol e ot NGB e

- et




Formulele se aplica intotdeauna relativ. Spre exemplu in
comanda de  repetare, daca formula curenta e aplicata unei
secvente de celule de-a lungul unei linii atunci referinta 1la
calcul sint intoldeauna incrementate, astfel incit formula 3o
. aplica secvential de-a lungul liniei. De exemplu, daca formula
*1.02=A1" din celula A2 este repetata de-a lungul liniei A,
atunci formula din-celula A3 va fi "1.03%A2" iar cea din celula
A% va fi "1,03%A3", Acelasi concept relativ 2 aplicat ecborind
pe 0 coloana sau de-a lungul unui bloc unde literele ce
identifica liniile sint incrementate secvential.

Daca intr-o formula doriti sa va referiti la o anume
celula care nu se modifica cind se repeta, referinta la celula
va fi precedata de caracterul "$". Astfel, in exemplul de mai
sus, formula ™1,03x$A1" aplicata liniei A, se va_ referi
intotdeauna doar Ia continutul celulei Af.

3. COMENZI

W-CALC-ul ofera o g9ama larga de comenzi pentru a incarca,
salva si tipari fisiere, pentru editare etc., -

Aceste comenzi sint introduse tastind caracteryl "#" in
linia de intrare, urmat de primul caracter al comenzii.

[ BLARK
Sterge celula curenta.
’© CALCULATE

Forteaza recalcularea intreqului tablou fiind necesara
uneori dupa modificarea unei formule.

i€ EDIT
Permite ca formula din celula curenta sa fie inlocuita cu

0 9

)

W
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#F,c,f,) FORMAT

Aceasta comanda format, specifica reprezentarea unui numar |
intr-o coloana definita de trei parametri c,f,j.

Primul parametru {c) trebuie sa fie un numar din 1 sau 2|
cifre sau litere "A", daca {¢) e un numar, formalul se va aplica!
?ogq acelei coloane, in timp ce (f}) se va aplica 1ntregulu13

ablou.

Paranetyul (1) specifica tipul de format dorit. Daca se
spacifica I, se foloseste forma intreaga. Daca se specifica "$°, |
32 fol?seste un numar real cu 2 zecimale. G specifica un forlat!
genera

Al 3-12a parametru (j) trebuie se fie L sau R dupa cum sc.
doreste alinierea la dreapta sau la stinga.

l

le G0 ]
Huia cursorul in celula "lc" (linie-coloana).

e 8 LOAD
Sterge ecranul si cere un nume de fisier dupa care incarca
acel fisier.

¥ PRINT | i
Face ca o copie a ecranului sa fie trimisa la imprimanta. ;

#0 uUIT
Permite utilizatorului sa stearga pagina de lucru sau sa
paraseasca programul.

#R,l-,p u_ REPEAT
Continutul celulei "lc" (linie-coloana) este reprodus pe
intreg intervalul specificat, Cel mai important fapt e ca va
repeta formula din celula "l¢" si la celelalte celule din
intervalul specificat.
Primul parametru "lc" e o referinta de celula, de exemplu
B3, ia{e specifica celula a carui continut sau formula va fi
repetala, =
Celula poate fi repetata ,de-a lungul liniei, pe coloana
s3u pe un bloc rectangular de celule. Acesta e definit de.
domeniul parametrilor de forma piu, unde p si u sint referintele
la celule ,de exemplu AS:BY; p este celula din stinga-sus a
blocului iar u este celula din coltul din dreapta-jos a
blocului. In exemplul de mai_ sus, celulele din llee vor fi
repetate in celulels A3,A4,A5,B3,B4,B5 din domenin. Celula p
trebuie sa fie intotdeauna in stinga si deasupra celulei u.

i

L5 SAVE
Sterge ecranul si cere un nume de fisier. Datzle din tabel
vor fi salvate pe caseta, L




#7,1 sau ¢,17s5au ¢’ TRANSFER
Aceasta comanda transfera o linie sau o coloana defanlta
de primul parametru pe alta linie sau coloana definita de al

doi-lea parametru. 0 lxnxe nu poate fi copiata pe o coloana si

viceversa.

6. FACILITATI IE SUMA

0 parte dintr-o linie,dintr-o coloana sau dintr-un bloc

|

dreptunghiular poate fi adunata automat cu ajutorul facilitalii
de suma (adunare). Adunarea e {iratata ca o formula. Se

pozitioneaza cursorul in celula unde se doreste plasarea
rezultatului sumei. Se introduce o formula de forma: & piu si se
apasa tasta <ENTER}. Simbolul "%" inseamna suma, iar formula de
mai sus semnifica ‘aduna celulele incepind cu prima celula p
pina la ultima celula v”,
. psu e un domeniu dreptunghiular pe care are loc adunarea,
unde p este celula din stinga-sus a dreptunghiului .
De exemplu: & A2:B4 va aduna celulele A24+A3+A4+B24R34B4,
Pentru 3 aduna linia C de la C3 la C10 se introduce: & C2:C10,
Pentru a aduna coloana Sde la BS 1a DS se introduce
: Celula p trebuie sa fie intodeauna deasupra si in stinga
- celulei u.

©0000Q

Daca se introduce o formula care se refera 1a o celula
goala sau care contine caractere in loc de date numerice, pot
apare erori, iar programul va cadea cu un cod de eroare 3
Spectrumului afisat in partea de jos a ecranului. i

| Daca se intimpla asa ceva programul poale fi reinceput
introducind G0 TO 9000. Programul va afisa identificatorul
celulei care a produs eroarea. Apasati (ENTER). Pe ecran se va
‘reveni 1a tabel si se poate muta cursorul in celula cu probleme.
Priviti formula din aceasta celula si vedeti care din celulelo,

1a care se refera e goala sau contine caractere nenumerice.

8.) SUMARUL COMENZILOR WU-CALC.

#B ~ sterge celula curenta si formula sa.

#C - forteaza recalcularsa intregului tabel - necesara
cind se schimba o data sau o formula.

#& - pentru schimbarea formulei din celula curenta, -

#F,c,f,§ - formateaza celula c (A=All (toate)). f=1
{intreg), =$(zecimal), =G{general). ‘ (aliniat la) =L
{left (stinga)), =R (right (dreapta)). ~

6, lc - pozitionare pe celula Ic.

#L - incarca un fisier de date W-CALC,

#P - tipareste o copie a ecranului.

#Q - paraseste W-CALC-ul,

#R,1c,psu - vrepeta continutul celulei lc pe domeniul
celulelorde 1a p la u.

#5 - salveaza flSlerul curent VU-CALC.

#7,1 sau ¢,1” sau ¢’ - transfera linia 1 in linia 1’ sau
cnloana ¢ in coloana ¢/, ” L !

e e
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BLAST este protejat prin copyright {drept de copie) si teate
drepturile asupra sa sinl rezervate de Oxford Couputer Systen
(Software) Lid. Acest produs este destinat utilizarii doar de
catre cumparatorul produsului original. Cumparatorul are licenta
de a incarca programul din mediul sau (caseta) in mewmoria
calculatorului propriu doar pentru a-1 exscuta. Copierea (in
afara unor copii de siguranta), comercializarea sau orice alt
{cli?c distribuire a acestui produs constituie o viclare 3

eg .

Acest manual este protejat prin copyright si  toate
Wrepturile asupra sa sint rezervate. Se interzice copierea,
fotocopierea, traducerea sau reproducerea prin orice mijloace,
‘in parte sau in totalitate, fara consimtamiatul prealabil, in

g Wii. d‘ 13 mn ‘

| DISCLAIMER

. Cu toate ca acest produs a fost testat cu atentie, nu se
‘emite nici o pretentie in lecatura cu aderarea BLAST-ului 1la
anumite specificatii particulare sau posibilitatea folosirii
sale intr-un scop anume.
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BLAST este primuil compilator perfect compatibil BASIC cu
pesibili{aii dg optimizare aparut -pentru calculatoarele
Sinclair, Scopul sau primordial este d2 a cbtine vgteza maxima
de executie pentru programe scrise in BASIC-ul Spectrum-ului
'fara a produce coduri cbiect de dimensiuni prohibitive. BLAST-ul
‘poate creaste viteza BASIC-ului de pina la 4 d¢ ori,

I Qperarea cu conpilatorul este extrem g sispla. Sint foarte
" ‘putine comenzi noi care trebuie invatate, iar nivelul de
.compatibilitate cu interpretorul BASIC atit de inalt incil chx?r
‘si extensii ale EASIC-ului scrise in cod masina vor i1
‘compilate., Utilizatorii cars seriu specific pantru BLAST pot
. 'beneficia de o gama lara3 de extensii prevazute in conpilator,

‘precum si de puternicul toolkit livrat impreuna cu corpilatorul,

‘ AST a fost dezvoltat de catre aceeasl conpanie care 3
iprodus PETSPEED, ccmpilatorul BASIC pentru Comodore QQ‘ si
‘numeroase alte cospilatoare ce  ruleaza pe dx»;;ge
‘microrcmputere. In afara BLAST-ului corpania produce si QUFCRD
'PASCAL, o implementare cowpleta a popularului  lieha) Pascal

AP

pentru diverse microcomputere incluzind Spectrum-ul, }

Speram ca BLAST-ul sa va placa si sa-l1 gasiti. folositor.
Daca avell comentarii sau (oare sa spumew 7) gasiti bug-uri
lerori de programare) am fi deosebit de multumiti sa le auzim de
la d-voastra. Va rugam sa ne scrieti in loc sa ne telefomati,
deoarece datorita pretului scazut al BLAST-ului, service-ul prin
telefon nu este posibil.

2. DESPRE ACEST MANUAL

Oricine are un program BASIC caruia trebuie sa i se mareasca
viteza, poate beneficia de BLAST. Folosirea BLAST-ului insusi,
nu necesita nici o cunostinta despre BASIC. Decarece in
principal utilizatorii vor fi programatori in BASIC, acest;
manual 1i se adreseaza in mod special. -

Manualul BLAST-ului nu incearca sa-i invete pe incepatori!
pregramarea in BASIC, ci doar discuta despre programare cind
aceasta este necesar pentru a face referiri 1a compilator.

BLAST-ul este atit de simplu de utilizat incit utilizatorul
este tentat sa treaca prea rapid prin manual sau chiar sa-l
ignore complet. Noi dascurajam in mod hotarit aceasta tendinta,
Utilizatorii sint sfatuiti sa citeasca manualul atent inainte de
3 incepe orice lucru mai serios cu compilatorul. |

|
3. CE ESTE UN COMPILATOR ? '

In aceast capitol vom explica notiuni de baza despre
compilatoare si citeva elemente de terminologie. O intelegere a
conceptelor de baza prezentate aici, altfel neesentiala, va va
sporii mult abilitatea in exploatarea  BLAST-ului. Scurta
sectiune de terminologie trehuie citita si inteleasa. i

Un program BASIC este pur si simplu o portiune de text in|
care specificam actiunile pe care vrem sa le intreprinda’
computerul cind programul ruleaza. Microprocesorul 780 cu care
este echipat Spectrum-ul intelege doar un limbaj numit cod
masina. Pentru 780, un program BASIC este o intreaga babilonie.
Pentru a rula un program avem nevoie de software care sa!
intel2aga BASIC-ul si sa-1 traduca intr-o forma pe care 780 sa o
poata intelege, Exista doua tipuri de programe de traducere a.
BASIC-ului, interpretorul BASIC si compilatorul BASIC. b

1) INTERPRETOARE Sk

Un interprator PASIC, cum este cel furnizat in ROM ca parte
3 Spectrun-ului, citeste fiecare instructiune (declaratie) a
progragului - 51 facind  acsasta,  intreprinde  actiunile

e SR = R
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specificate. Interpreloarele sint exirem de wutile pentru
dezvoltarea programelor, deoarece se interpreteaza textul BASIC
propriu-zis. Se poate edita un program, rula si apoi reedita
rapid si fara multa bataie de cap. Dezavantajul upui interpretor
este acela ca ruleaza incet deoarece aproape tot  timpul
interpretorul incearca sa inteleaga BASIC-ul in loc 33
intreprinda actiunile specificate.

" 2) COPILATOARE

Spre deosebire de interpretoare, un compilator traduce
intreg programul in ceea ce masina poate inteleg2, intr-o
singura operatie, numita compilare. Cind operatia este

~terminata, avem un bloc cod masina care =2ste versiunea
tradusa a textului BASIC, Compilatoarele sint mult mai putin
utile in stadiul de dezvoltare a unui program, fata de
interpretoare, deoarece o schimbare cit de mica in textul BASIC
necesita o recompilare completa a programului, Cu toalte acestea,
odata ce un program a fost compilat, va rulala o viteza mult
mai mare.

4, TERMINOLOGIE

e e e e et e e

In continuare se vor adopta urmatorii termeni:

CCMPILE TIME (compilare) - perinada de timp in care BLAST-ul
compxleaza un grogram :
RUN TIME (rulare) - perioda de timp in care programul compilat
sty executat
FILE (fisier swrsa) - fisierul de intrare intr-um
corpllator, in acest caz text BASIC, uneori numit si cod sursa
OB.ECT FILE (fisier obiect) - iesir=a dintr-un comoilator, in
acest caz traducer=a in cod masina a unui text BASIC, uneori
numit si cod obiect ; y 3
MACHINE CODE ({cod masina) - linbajul intern inteles de
« microprocesorul 780
P-CODE (cod "p") - o reprez#ntare intermediara a unui
program, intre BASIC si cod masina, fiind o alternativa a
codului masina care necesita mult mai putln spatiu dar si un

miniinterprator la rulare, si este putin mai lenta decit codul
masina dar mult mai rapid decit BASIC-ul interpretat ; BLAST-ul
poate conplla in p-coda, in cod masina sau intr-un amﬂstec al
acest

CUHPILER DIRECTIVE (directive ale compilatorului) - un mesaj
adresat compilatorulu care se adauga textului unui fisier sursa
si care afecteaza modul in care se comporta caleulatorul;
BLAST-ul prezinta o suma de directive compilator foarte utile

-

¢
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care se adauga programului sub forma umor ‘instructiuni REN
speciale

3. SA INCEPEM : ‘ (

gl ot g

Aozast capitol explica cum se utilizeaza BLAST-ul in modul
cel mai simplu. Yom lua un program BASIC deja incarcat in
icaleulator 51 11 vom compila direct in RAM fara acces la banda
san la microdrive. In acest mod (numit mod RAM to RAM) sintem
limitati 1a programe relativ scurte decarece atit compilatorul
cit si programele sursa si obiect trbuie sa coexiste in aemorie.(

1) Incarcati BLAST-ul dupa cum urmeaza:
LOAD “BLAST" <ENTER>

ELAST-ul va autorula si va "semna® cu mesajul:
BLAST (c) OCSS 1985 xxxx BYTES FREE

In acest punct BLAST-ul va face o verificare de protectie
pentru a stabili daca sinteti un utilizator autorizat al acestui
produs software. Speram ca mu veti ogasi  procedura prea
chositoare. Secvents de protectie apare doar cind BLAST-ul se
incarca pentru prima data, Ndata verificarea facuta, BLAST-ul va
va perite sa compilati oricite programe doriti, fara alte
complicatii.

Intre copertile acestui manual sau pe o foaie de hirtie
separata veti gasi o matrice de patratele colorate. Fiscare

“patratel poate fi identificat printr-o simpla referinta la

grila. D2 exemplu pentry a gasi patratelul E-13, se identlfica
coloana E si rindul 13 iar patratelul E-13 este cel in care se

intersecteaza coloana € si rindul 13 (vezi figural.

R 5
Fesia rd
ABCDEF .

}
Verificarea de protectie este foarte simpla. Trebuie doar 53
identificali corect culorile respective. BLAST-ul va

instructiuni dupa cum urmeaza: i
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ENTER THE COLOUR IN SCUARE x-xx (W,Y,G,R) ?

unde x-xx este o referinta la grila, Cind ati gasit patratelul
‘introduceti una din literele W,Y,6 sau R dupa cum patratelul
aste alb,galben,verde sau rosu si apasati tasta ENTER. Cind ati
raspuns corect la patru astfel de intrebari, verificarea de
protectie ete terminata. ;

BLAST-ul este acum complet initializal si gata sa compilze
programe, De acum inainta, pina cind se dasteaza MEW san sa
debranseaza alimentarea calculatorului, Spectrum-ul va raspunde
13 un set de comenzi aditionale folosite pentru a cominica oy
BLAST-ul. Comenzile BLAST-ului sint precedate da un asterisc (%)
pentru 3 le distinge g2 cals normale alz Spectrum-ului.

_ Dorim sa folosim ELAST-ul pentru a compila un program deja
.existent in nemorie si sa aves codul obieet razylial tot in
menorie, In acest mod BLAST-ul se comporta in mod implicit.

Se incarca {(sau se tasteaza) un program BASIC, nu mai mare
- de K si se tasteaza:

¥

pentru a-1 compila. :

. In acest moment compilatorul va putea decide daca are nevois
de memoria ecran a Specirum-ului ca spatiu de lucru. Nu va
alarmati pentru orice babilonie care ar putea sa apara pe ecran;
este pur si simplu BLAST-ul folosind optim memoria disponibila,
Presupunind ca nu sint probleme, dupa un minut sau  doua,
jcontrolul va va fi reda cu mesajuls

{0) WARNINGS (0) ERRORS

. Pentru a rula veriunea cospilata a prograsului, tastati:
.2 ‘ 8 #TO00 B

Daca BLAST-ul ramine fara spatiu de lucru 12 cospilare, va
va intreba daca poate sa stearga din nmemorie programul sursa,
Daca nu doriti ca acest lucru sa se intimple, tastati N si wveti
reveni la interpretor. In caz contrar, tastati ¥ si cowpilarsa
va contina. BLAST-ul nu va sterge niciodata un program fara
permisiune,

Atita timp cit BLAST-ul esle in memorie, veti putea edita
codul sursa, rula sub interpretor sau cospila si rula programil

BLAST-at orideciteori doriti. Lucrind cu BLAST-ul veti considera
ca uneori trebuie sters programul din nmemorie fara a sterge

-ul. Pentru aceasta in loc de NEW flcare ar sterge toata
- memoria, inclusiv ELAST-ul), folositi dirsctiva =M. Acsasta
sterge orice text BASIC fara a afecta compilatorul.

" N.B. Desi BLAST-ul poate face fata la codul masina scris de
utilizator si chemat dintr-un program BASIC, acest lucru mu e
prsihil in modul RAM to RAM (vezi capitolul BLAST SI CODUL

MASIHA AL UTILTZATORULUL).
é. SALVAREA FROGRAMELOR BLASTATE

t
i

Pentry salvarsa codului cbisct se da directiva ¥8. BLAST-ul
va intraba daca doriti o salvare pe banda sau pe microdrive iar
apoi va va intreba numsle de fisier sub care doriti sa salvati
progranul BLAST-at. Bineinteles, se poate uliliza orice nume de
fisiar legal dar o practica utila ar fi sa folositi numele
ariginal al programului BASIC cu un amendament subseris.
Fisisrul astfel zcris pe banda sau pe microdrive contine codul
abieot al programului d-voastra impreuna cu sitemul run-time  al
BLAST-ului, E1 nu contine nici o parte a BLAST-ului propriu zis.

Tastati numele de fisier si_apoi ENTER, it

Pentru a verifica daca codul a fost salvat corect, tastati
NEW pentru a "goli" calculatorul. Aveti .pcsxblllta‘ea de a
incarca codul chizet salvat la fel ca si un program
ohisnuit, Pentru a~1 executa tastati RUN. BLAST-ul salveaza
intotdeauna un cod cbisct in asa fel incit se incarca in zona de
nenorie vezervata fisierului text BASIC. Compilatorul face acest
luery pentru ca programele BLAST-ate sa poata fi incarcate si
rulate 13 fel ca programele BASIC, Decarece computerul a fost
golit, va fi nzcesar sa se incarce din nou BLAST-ul pentru 3
putea continua,

7. BLAST-AREA PROGRAMELOR LUNGI

Pina acum am vazut cum BLAST-ul compileaza din memorie in
memor ie. Dupa cum an explicat inainte, acest lucru este posibil
daca prooramil eonpilat este scurt, Pentru a rezolva aceasta
problena, BLAST-ul este prevazul cu optiuni de citire a codului
sursa de pe banda sau de pe microdrive, si scriere a codului
ohiect rezultat pe oricare din aveste periferice. In contipuare
vom explica cum se foloseste ELAST-ul in diverse moduri de
intrare/iesire.

Selectarea dispozitivelor de intrare/iesire

Pentru a selecta dispozitivul de la care BLAST-ul va citi
fisierul surza se folosaste optiunsa INPUT tastind:
*

si raspunzind intrebarii:




ACCEPT INPUT FRON: RAM, TAPE, MICRODRIVE
cuR, T sau M, :
bentru a selecta dispozitivul 1a care BLAST-ul va scrie
codul obiegt, se tasteaza:

si se procedeaza ca mai sus.
Orideciteori e selectata optiunea de compilare cu:

BLAST-ul va cere informatii corespunzatoare optiunilor de

intrare/iesire alese. Spre exemply, daca a fost selectat um

‘microdrive, BLAST-ul va cere numarul microdrive-ului si numele
g: ;xsler. Daca s-a selectat banda, BLAST-ul va cere doar numels
isier.

Diferitele combinatii ale dispozitivelor de intrare/issire,
lasa BLAST-ul cu mai mult sau mai putin spatiu de - lucru pe
parioada compilarii. Daca programul de ccompilat depaseste
aproximativ 5K, probabil va fi necesar ca citirea sa se faca de
pe banda sau microdrive, in loc de memorie. Daca programul sursa
e foarte lung, (mai wult de 8K) va fi necesara si selectarea
iesirii pe banda sau pe microdrive. Insa oricare ar fi
dispozitivele selectate, BLAST-ul va va conduce pas cu pas pe
parcursul procesului de cospilare,

Daca dispozitivul de iesire este banda sau wmicrodrive-ul,
compilarea se va sfirsi cu codul obiect inscris pe dlsp021txvul
respectiv. Evident, programul obiect va trebui incarcat de pe
suportul sau pantru a putea fi rulal, Retineti ca BLAST-ul
insusi consuma o mare cantidate din memoria Spectrum-ului, insa
acest lucru nu va impiedica sa compllall programe lungi, ci doar
va determina sa inlaturati BLAST-ul din memorie atunci cind
rulati astfel de programe. Inlaturarea BLAST-ului din memorie se
face cu cgsanda:

BLAST-area pe microdrive

Este cel mai bun mod de a compila programe lungi. Daca aveti
astfel de programe de compilat si nu aveti microdrive va

recomandam sa va procurati de urgenta unul, BLAST-ul poate fi

copiat pe ;icrodrlve cu comanda:
¥

BLAST-area pe banda

Daca nu aveti microdrive si doriti sa compilati programe
lungi, veti proceda in felul urmator: Datorita naturii limitate
a benzii ca dispozitiv 1/0, programul de compilat trebuie intii

salvat pe banda intr-un formal special. Facilitatile necesare
sint_incluse in TOOLKIT-ul furnizat pe fala opusa a casetei
ELAST-ului. Pentru mai multe detalii va trebui sa consullati
capitolul dedicat TOOLKIT-ului. Odata ce programul sursa a fost
salvat pe banda intr-un format adecval, BLAST-ul poate fi
incarcat in memorie si se poate incepe compilare. Procesul 2
continuu in cazul in care programul e suficient de scurt pentru
a3 genera un cod obiect compilat in memorie. Daca programul e mai.

“lung decit 8K, acest lucru nu va fi posibil si va trebui sa

folositi banda atit ca dispozitiv de intrare cit si de iesire.:
Desi BLAST-ul permite acest lucru, calea de urmat e destul de
anavoioasa. Daca obisnuiti sa folositi BLAST-ul pentru a compila

programe lungi, aveti nevoie de un microdrive.

BLAST-area programelor de pe banda pe banda

In acest mod se folosesc doua benzi: o banda sursa si o
banda cbizct. Banda sursa contine programul d-voastra in forma
speciala necesara compilarii {vezi aliniatul precedent), iar
banda chiect ¢ goala.

Sa presupunen ti seleptat banga atit pentru 1ntrarf eit
si pentru lesirs. ,1n tastati *C pentru a incepe compilarea,
BLAST-ul va va instrui sa inserali banda sursa si sa apasati pe
PLAY. Dupa putin timp calculatorul va fluiera (beep) si va va
cere 53 schipbati benzile. Banda sursa trebuie oprita in mai
putin de 5 secunde de 13 beep, Daca nu - veti proceda astfel,
datele urmatoare vor fi pierdute.

Dupa un timp vi se va cere sa schimbati din nou benzile.
Timpul de inlocuire a benzii obiect cu cea sursa nu e eritic dar
va sfatuim sa fiti rapid(a) pe perioada xntregulu:ntroces pentru
a micsora timpul total de incarcare a programului

Pe durata compilarii vi s2 va cere sa schimbati benlee
intre ele de un numar de ori ce depinde de lungimea programului
ce se compileaza, In final, compilatorul va afisa ohismuitul
raport despre starea erorilor.

Cind compilati de pe banda pe banda, fisierul obiect estz
scris intr-un formal oarecum nestandard. Cu toate acestea, in
afara de faptul ca timpul de incarcare este mai lung decit in
:gd nor?al, nu vor exista diferente majore fata de un program

isnuit.

8, P-CODE SI COD MASINA

BLAST-ul poate compila programe atit in cod masina 180 cit
si intr-un pseudo cod masina mai compact, numi p-code,
Argumentele pro si contra ale acestor doua tipuri de cod obiect
pot fi rezumate in tabelul de mai jos:

X
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Unele tipuri de programe genereaza mai putin p-code decit altele

P-CODE COD MASINA

iar progransle care contin numsroase comentarii vor suferi o

reducere in lungimz mult mai pronuntata decit cele care nu le,

contin,

(:j:) - Evident, cele d2 mai sus au un caracter foarte general.
VITEZA i

:
Mai mare decit a BASIC- : Cea mai mare posibila.

1

[}

:

1
E ului dar mai nica decitd Jara BLAST-ul este delerminat sa genereze cod masina (in loc'
! a codului masina. \ A de p-code) prograrul va avea aproapg in mod sigur o crestere in
H i EASIC' % " s e Tungins UT as tfel de program va rula mai rapéd d?r acest lucru
i Hai mica decit in regula mai mare deci my # 2 folos dica mu va incap2a in memorie. Din fericire - insa, |
DIMENSIWRE | mai wica decit in cod § BASIC-ul, Intotdeauna mai i EcAzT-ul poste fi determinat sa genereze cod masina pentru acelé|
! masina, ! mare decit a p-cude-ului, AT sectiuni din program in care viteza e critica, si p-code in
i rest. Do multe ori, conpilind o sectiune relativ scurta de BASIC

in cod masina si restul in p-cod2 vom avea aproape aceeasi
viteza ca si cind programul ar fi fost compilat in intregime lnl

§

. Harta memoriei pentru gn p;ggrgg Bl?°T-?t gsge data in ANEXA L
i ca in afara da2 ¢ iect si dat2, un program cod masina.
%LA§$-ggsgg;%1ne siun bloc de cod denunit Run Time System P i, Tipul de cod ohiect generat de BLAST este specificat prin
(RTS). RTS-ul este im principal o biblicteca de- subrutins L/ intargadinl  dirsctivelor  compilatorului  (vezi  capitolul
' : o : IR O s Ll S j referitor la acest subiect). :
e Piatru 3 instrui compilatorul sa genereze p-code vom scrie:

RER! P-CODE

iar pentru a-1 determina ¢a genereze cod masinal

9. BLAST ST CODUL MASINA AL UTlLIZATORLI.UI

BLAST-area unui program care cheama subrutine in cod laSIna'
nu ar trebui <a prezinte probleme. BLAST-ul a fost projectat)
pentru comstibilitate maxima cu  BASIC-ul Spectrum-ului si|

<:i:) REM! MACHINE CODE
, ELAST-ul genereaza implicit p-code.

; : aczasta compatibilitate se extinde la variabile si la fornalul?
chemate din codul chiect pentru operatii cum ar fi inmultirea, A de inmaoazinare a prograsului. In particular, au fost prevazute
impartirea si manipularsa s;runlgr, RTS-ul sz include urnatozrels practiel adootate umal de utilizatorii de ectrumy
intotdeauna intr-un program ELAST-at si necesita in plus 3K din

memorie. Din aceasta ocauza, un program  BLAST-at  wva i Vit 1) Un preoran FLAST-at poate sa rezerve spatiu pentru cod,
xntotdgsunalnal lung g7§15 Jki Cu_toate ﬁtes{ea{ ?vxnd in ;ed;ée \g~/} masina woborind RANTOP-ul in med obisnuit. g
ca p-code-ul are can in lungimea echivalentului saw BA3 g

‘progranzle lungi compilate in p-code poésdPVEnndmal sourte d;Ll% - \?’{f’?rfu?l ;226335135353 Y:r;gﬁ;}g%;!;ncggsftma:f::a::refgg

or:g:nalul. L S, un. prode Ty V- ooy Foeh 27T prelua si nanlaﬁli-varxahlle.poate functiona sub BLAST. '
B%Agg—at {n péggdesva ?cupa aproxxmatlgggké Zé3 %3 gﬁntru g cod2 e

5 pentru RTS. Similar, un progran 2 20K va daveni , Wi 3 ubrutinele

s il 6 25 SR s el i ol A et vt
ntilnire, 1a care cele dena marini sint aproximativ egale, Ber bl L (i o GE ire
Acest lucru se intimpla 1a aproximativ 15K, e £ 4 (»\a 1 prin alte metode) vor functiona, Explicatia

- " ~ﬁ_j§,§f§’f we oo o i“:"" o g “




acestui fapt surprinzator e urmatoarea: cind la compilare
AST-ul intilneste o instructiune care apare incorecta
sintactic, compilatorul va copia textul suparator in fisierul
obiect precedat de un cod special de ESCAPE. La rulare, cind
RTS-ul intilneste acest cod de escape, va chema interpretorul
BASIC pentru a-1 manipula. Daca textul ¢ o eroare de sinlaxa
veritabila, interpretorul va raporta acest fapt si va reactiona
~in mod obisnuit, Daca insa textul e o extensie a PASIC-ului care
,a fost prevazgﬁgérinterpretorul se va comporta intocmai ca si cu

programul ne- -at. (N.T. Desi apatisanta, aceasta facilitats
&gtfuggt_io;»§aza pentru cea mai raspindita extensie de BASIC,
' Beta Basic.

Extensiile de BASIC prevazute de BLAST precum si directivele
compilatorului se introduc sub forma unor  instructiuni REM
i speciale, recunoscute de BLAST la compilare. Este posibil ca in

viitor alte programe comerciale sau chiar codul masina al
‘utilizatorului sa foloseasca aceeasi tehnica pentru a introduce
noi comenzi in BASIC. Din acest motiv s-a_introdus in BLAST
facilitatea de a permite instructiunilor REN sa fie trecule
“interpretorului daca incep cu caracterul escape %. Daca BLAST-ul
“intilneste o instructiune REM care incepe cu acest caracter, va
genera un cod care va face ca instructiunea REM cu caracterul 1
indepartat sa. fie trecuta interpretorului la rulare. BLAST-ul
indica acest lucru cu mesajul:

COMMENT TRANSFERRED AT LINE xxxx

Este posibil ca unele practici obscure sa creeze probleme,
Spre exemplu, codul masina continut in instructiuni REM, nu va
'functiona cu siguranta atunci cind gmq(anul 2 compilat decarsece
‘aceasta metoda de inmagazinare a subrutinelor cod masina depinde
de modul in care textul BSIC @ organizat in memorie.

N.B. Din cauza unor posibile suprapuneri intre BLAST si
codul masina al utilizatorului, compilatorul mu va permite

‘moqrnelor sa cheme subrutine 780 cind compilarea se face {n|

Astfel de programe trebuie compilate folosind banda sau
sicrodrive-ul ca mediu de iesire.

10, FOLOSIREA VARIABILELOR INTREGI

| Adeseori este posibil sa ~ajulati BLAST-ul la crearea unui
.cod mai eficient informindu-1 despre orice variabila care va lua

‘valori intregi intre -65335 si #43335. Majoritatea programelor

.contin multe astfel de varishile si wmerita osteneala sa
informati compilatorul, Variabilele intregi se declara printr-o
directiva compilator de forma:

REM! INT (lista de variabile}

vl pope
OC

9
© @
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de exemplu:
REM! INT 1,J,K,AU10,5)

declara variabilele I, J, K si tabloul A(10,5) ca intregi:
[aclaratia care va initializa variabilele declarate la valoarea
0, trebuie sa apara la inceputul programului, inainte ca acestea
53 fiz utilizate, In exemplul de ma1 sus, declaratia Al10,5)
serveste ca instructiune de tip DIM pentru respectivul tablou si
va inlocui orice instructiune DIM existenta.

Retineli ca daca unei variabile care a fost declarata
intrzaga i s asigneaza o valoare neintreaga sau in afara
domeniului de valori, rezultatele vor fi imprevizibile, r

11, COMPATIBILITATEA CU BASIC-UL SPECTRUM-ULUI

BLAST-ul a fost proiectat pentru o compatibilitate maxima cu
BASIC-ul Spectrum-ului. Aceasta compatibilitate se extinde nu
numai 1g 1_‘!’!baJu pmpr{)u-zxs ci si la padiu de programare.

n BASIC, es ¢ posibila oprivea unul program in timp ce el
ruleaza, se pot citi variabile, executa instructiuni s.a.m.d.
Rularea poate fi apoi continuata sau reinceputa, Aceste actiuni-
sint posibile si sub BLAST cu o singura diferenta, Instructiunea

CONTINUE nu va functiona cu un program BLAST-at.
12. PROTECTIA PROGRAMELOR BLAST-ATE

BLAST-ul prezinta un numar de mijloace care pot fi folositov
pentru a preveni amestecul neautorizat in programele compilate.

1) AUTORUN (autorulare)
Daca directiva compilator

REM! AUTORUN

este inclusa 1a inveputul unui program BASIC, BLAST-ul va face
ca fisierul compilat sa ruleze automat la rulare. Posibilitatea
de AUTORUN face pirateria mult mai dificila si duce la un produs
mai profesional.

2) P-CODE sigur "
Majoritatea contin

programelor disponibile comercial

subrutine, scrise de regula in cod masina, care verifica daca mu
"s-a umblat® prin program si ofera in plus si alte mijloace de

Y S ' 11‘!‘"
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" iprolectie. Deoarece codul 780 e bine cunoscut celor’ care se!

ocupa cu pirateria, aceste subrutine sint -adesea gasite si|
dezactivate. P-code-ul generat de BLAST e un limbaj nedocumentat
'si astfel ofera un nivel de securitate mult mai inalt decit
codul masina. Astfel, se recomanda ca subrutinele de protectie
sa se scrie in BASIC si sa se compileze in p-code.

13, COPIEREA PROGRAMELOR BLAST-ATE

' Programele compilate nu pot fi salvate direct wtilizind
SAVE, Con:gda: !
nu va resalva un program BLAST-at care 3 fost incarcat de pe
‘banda sau microdrive, Daca doriti copierea unul program care a
1fost compilat pe unul dintre aceste dispozitive, procedati dupa
icum urmeaza: e —
7 Salvarea pe banda

1) Incarcati programul BLAST-at in calculator.
2) Inserati urmatoarele linii:

15 LOAD *{progd" X
20 RAND(MIZ_E USR PEEK 23435+256%PEEK 234346+150

unde {prog> e noul nume de fisier.
3) Tastati:

SAVE "{prog>” LINE 15

Puteti verifica (VERIFY) daca codul a fost salvat corect in
uzual, inlocuind SAVE cu VERIFY in liniile anterioars.

Salvarea pe microdrive
. Metoda de salvare pe nmicrodrive este exacl aceeasi, cu
exceptia ca parametrii de microdrive (cei ohisnuiti) trebuie sa
fie prezenti, De exemplu pentru a salva programl <prog’,
adaugati liniile:

15 LOAD *'l';l;'(gé' )'.
20 RANDOMIZE SR PEEK 23535+254%PEEK 23436+150

si lastati:
lh. | SAVE ¥"m";1;"{prog>" LINE 15

' . Detalii despre forma exacta in care apar  progranele

YOO O0OO0O0O00O0O0O0

|

BLAST-ate in memorie, sint Ba"'f'é'Tn“ﬁexa I
14, ERORI

1) Erori la compilare.

Dasi prin editorul Spectrum-ului nu se introduce decit BASIC
corsct din punct de vedere sintactic, exista totusi wmoduri in
care se poate impune BLAST~ului un cod sursa incorect. De
exemply, lesirea dintr-un generator de programe  (program
generator) poalte contine erori; de asemenea programul poate” fi .
oricind deteriorat pe banda sau micredrive. In plus exista
posibilitatea introducerii de directive compilator eronate sau
instructiuni ale unor extensii de PASIC. Din aceste motive,
B%AST'U! verifica in mod riguros sintaxa textului care i se
ofera.

Totusi, lucrurile nu sint chiar atit de simple, S-ar putea
ca o instructiune care apare incoracta pentru BLAST la
compilare, sa fie de fapt o extensie de BASIC perfect normala,
posibil de cenul celor oferite de anumite programe comerciale,
Astfel de extensii sint perfect aduise sub BLAST, problema fiind
doar aceea ca la compilare BLAST-ul nu are suficiente informatii:
pentru a le distinge de adevaratele erori.

Solutia adoptata de BLAST e wrmatoarea: Orideciteori
ELASI-UL sevsnwyiv 0 POsIDINR eroare de sintaxa, afiseaza
textul "suparator® impreuna cu o avertizare (HARNING), Apoi
cospilarea continua. Daca se dovedeste la rulare ca a fost de
fapt o eroare, rularsa se cpreste cu mesajuls

NONSENSE IN BASIC
2) Erori 1a rulare,

La rulare, cu o singura exceptie, programele ELAST-ate vor
raspunde cu erori cum ar fi NUMBER TOO BIG sau RETURN WITHOUT
GOZUB in exacl ace2asi maniera ca si interpretorul. Exceptia se
refera 13 ercarea SUBECRIPT WRONG, Pentru a evita verificarea
continua a indicilor de tablou, 1a rulare, RTS-ul va ignora
aceste erori. Daca indicii ies din domeniu, rezultatele vor fi
imprevizibile.

15, DIRECTIVELE COMPILATORULUI

BLAST-ul prezinta anumite cptiuni de compilare care pot fi
apelate prin divectivele compilatorului, Acestea apar in
instructiuni REH speciale de forma:

g R g i R R i ._3 = B
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REM! (directiva compilator}

Toats directivele compilatorului sint prﬂcrdute de REM!. Szmnul
exclaman (1) permite o cale usoara de a spune daca BLAST-ul =3
‘ignore sau nu textul care urmeaza REM-ului, Exista ipca dous
tipuri dehggitructiuni REM speciale recunoscute de BLAST: é

face ca textul comentariului sa fie trecut interpretorului 1la
rulare (vezi BLAST si codul masina al utilizatorului), si:

REM&

folosit ca predecssor pentru instructiunile BASIC psrmise in
sgus de BLAST. Acestea sint explicate in capitolul extensiilor

IC- 5 B
Optiunile compilatorului disponibile sub BLAST sint:
DIRECTIVA INTELES
1) REM! PCODE Face ca BLAST-ul sa genereze p-code
pina se specifica altceva. Acest
mod e implicit.

Face ca BLAST-ul sa genereza cod
masina pina se specifica altceva.

2) REM! MACHINE CODE

3) REM! INT 1,J,K Declara variabilele I, J si K ca
{ intregi (vezi capitolul referitor

1a variabilele intreqgi).

4) REM! AUTORUN Face ca programul obiect sa ruleze
automat dupa ce s-a incarcat.
Aceasta trebuie sa fie prima linie
. din program.
SUMARUL COMENZILOR 3

Urmatoarele comenzi sint recunoscute de BLAST in starea sa
initiala. Retineti ca o-comanda NEW va sterge BLAST-ul comolet
din memorie. Daca doriti sa stergeli un program BASIC din
memorie, folositi:

N

COMPILE

sintaxa *C

grnpileaza un program BASIC folosind lipul  precedent ow
periferic de intrare (vezi ¥1) pentru fisierul sursa si tipul
precedent de periferic de iesire (vezi ¥0) pentry fisierul
obiect, Modul implicit pentru intrari si iesiri este

RUN

Ruleaza un program compilat. Comanda ¥R e folosita doar pentru a
rula un program compilat din RAM in RAM. Daca a fost selectata,
banda sau microdrive-ul, programul obiect trebuie incarcat de pe
aceste dispozitive si executat cu RUN.

SAVE ¥5 ' 2
Salv2aza un program BLAST-at care a fost compilat in RAM..
ELAST-ul va cere detalii despre dispozitiv, numar de lxcrodrxve
si nume de fisier,

INPUT

Stabileste dispozitivul de pe care BLAST-ul va citi codul sursa
la compilare. BLAST-ul va afisa mesajul:

ACCEPT INPUT FROM: RAM, TAPE, MICRODRIVE f

entr¥ care raspunsul este R, T sau M. Dispozitivul implicit e
—Uul,

QUTPUT ¥0

Stabileste dispozitivul pe care BLAST-ul va scrie codul obiect
1a compilare. BLAST-ul va afisa mesajul:

ACCEPT OUTPUT FROM: RAN, TAPE, MICRODRIVE

pentru care raspunsul este R, T sau M. Dispozitiwl implicit e
RM‘UI. &

sintaxa =R

sintaxa

sintaxa ¥l

sintaxa

BACKUP  sintaxa B i
Copiaza compilatorul BLAST pe microdrive.
eIt sintaxa *@

Paraseste BLAST-ul si elibereaza memoria utilizata de BLAST ia
favoarea altui cod. ;
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16, EXTENSII DE BASIC

e e ) e . o B . o

Prezentam in continuare o lista a extemsiilor de EBASIC
vecunoscute de BLAST. Denarece Spectrum—ul mu va accepla text
care apare incorect editorului BASIC, ltoate exlensiilz sind
|introduse ca instructiuni REH speciale care incep cu cai -acterul
ide escape &

1) Dezaclivarea Yastei de EREAK.

sintaxas REME BREAK DN
REMX EREAK OFF

Acesie instructiuni activeaza si dezactiveaza lasta de [ERERK.
Taata BREAV e activata implicit.

2) WHILE ... MEND
sintaxa: REMK WHILE {conditie?
REM& WEND :

Aceasta face ca blocul de instructiuni terminat cu RENL ¥END sa
fie executal in mod repetal, pina cind Uuhile) d{conditiad e
adevarata (diferita de 0). Dana {conditie’ e falsa la incepul,
instructiunile se ignora (sa "depasssc”).

3) REPEAT ... UNTIL

sintaxa: REME REPEAT
REME UNTIL {conditie?

Blbcul de instructiuni dintre REMX REPEAT si REME INTIL se
repeta pina cind (until) {conditie’ ce urmeaza 1lui REWX (MTIL

devine falsa (zero). Indiferent de valoarea ({eondilin?,

instructiunile se executa cel putin o data.
3) DOKE ‘
sintaxa: REML DOKE (ned,{ne) -

Unde {ne> e o expresie munerica, Acesta este un POKE pe 14 hiti.
Re’ultatul celei de a doua expresii este depus in doua locatii
,de memorie la adresa data de prima ewpresie. Datele sin
¥ inmagazinate in formatl LO-HI. Ambele expresii trebuie ga fia in
“  intervalul 0 la 45535

5) DEEK

%

sinté§gg_ﬁéﬁiﬁﬁEEk_ZB§5 ey
Undz <nv> e o variabila numerica, Acesta esteun PEEK pe 14 biti.
C-ntxnutul rvlnr doua locatii de memorie de 1a adresa data de
cel dz-al dai-lea paranetru se asigneaza variabilei numerice din

erirul paranelry. Deci {nv> devine egal cu PEEX {({ned)+2588PEEK
{ne>+l).

&) CALL
sintaxa: RENE CALL {ne> i{lista de parametrii}}

Cheama subrutina cod masina de la adresa data de expresia
nuperica {ned. Parametrii (optionali), separati prin virgula pot
fi varizbile muserice, in intervalul ) la 63335, sau adresa unei
variabile nuncrice exprimate  &<pume_de varlab11a> Acesti
caramelrii sint inmagazinati, in ordine, erimul fiind in adresa
specificata de IX. De exemplu:

REML CALL 50000, X, &Y

va aves ca rezu)tat o chemare a subrutinei cod masina de 1la
aresa 90000, La intrarea in subrutina, intrequl X va fi
inn29azinat in (1X+0) si (IX+1) si adresa variabilei numerice in
(IX42) si (IX#3).

7) ELSE
sintaxa: REMY ELSE:<lista de instructiuni}

0 extensie optionala la IF ... THEN, frecventa in numeroase’
BASIC-uri. De exemplu:

IF %=0 THEN GOSUB 100: REMX ELSE: GOSUB 200

va avea ca rezultal o chemare 1a linia 100 daca x este- 0 si o
cherare 1a linia 200 doca x este diferit de 0. Instructiunile
F oo THEN ... ELZE nu pot fi iwbricate (pasted) si orice ELSE
trebuie sa apara pe aceeasi linie cu IF-ul aferent. RETINET CA

ELSE TREBUIE LRMAT DE "DOUA FUNCTE®, e
2) Functii "multi line®
In PASIC-ul Spactrum-ului exista posibilitatea definirii si -

apelarii de funﬂt11 cu parametrii. Principala limitare a
functiilor dafinite de utilizator 2 faptul ca ele pot contine

. doar o singura instructiune care trebuie sa fie o expresie.




BLAST extinde aceasta facilitate, permitind functii pe mai multe
linii. Acestea pot fi cel mai bine explicate printr-un exemplu.
Sa presupunes ca dorim sa scrism o astfel de functie care sa
aiba ca rezultat pe cel mai mare dintre cei doi parametrii de
intrare. Vom proceda in felul urmator:

1000 REM: DEF M(A,B)
1010 If AYB THEN LET M=A: REML ELSE: LET M:=B
1020 REM& END FROC

Functia poate fi chemata cu instructiunea:
100 REMR M(X,Y)

Linia 1000 defineste functia M. In linia 1010, M, numele de
functie e tratat ca o variahila si e egalat cu cel mai mare
dintre A si B. Linia 1020 termina procedura, si reda controlul
‘instructiunii de dupa apelare. Parametrii din definitia de
procedura, in acest caz X si Y sint locali pentru procadura,
Aceasta inseamna ca parametrii sint necunoscuti in  afara
procedurii, In plus, daca X si Y sint definiti in afara
‘procedurii sau in alta procedura, ei vor fi tratati ~a variabile
‘diferite. 0 procedura poate avea oricite linii ii sint necasare,
dar trebuie terminata cu o instructiune REM END PROC.

. MNumele si parametrii procedurilor pot fi formati_ dintr-o

'singura litera, optional urmata de semnul $. Funcliile|

multi-line pot fi utilizate recursiv.
17. OPTINIZARI

| BLAST-ul nu traduce pur si simplu instructiunile BASIC in
echivalentul lor in cod masina, ci aplica si o gama larga de
tehnici de marire a vitezei si compactitatii programului cbiect.
Autorii BLAST-ului au aderat riguros la vechea maxima a
producatorilor de compilatoare:

* Nu lasa pina 1a rulare ce poti face 1a compilare ! *®

Aceasta se aplica in special la calculul indicilor de tablou.
Daca un tablou, sa zicem A(10,10}, a fost DIM-ensicnat cu
constante, BLAST-ul va sti adresa unui element dat A(1,2)
{referit cu indici constanti) la compilare. In plus, chiar daca
un indice e constant, sa zicem A(I,2), BLAST-ul poale sa
perfectioneze codul, facind calculs de indici 13 compilare, In
programe care contin numeroase accese la tablouri, se va observa
o crestere de viteza semnificativa. :

.. In evaluarea unei expresii, BLAST-ul va lucra in wmodul cel

b OO0 060 6 006

mai economic pentru caleculul valorii expresiei, fara a retine si
manipula valori intermediare inutile,

BLAST-ul poate recunoaste aparitia aceleiasi sub-expresii si
daca apare de mai multe ori intr-o expresie sau instructiune. In
acest caz el va avalua expresia o singura data si apoi va folosi
rezultatul calculat,

Daca cantitatea de memorie permite, BLAST-ul va crea spatiu
pentru variabile 1a coppilare, in loc sa lase acest lucru pina
1a rulare. Gpre - densebire de BASIC-ul Spectrum-ului, el va
folosi toata memoria disponibila pentru a inmagazina variabile
inainte d2 a fi fortat sa consume timp * colectind deseurile *. |

In multe cazuri BLAST-ul poate mari viteza buclelor FOR-NEXT|
calculind numarul de ciclari inainte de a fi facute si folosind
drept contor unm registru al masinii.

BLAST-ul se foloseste pe larg de aritmetica intreasa.
Intregii se pot manipula mult wai rapid decit numerele in
virgula flotanta si se va obtine o crestere de viteza
sepnificativa folosindu-i orideciteori este posibil, Exista
optiunea de declarare a unei variabile numerice ca 1intreg; in
@cist caz, la rulare, fiecare valoare e inmagazinata in format
intreg. '

18. SA OBTINEM CIT MAI MULT DE LA BLAST

{

Spre deosebire de interpretorul BASIC, BLAST-ul mu trebuie
sa piarda timpul cautind prin pro?ran dupa_ numere de linie,!
instructiuni DATA si definitii de functii. El cunoaste adresa
tuturor acestor obiscte si le poate referi direct,

. Puteti ajuta BLAST-ul foarte mult urmind citeva principii
simple care-1 vor parmite sa faca o cit mai mare parte din munca
13 compilare si nu la rulare. Veli gasi ca facilitatile oferite
de toolkit va vor fi de mare folos, g7

In particular, evitati instructiunile de tipul:

GOTO <exprasied. i

|
Acestea forteaza BLAST-ul sa intirzie calculul adresei de |
salt pina la rulare si sa rezerve memorie (pretiocasa) pentru
lista tuturor numerelor de linjie si adresele lor la rulare, |
Incarcati sa inlocuiti o astfel de {expresie> cu un numar de
linie propriu zis a carui adresa se poate determina 1la
compilare, Acelasi lucru se aplica 1la toate celelalte
instructiuni ce folosesc numere de linie.

. Dasi e perfect leoal, incercati sa nu_intrati sau sa iesiti
din bucle FOR-NEXT, Daca faceti aceasta, BLAST-ul nu va pulea sa
prevada consecintele si nu va aplica una dintre cele mai
puternice oplimizari de care dispune.




_ Sterge intervalul specificat.
2) MVE  sintaxa: *m{interval’,n

Muta intervalul specificat la 1linia n, slergind liniile
originale.

4) RENUMBER sintaxa': ¥R{interval>,ni,n2

Renumeroteaza intervalul specificat incepind cu nl, cu pasul
n2. Valoarea implicita pentru n2 este 10.

22, FUNCTII PENTRU SIRURI

1) FIND sintaxa:  #F<{interval}, sir

Cauta in intervalul specifical Ngrima aparitie a sirului,
l_)agamsjiml este omis, functia FI va utiliza ultimul sir
introdus.

2) SEARCH & REPLACE sintaxa: #3<interval),siri,sir2

Cauta in intervalul specificat dupa sirl si il inlocuieste
cu sir2, Noua linie va fi verificata sintactic, Daca apare o
eroare, prima linie care contine erpoarea se afiseaza. Toate
'liniile precedente in care s-a3 facul modificarsa ramin
sodificate. Delimitatorii intre intervalul specificat si sirl si
intre sirl si sir2 nu sint in mod necesar viroule; se poate
‘utiliza orice caracter nenumeric.

e e o

1) TRACE sintaxa: ¥Tn

, Ruleaza programul incepind de la linia n afisind numarul de
linie a instructiunii in executie., Tasta de GPATIU poate fi
‘utilizala pentru a incetinii executia si cea de ENTER pentru a o

opri.
. 2) KILL sintaxa:

Sterge toate instructiunile REM din program care nu incep cu
%, ! sau X

3) WRITE sintaxa: sW(interval’,{nume de fisier>

Preed tuet

Salveaza intervalul specifical pe caseta sub <nume de
fisier) (max. 10 caracterel. ;

4) BLAST SAVE sintaxa: #B{nume de fisier> 1
Salveaza programul intr-o forma care se preteaza cwilarii;
de pe banda. Programul va fi salvat in blocuri, impreuna cul
informatiile pe care BLAST-ul l2 necesita la compilare. y
) QUIT sintaxa: %@
Paraseste toolkit-ul.

24, CUM 5-A NASCUT BLAST-UL i

0CSS e o fabrica de compilatoare. Compania construieste
nureroase compilatoare pentry diferite limbaje si masini. Sintens
adesza intrebati cum procedam pentru a produce un compilator ca
BLAST-ul; cit timp lucram la i, ce limaje folosim s.,a.m.d. Im
9c:tastb capitol, incercam sa raspundem citorva din aceste
intrebari. ‘

In ce limbaj a fost scris BLAST-ul ?

Rasgunsul este ca BLAST-ul nu a fost scris intr-un limbaj
anume. Toate compilatoarele OCSS sint generale automat, folosind
“instrumente” de generare autcmata, Un limbaj cum este BASIC-ul,)
e un limbaj ca oricare altul si astfel poate fi deseris prin
mijloace gramaticale. De exemplu, putem incepe prin a defini o

propozitie in limba engleza scriind: :
{propozitierss={subiect>{verb>{cbieci);

unde ::= inseamna "se defineste ca" iar numele _dintrel
parantazele unghiulare sint obiects numite "non terminals®™ care
vor fi definite ulterior. De exemplu, {verb> poate fi definit:
dupa cum urmeaza:

{verb>::="maninca"\ ‘doarle'_ {"munceste® letc.

unde bara verticala (1) inseamna "sau®. In exact aceeasi maniera
putem defini o instructiune EASIC: :

{instructiuned:s="LET"{variabila>={exprasie’
1"G0T0" {numar de linied
1"PRINT"{1ista de expersii) s.a.m.d,

: : e L s =
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Folositi extensiile de BASIC prevazute. Acestea duc 1a un
cod mult mai rapid decit echivalentul lor BASIC

Incercati sa nu utilizati acelasi tablou de mai multe ori si
FOLOSITI CONSTANTE pentru a defini dimensiunile tabloului,

Incercati sa folositi variabile dintr-o singura litera
orideciteori este posibil, deoarece BLAST-ul trateaza azceste
variabile in mod sp2eial.

3

19. TOOLKIT-UL BLAST-ULUL

BLAST-ul este livrat impreuna cu un toolkit conceput sa'

ajute la dezvoltarsa programelor.
TOOLKIT-ul se gaseste pe fata a doua a casetei. Pentru a-l
incarca, tastati:

LOAD "TOOLKIT" <ENTER> :
TOOLKIT-ul va porni automat si va seuba cu mesajul:
BLAST TOOLKIT (C) 0CSS 1985
La fel ca si coamla\oruli TOOLKIT-ul se incarca in partea

superioara a RAM-ului si pozitioneaza RAMTOP-ul sub zana pe care
o ocupa. TOOLKIT-ul reduce memoria disponibila cu aproximativ

{4 Nota: TOOLKIT-ul nu poates sa  coexiste 1n RAM cu
(compilatorul. '

Facilitatile dlsponxblle sint listate nai jos. Fiecare
funrilp este executata introducind un asterisc (¥) urmat de o

omanda  formata dintr-o singura litera si  un numar de
pna netrii.

In contimuare n, ni si n2 sint 1ntregt.

Portiunea de program asupra careia va avea efect o anumita
comanda 2 spacificata de un interval d2 numere de linie dupa cum
urmeaza;

ni-n2 inseamna liniile de la nl la n2 inclusiv

nl-  inseanna de 1a linia nl la sfirsitul programului
ot -n2 inseauna de la inceputul programului la linia n2
inclusiv

Daca un interval de numere de linii ¢ omis, toolkit-ul va
considera ca acest interval cuprinde tot programul

U? punct () poate fi utilizat pentru a indica linia
curenta.

20. COMENZT PENTRU LINII

1) EDIT  sintaxa: #En]

Linia nl e afisata pentru editare.

2) COPY  sintaxa: *Cnl,n2

Copiaza linia nl peste linia n2 care se pierde.

3) DELETE sintaxa: *Dnl

Sterge linia nl.

4) MOVE sintaxa: #Mnl,n2

Muta linia ni 1a linia n2, stergind linia nl.
21, COMENID PENTRU BLOCURI

1) COPY  sintaxa: #C{interval),n

Copiaza liniile din intervalul specificat la linia n,
scriind paste orice linie sxistenta. Liniile vor fi numerotate
consecutiv, incepind de la linia n.

2) DELETE sintaxa: #D<interval’




'BLAST-ul care trebuie scrise "de mina®; RTS-ul BLAST-ului 2 fost|
'seris de mina pentru a creste viteza de rulare a programului. |
Intr-un compilator precum BLAST-ul aproximativ 70% din cod eg
-generat automat. g

Putem genera compilatoare peniru orice limbaj ?

Pentru majoritatea limbajelor, raspunsul e da. Bineinteles!
ca limbaje ca PASCAL, MODULA, C si BASIC fac parte din planurile
noastre de viitor, desi putem produce si compilatoare dedicate
pentru aplicatii cum ar fi controlul masinilor si robotilor,
rapid si competitiv. .

[ NEW , -!

26, HARTA HEMORIEI PENTRU BLAST

Bineinteles

USER DEFINED GRAPHICS {grafice definite de utilizator) !
|
|
{

t UpG
completa a BASIC-ului de Spectrum e un fisier de sute de linii. BLAST

Pina acum am vazut cu se poate serie SINTAXA unui  limbaj. RAMTCP A
Pentru a face insa un compilator, trebuie sa gasim o cale pantru ‘ GOSUB STACK (stiva de GOSUB) ;
a exprima SEMANTICA, adica intelesul instructiumilor  si MACHINE STACK (stiva masinii) ’
actiunile pe care trebuie sa le ia computerul atunci cind : SPARE RAM (RAM liber) |
recunoaste o instructiune. Notatia folosita nu o vom explica STKEND i
deoarece @ mai complicata decit definirea sintaxei, Tolusi ceea CALCLLATOR STACK (stiva calculatorului) !
ce se intimpla in esenta e ca specificatiile referitoare la STKEOT :
sintaxa impreuna cu cele privitoare la semantica sint oferite HORKSPACE (spatiu de lucru) |
unui program numit METAFOD care le foloseste pentru a scrie WCRKSP |
codul compilatorului. METAPOD-ul, dezvoltat de OC33, ruleaza pe EDITING AREA (zona de editare) i
un sistem UNIX multi-user si genereaza fisiere sursa scrise in E-LINE ; {
lxmba_.‘ul C. Bineinteles, METAFOD-ul insusi este un fel de BASIC VARIABLES (variabile BASIC) |
compilator; accepta un fisier sursa ({definirea limbajului) si YARS |
produce un fisier cbiect (compilatorul}; astfel putind fi Rt BASIC PROGRAM (program BASIC) il

3

utilizat pentru a se genera pe sine insusi. Asa a fost creat I
METAPOD-ul. : CHANNEL INFORMATION (informatii de canal) |

MICRODRIVE MAPS {harti pentru microdrive)
INTERFACE 1 SYSTEM VARIABLES (var. de sist. pt. interf. 1)
SYSTEM VARIARLES {variabile de sistem) y
PRINTER BUFFER (tampon pt. imprimanta)
ATTRIBUTES (atribute de culoare)
DISFLAY FILE é&mie video)

' De ce folosim un generator de compilatoare ?

- In special deoarece ¢ mai ieftin. Seriersa "de mina® a unui
compilator ia mult timp, iar produsul final e wult mai
susceptibil sa contina evori. Un cempilator generat, reflecta
exact specificatiile cu care a fost alimentat generatorul de
compilatoare si nu apare tentatia de a "taia coltul® in scrisr=a,
codului, Bineinteles, exista parti dintr-un compilator cum e

®
®
®
o
®
®
@)
®
O
®




Comanda #S poate fi folosita doar pentru a salva un program
compilat pe caseta, Utilizatorii posesori de microdrive vor gasi
ca e mai usor 53 se compileze de pe microdrive pe microdrive.

Cind BLAST-ul compileaza pe microdrive se scriu doua sau!
trei fisiere, necesare pentru rularea programului. Numele lor

27. HARTA MEMORIEI LA RULARE

T
USER DEFINED GRAPHICS (grafice definite de utilizator)

pos it o GOSUB STACK (stiva de GOSUR) i
MACHINE STACKS(:X?vaemasinii) - nunele de fisier al codului obiect {(cel specificat). |
SPARE RAM (RAM liber) = acelasi nume cu .P anexat : ‘ g
CIREND oo iiam et it bt ceontn ' - un fisier optional .V (vezi capitolul de variabile
CALCULATOR STACK (stiva calculatorului) salvate 1a sfirsitul manualului), i
3 Programul compilat se executa incarcind primul dintre acestea
" WORKSP o s ol A sl tcu num2le spacificat de utilizator) si tastind RUN. i

i

Capitolul referitor 1a copierea programelor BLAST-ate este
incorzet, In schimb, s-a furnizat un program pentru copierea
progranzlor BLAST-ate pe fata a doua a casetei, imediat dupa

EDITING AREA (zona de editare)
E-LINE wy . -
i RUN TIME VARIABLES (variabile de rularsz)
_VARS BLASTED PROGRAM (program BLAST-at) toolkit, Pentru a incarca acest program tastati:
m 1 ] "
{ CHANNEL IMFORMATION (informatii de canal) LOAD “COPIER

CRODR i pt. ni ive) : si urmati instructiunile programului, ,
Rl.‘luTle é%TEﬁs?s‘?g;Idg ru’l‘;ggo?ﬁgful)) Retineti ca toate comenzile (%C, #N, etc.) pot fi tastate

atit cu majusculs cit si cu minuscule,
INTERFACE | SYSTEM VARIABLES (var. de sist. pt. interf. 1)

OO0 Gul @

O

Conanda ¥B (BACKUF) nu a fost implementata, In schimb s-a
SYSTEM VARIAPLES (variabile de sistem) prevazul cptiunea de copiers a BLAST-ului pe microdrive imediat|
PRINTER BUFFER (tampon pt. imprimanta) dupa_incarcarsa programului. £ |
ATTRIBUTES (atribute de culoars) . Datorita penurizi de memorie, extensiile de BASIC nu au fost
DISPLAY FILE (memorie viden) implementate. Drept coupensatie, toolkit-ul a fost prevazut cu
ROM cinci noi comenzi (vezi capilolul de informatii aditionale la

sfirsitul manualului). '

3
/
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| - TOOLKIT

o |
i ‘ . Comanda: 1o DRI R L 2 M,

N.T. In documentatia originala referirile din erata s-aw e e T —— e
facut tlla fili\trerse numsr_‘: de pagina. Dett)arece doiumentati? detfata ; -~ RANDCMIZE USR 60500 f
s-a redactat pe un editor ce nu suporta numerotarza autemata a { Vil Feactiva Acolkit 4F duwé comards %0
paginilor, sarcina punerii in corespondenta a celor de mai jos ) pre : IP3 comanda ¥, !
“cu un anumit capitol, revine in nod ingrat cititorului, ad Variggﬁg?g ?Rtggit:.parametni va sterge intreg programul lasind

In comenzile %F si %5 este imposibila introducerea directa a

Cantitatea de nenorie disponibila pentru codul sursa este de cuvintelor cheie BASIC. Exista totusi un artificiu pentru

XK si nu 9K, Bineinteles, un program de oricz marime poate fi o0y vezolvarea problenst, Ci ; 4
: ; , o7 oblemei, Cind 2 navoie d2 che
compilat de pe banda pe banda sau de pe microdrive pe e tasleaza inﬁi‘i THEN si apoi cu\lleintul lcjll:eig?ﬂggoi s;e'luﬁ
wicrodrive, g 1 . y cursorul inapoi si se sterge .
Retineti ca directiva *N sterge din memorie atit programul ~ In comenzile SEARCH SI REPLACE:

sursa cit si c21 cbisct,

i v e 5 i Ly ! T(«
X
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{. Separatorul trbuie sa fie o virgula,
ii. Sirul care e inlocuit nu poate fi vid.
iii. Liniile modificate nu sint verificate sintactie,

Daca intervalul de numere de linii e omis dintr-o comanda a
toolkit-ului,rebuie inclusa orice virgula care ar urma
intervalului respectiv,

Comanda ¥B (BLAST SAVE) se foloseste cu caseta, BLAST-ul
poatelcompila un program care a fost salvat pe microdrive in mod
normal.

Comanda TRACE (*¥T) (de urmarire) nu are ca parametru un
humar de linie. %7 va activa optiunea TRACE care va ramine
®perativa pina 13 dezactivarea ei cu comanda #l. ;

Functia de renumerotare mu va functiona 1a mai sult ds 543
de linii odata. Programele lungi pot fi renumerotate in doua sau
mai multe stape. ;

Foarte rar, BLAST-ul poate ohiecta unei linii de BASIC care
apare corscta 13 inspectare. Daca s2 intimpla asa ceva, BLAST-ul
se va opri cu mesajul:

WARNING - HIT ANY KEY

Deindata ce s-a apasal o tasta, ELAST-ul va face ca acea

instruetiune sa fie trecuta interpretorului la rulare si va
continua compilarea. Desi acest eveniment va fi etichelat de
BLAST ca un avertisment, el nu va afecta rulare: prograpului

final, De asemenea, BLAST-ul poate fi fortat sa trcaca o linje
interpretorului inserindu-i REML la . incepul (vezi manualull,
Acest lucru poate fi util daca o anumita linie da probleme la
compilare. Aceasta facilitate nu poate fi folosita pentru
functiile definite de utilizator.

EXTENSIT [€ BAZIC 5
. Din paate, din cauza lipsei de memorie, acestea mu au fost
implementate, In schimb, ca o compensatis, s-a extins toolkit-ul
cu inca cinci comenzi.

# listeéza diferite variabile de sistem utile, inclusiv
cantitatea de memorie ramasa libera.

‘ ¥l listeaza toate variabilele BASIC, definite in mod curent,
. impreuna cu valoares lor.

{%J {nr. de linie> s alatura lini=i indicate ultarior.

ey g, EE =~ 3
S b * o ; .
9.« .. i - - &% < e,

&

0.9 O

06 0 Q

{(—\\ :
% ; 5
S S

i

¥
'®.
i

¥G si #A. In mod normal operatiile de cautare si gasire se
vor opri si vor astepta ca utilizatorul sa apese o tasta dupa
fiecare gasire sau substitulie, Pentru a dezactiva aceasta
?c?algtgteh folositi %6 iar pentru a reveni la vechiul mod,
olositl %A,

VARIABILE SALVATE (DDAR PENTRU MICRODRIVE)

|

~ Pentru a economisi spatiu, mulie programe BASIC sinl salvate.
impreuna cu o parte din variabile. BLAST-ul trateaza o astfel de
sventualitate folosind directiva REN! AUTORUN dupa cum urmeaza: |
Daca directiva AUTORUN apare la inceputul programului,
BLAST-ul va crea un_ fisier separat (numit .V) care contine
variabile salvate, Cind se incarca programul BLAST-at, acest!
fisier va fi adus in memoriz automat. Daca directiva AUTORUN nu/
este inclusa, BLAST-ul va considera ca nu are de salvat
variabile, y ; ?
~ 0 alta metoda, aplicabila si pentru banda, si pentrul
microdriva, e urmatoarea; : ,
Se incarca toolkit-ul si programul BASIC de compilat, Se:
folosacte conanda #D pentru a sterge programul si apoi se
salveaza variabilele sub un nume adecvat, ca un program normal.
S¢ insereaza o linie 13 incepulul programului de compilat pentru
a face NZRGE cu aceste varishile (N.T. vazute ca un program
PASIC). Cind programul BLAST-at va rula, el va face merge cu

acaste variabile.

ATENTIUNE 111 :
NI PUTETI FOLOST BLAST-UL FARA ACEASTA TABELA DE DECODIFICARE |
NJ 0 PIERDETI !11 v
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D (0 D X (DO €D O D
EEODEO> O
O D ROD>=D
D (D0 (DD e O 3o O D
EO>OED>OO
QOO > O R > (D>~
E>-OODO>DE>x
D> RO>EWD O >
2 (D 3= 02 (DD = 2D
=0 = (D= (DO DD
QO OXEZO>EOa
D=0 0> TR D D= (O >
EOE OO >N
W98765‘321.

ABCDEFGHIJKLNNOPQRSTUVHIXYZ

R

sa fie
tea
SET

documentatii
gresite a codurilor de

Cu toate acestea ele ar

sa existe, in special in tabelul final. Pentru eventualul

N.T. Aa incercat ca traducera acestei
al sistemului in cazul introducerii

lipsita de erori de orice natura.
protectie va cer scuze anticipat.




M ANMA TFTU@

SIS S A SR S 1

Optiunile comenzii VIEH:

@
o

S-SAVE, T-TEST,K-DELETE. . V-Trece la urmtorul fisier.

1 : T ' F-Se introduce/schimbe "flag’-ul.

. e H-S= introduce/schimba numele.

A-Listare in ASCII.

L~Listore PASIC-numai pentru programe BASIC.
| R=AUTC RUN OFF-numai pentru Broarome BASIC.

I-Punec/sizroe povza lg inceputul salvarii,.Pauze = mercota prin

gpritia unui disz 74%°,

Kseroks V3.0 este pripul progrom de copiere din ROM comparghil (::}
cu cele din YU st UK, :
Optiuni de lucrut |
LOAD-Permite incarcarea fisierelor cu "header?, T ZH7 i
DATA-Incorcg fisiere forc 'heoder?, - | Py i
FLEN-Incarca fisiere cu *flag’ cunoscu* si lungime cunoscute, [
SAVE-Salvecza fisierele incesind cy srimul. (::)
TES*-Ve’='1c0 fisier ele salvote.Cele eronate vor i zzmnalate
. prin cparitia unui blinker la copot de rind. ‘
VIEW-Optiuni relative la un sinour fisier,
RESET-Stzrge toate fisierele. (::}
H’AUEP-C:te:ﬁe doar inforsatic din *hesder’,
Py

s i

ENTER-listare rocada,P-listores unei sineure linii,SPACE-revent

|
1 A : Detiuni “in listare!
EXIT-Reintcarcere in BASIC, l ‘
]
{
% P2 in EERiV.
|

Fizierels incarcate cu eroore se pot postra prin opasarse
) cbaoit
‘ A - %

MAXBYT-Incerca fisiere cu lungime (=49075,0ptiuni in MAYBYT :,
E Bé i A :Q'JE,R*U'EM

ATENTIURE!! Celelelie versiuni ale procrenului sint eronate! |
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Nota : Aceste insemnari despre pachetul LASER GENIUS al firmei
0ASIS reprezinta traducer=a unui articol aparut in numarul 24 al
revistei RACUNARI sub semnatura lui Zeljko Juric. Ele nu au pre-
tentia unei documentatii complete si se refera doar 1a asamblo-
rul LASERﬁudmompilator'ul FHOENIX si pachetul de rutine aju-

tatoare TOOLKIT. Pachetul LASER GENIUS mai cuerinde in afara de
acestea si un dezasamblor/monitor ‘cu performante deosehite (in 2|
versiuni),precum si un analizor RPN. Traducerea _din limba sirbo-
croata si editarea au fost realizate de catre Tiberiu Onu,care
¥a iere anticipat scuze pentru eventualzle greseli strecurate in

exl
I

i

V-ati gindit vreodata ca popularul GENS nu merita o nota de
trecere,in primul rind din cauza editorului care ingreunesza
substantial munca programatorului ? De asemenea,v-ati gindit ca
binecunoscutul debugger MONS poate fi folosit mai bine 1a vina-
toarea de ursi decit la cea de bug-uri ? Daca raspunsul la acss
te doua intrebari a fost pozitiv,rezolvarea este foarte simpla :
luati pachetul DEVPACK 3, aruncati-1 la lada cu vechituri si
procurati LASER GENIUS - pachet de programe pentru lucrul in cod
masina, Acest pachet cuprinde un asamblor/editor,pssudoccmpila-
torul PHOENIX,pachetul de rutine ajutatoare TOOLKIT,doua ver-
siuni de dezasamblor/monitor,analizorul RPN si alte citeva pro-

LR O © difiy 0 S e s ene, ® @ © 0 9
s ajifiis 0.0 o olio Nl ohliile's o o o o peoscs
K ® oM o © O @

Bzgme utilitare. LASER GENIUS este opera programatorilor firmei
I3 Software care au intrat deja in legenda datorita programe-
lor MACHINE LIGHTNING,WHITE LIGHTNING si LASER BASIC.

Pe piata exista trei versiuni ale pachetului LASER GENIUS,ca-!
re se deosebesc in anumite privinte, Prima versiune a fost scoa-|
sa pentru calculatoarele AMSTRAD/SCHNEIDER CPC 464,664 si 6128 , '
cea de-a doua pentru SPECTRUM 48 si SPECTRUM+ ,iar cea de-a
treia pentru calculatoarele SPECTRIN 123 si SPECTRUM +2, Dife-
rentele intre versiuni vor fi mentionate in text. In afara de
cele mentionate ,autorul este convins ca programul MAGUS ,evi-
dentiat in toate cataloagele de programe pentru SPECTRUM 128
este unul si acelasi cu aceasta a treia versiune a pachetuluil

L
PUNERE IN FUNCTIUNE —

Dupa ce introducem comanda LOAD ,se incarca un loader BASIC
{aproximativ 3¥) care ne intreaba daca dorim o copie a programu-
lui pe microdrive (in cele ce urmeaza,referirile la microdrive
vor fi legate de calculatoare SPECTRUM iar referirile la disc se.
vor face pentru calculatoare AMSTRAD) ,daca dorim modificarea
culorilor ecranului si a tipului de imprimanta utilizat si daca
dorim ca impreuna cu asamblorul sa se incarce si pseudocompila-
torul PHOENIX sau pachetul TOOLKIT (functionarea acestora este’
conditionata de existenta asamblorului in memorie).

Dupa aceste intrebari plictisitoare asteptam incarcarea ,care
dureaza citeva secunde daca dispunem de microdrive sau discdrive
sau mai mult decit un minut daca ne folosim de casetofon.

Unul din neajunsurile mari ale programului este consumul im-
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portant de memorie (acest neajuns este nesuparator insa in cazul
in care lucram cu AMSTRAD 4123 sau SPECTRUM - 123)., Asamblorul
singur ocupa 23 Ko de memorie. Daca m3i incarcam si pacifetul
TOOLKIT (1,5 Ko) si pseudocompilatorul PHOENIX (3 Ko) (lanbels
‘insa pot lipsi) si daca luam in considerare si diferitele spatii
de lucru si buffers folosite de program ,cbservam ca ne ranine
foarte putin loc pentru fisierul text si pentru codul obiect.
Din fericire insa ,programul a fost astfsl conceput incil fisie-
rul sursa este construit intr-o forma incredibil de compacta (de
6-7 ori mai scurl decil un fisier GENS echivalent) iar rcmsnzile
INCLUDE i OPENOUT (mai cu seama pentru microdrive si disc) sint
excelent impemeniata. ;

In total ,versiunza peptru SPECTRUM 128/42 ocupa 32 Ko de me-
moriz ,decarece TOOLKIT si PHOENIX se incarca intoldeauna isprs-
una cu asamblorul si aceasta versiune poseda comenzi suplimanta-
re. Versiunea pentru 128 Ko se incarca in RAM-disc si lucreaza

rin pagihari ,astfel ca nu consuma nimic dip menoria “normala’.
Eisieru? sursa este de asemenea stocal in RAM-dise.

EDITORUL

Dupa incarcare ,loader-ul BASIC se sterge si RANTOP-ul se
pozitioneaza la adresa 23500 (1a SPECTRUM).

Inca de la inceput ne gasim in fata unui minunat SCREEN -
editor ,care lucreaza pe 42 (1a ANSTRAD 40) de coloane si care
utilizeaza un buffer special de stocare a textului inserat. Ini-
tial acest buffer are o dimensiune de 10 Ko ,dar cu ajutorul u-
nor comenzi speciale marimea sa poate fi redusa la doar 1Ko
(pentru 2 asigura un spatiu de memorie suplimentar pantru codul
obiect si fisierul sursa, Bufferul editorului foloseste la
stocarea oricaror ccmenzi introduse si nu trebuiz confundat ey
spatiul de lucru necesar construirii fisierului sursa. Ecrapul
se prezinta ca si o fereastra interioara acestui buffer ,textul
care a iesit din ecran pulind fi revazut folosind cursorul,

. Foarte interesanta este capacitatea editorului de a permite
-introducerea de linii care contin mai multe instructiuni in lim-
baj de asamblare. Daca intoducem de exemplu linia :

10 loop: DEC BC (ENTER) LD'A,B (ENTER) OR C (ENTER) JR NZ,loop
(ENTER)

si apoi 3
20 RET (ENTER!

listingul va avea urmatorul aspect :
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00000

10 loop : DEC BC
LD A,B

20

n acest motiy ,comanda AUTO nu este necesara. 0 linie
poale avea o lungine de pina la 10 ecrane. ;

Dz asemenea ,nu exista nici tasta pentru tabulare ,decarece
tabularea se executa automat,

Lungimea maxima a unei etichete este de 240 de caraclere,
Numzle unei elichete poate contine si caractarale 7.7 sau ‘$ si
se sfirsesle cu caracterul ‘i’ care slujeste doar ca separator
si.nu_face parte din nume,

Comentariile sint in continuare precedate de caracterul /3’

La editare avem 13 dispozitie urmatoarele taste de conirol
{cele din paranteza sint valabile pentru AMSTRAD) :

IW'

CURSOR deplasarea cursorului

CAPS 4 (SHIFT 9) cursorul la anterioara

pozitie tabulata

CAPS @ (TAB sau SHIFT  cursorul la urmatoarea
RIGHT) pozitie tabulata

CAPS 0 (FEL) sterge caracterul din
stinga cursorului i
SYN 0 (CLR) sterge caracterul din

dreasta cursorului
CAPS 3 {SHIFT DEL)

SYM F (CTRL DEL)

sterge rindul care con-
tine cursorul

|
}

sterge de la cursor la
capatul rindului - :

|
SYM 1 (SHIFT TAB) introduce un rind gol |
SYN W (COPY)

CAPS | (CTRL TAB)

introduce un spatiu ;
porneste/opreste modul |
INSERT - ’

SYN 6 (CTRL “L%) sterge ecranul si buffe-

rul de editare

}
|
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La AMSTRAD exista si o schimbare specifica a cursorului ca-
re se chtine cu ajutorul tastelor SHIFT si CTRL., La SPECTRIM
sint interesante ccmbinatiile SV Q si SYN £, Comanda SVH A fo-
loseste la oprirea oricarei cperatii.

Dupa introducersa fiecarei instructiuni ,se realizeaza ve-

rificarea sinfactica si se afiseaza comentariile de rigoare.

exemplu ,introducind LD H, (BC) vom primi mesajul “illsgal <=cond
operand’ si cursorul va fi pozitional in locu{ in care a fost
perceputa eroarea. Dupa corectarea srorii ,mesajul va dizparea
de pe ecran, In fiecare situatie asamblorul va raporta foarte

detaliat toate srorile de sintaxa intervenite,

PARTICULARITATILE ASAMBLORULUI

GENASH este un macroasamblor in doua treceri ,realizat dupa
toate standardele 7ILCG. Parametrii numerici ai instructiunilor
1 80 pot fi specificali ca si constanle sau ca si expresii.

Constantele pot fi 1 - zecimale (ex: 239)

- binare (ex: %101101)

- octale

- hexa {ex: #5034 sau 5C3AH)
e g = alfanumerice (ex: "A")

Expresiile pot contine constante ,eticheta ,numaratorul de
locatii ($) si numaratorul de adrese (.) (acestea din urma vor
fi explicate ulterior). In cadrul expresiilor se permite utili-
zarea urmatorilor operatori (cifrele din parantsza reprezinta
prioritatea) :

OPERATORI BINARI

+ {adunare , ;) ]
- {scadere , 7)

¥ (inmultire , 8)

/ (impartire intreaga , 8)
% {restul impartirii madulo ,8)
> {mai mare decit , 5)..

< {mai mic decit , 5)

>=  (mai mare sau egal , §)

= {mai mic sau egal , 5)

7= legal , 4)

1= lipa al r 4

¢  (shift-are spre stinga , #)
>>  (shift-are spre dreapta , ¢)
B¢ (rotatie spre stinga , 6)
&>  (rotatie spre dreapta , &)

© =0

A "\\
L _\/

{

N
J

¥,

@

(XOR binar , 3)
{AND logic , 2)
{0R logic , 2)

OPERATORT UNART

(ninus unar , 9)

(T ogie ,' 9)
(OT-CPC binar , 9)

{continutul adresei-pe 14 biti , 9) ~

-
-

B wm g

multi operatori iwpromutati din limbajul C.

Ze obsarva ca LASER ,cpre deosshire de GENS ,are prioritati
ale operatiilor (9 este prioritatea cea mai mare). Pot fi folo-
site si paranteze,dar cu orija spre a nu fi confundate cu paran-
tezele linhajului de asamblare 7 80..

Humaratorul de adrese {.) are valoarea adresei la care se
stocheaza momentan codul obiect ,iar numaratorul de locatii (%)
conting valoarea curenta a contorului de locatii ,conform direc
tivei ORG. Aceste doua numaratoare au de obicei {dar nu totdea—
una} acenasi valoare. S i gy J

In cadrul evaluarii expresiilor ,in txmful asamblarii ,he1
care eroare inlervenita se raporteaza textua

Un bun euncscator al linbajelor de programare va recunoaste

{de ex: ‘number
out of range -128,127° si ny doar ERROR 10 ca si la GENS). Im
total exista 32 de tipuri erori d= sintaxa si 30 de tipuri de e-
vori co pol aparea in tigpal rularii ,clasificate dupa importan-

{a ip 2 categorii ¢ WARNIRG (avertisment) ,ERRCR (eroare) si
FATAL ERROR (eroare fatala)

MACROTNSTRUCTIUNI

Macroinstructiunile reprezinta o arma forte a asamblorului
GEHAZH, Macroinstructiunile LASER nu sint atit de puternice si
glexib%le ca si cele din MACHINE LIGHTNING ,dar sint deopotriva

e utiie,

Definirea macroinstructiunilor se face prin comanda MACRO

intr-o sintaxa de forma @ !

eticheta : MACRO \ parametri

Caracterul “\’ (backslash) foloseste ca si separator care
speeifica inceperea paramstrilor macroinstructiunii.

Iata in continuare douz exemple care vor demonstra modul de
utilizare a macroinstructiunilor :

outchar ¢ HACRO \ code

|4 {AND binar , 3)
! {OR binar , 3

ol 3

aD O 600

P

B )




'ﬁgT ?,s?o“d;' LIST (b) listeaza programul sau o parte a sa.
ENDN LLIST Ib) ca si LIST ,;!ar 13 imprimanta.
flacrotnstructiunea de ®ai sus va tipari un caracter dat. DELETE [b) sterge un bloc de linii.
Urmatoarea macroinstructiune schimba intre ele valorile a s
doua registre pereche (intr-un mod destul de neelegant) : COPY bl,b2 copiaza blocul de linii bl la pozitia
swap ¢ MACRO A re?l,regz 2. ; :
PUSH ree 5 :
W reg% MOVE bl,b2 muta blocul de linii bl la pozitia b2,
reg
POP  reg? RENIM renumeroteaza programul astfel inci
ENDM [nil,n20,n3111 prima linie sa f?g nl ,iar pgsul n;.;it

Renunerotarea se executa incepind de

Macroinstructiunile astfel definite pot fi ulterior utili- }‘g=‘lﬁnia n3. {Implicit ¢ nl=n2=10 ,

zate in cadrul unui program in cod masina ,fiind apelate astfel:

outchar 65  sau FIND x$ [,b] cauta stringul x$ in blocul de 1linii

cutchar "A" sau b.
outchar "A"+! sau ! :
swap HL,EC . REFLACE inlocuieste stringul x$ cu y$ in blo-
x$,v8 [,b] cul de linii b, Inlocuirea se executs

cptional la afisarea mesajului

Evident ,ca si parametri ai macroinstructivnilor pot fi fo- 0
: replace {y/n) 2/ .

0000000

losite si expresii ,dar constructii de tipul : . _
LD A,codetl NEXT continua executia comenzilor FIND si
i ; Wl % £ daca aceasta a fost intrerup-
nu sint permise in definirea macroinstructiunilor. i ta.
FRINT x [,n] afiseaza valoarea expresiei x in baza
COMENZI DIRECTE ALE EQITORULUI n .in notatie cu semn. {Implicit n=164
In continuare se prezinta comenzile directe pz care le ac- UFRINT x [,n] afiseaza valoarea expresiei x_in baza
cepta editorul GENASM. In cadrul celor de mai jos ,x$ y$ ... O n,in notatie fara semn. (Implicil
reprezinta stringuri arbitrare ,n nl n2 ... reprezinta constante n=16). .
.zecimale ,x x1 x2 ... reprezinta expresii arbitrare ,iar b bl b2 : ) ‘
... reprezinta blocuri de program definite in stil COMIONONE (de BASE n stabileste valoarsa inplicita a bazei.
ex 1 10-50 sau -50 sau 10- s3u 30 sand). Blocul implicit de pro- pentru comenzile PRINT si UPRINT. Va-
gram este cel dintre liniile 0-85524, : . é?f{éPOSlblle ale lui n sint : 2,8,10
s sterge ecranul si bufferul de editare & g
. : . FORM trimite un caracter de “form feed’ la
SETSPACE n stabileste dimensiunea spatiului de imprimanta. :
lucru al editorului ,in octeti, La .
SPECTRUM 123 aceasta comanda nu este | HILTH [n] stabileste latimea paginii la impri-
pravazuta din cauza spatinluil sufi- manta. (Implicit n=65534)

cient de memorie.




Lﬁﬁﬂi;

MARGIN [nl

SAVE [x$ [,b])

LOAD x$ [,b]
VERIFY x$ [,b]

CODE x$,x1,x2

CAT

ERA x$
TAPE
TAPE.IN
TAPE.OUT

MDRV (n}

“stabileste numarul de rinduri pe pa-

?ina 1a imprimanta. {lmplicit n=453538

stahileste pozitia marginii din stin-
ga la imprimanta. (Implicit n=0).

salveaza blocul de linii b pe disc,
casetofon sau microdrive. In cazul in
care se utilizeaza casetofonul sal-
varea se face in blocuri a cite 5% Ko,
cee3 ce este necesar comenzii INCLUUE
(Implieit xS-numele ultimelui  fisier
incarcat).

~incarca programul x$ si il plasgaza

la pozitia b.

verifica salvarea pe banda a progra-
milui sau 3 unei portiuni de program.

salveaza zona de memorie dintre adve-
sele x1 si x2 ,sub numele x$. Versiu-
n2a gwntru SPECTRUH 178 mai admite si
un al patrulea parametru optional .
care selscteaza pagina de RAM.

face catalogul programelor de pe disc .

say cartridge, La AMSTRAD ,comanda
functioneaza si pentru casetafon.

sterge articolul x$ de pe cartridge
sau disc.

selecteaza casetofonul ca si dispozi-
tiv de intrare/iesire.

selecteaza casetofonul ca si dispozi~
tiv de intrare.

selecteaza casetofonul ca si dizpozi-
tiv de iesire.

selecteaza microdrive-ul numarul n ca
si dispozitiv de intrare/iesire. {Im-
plicit n=1), L3 AMSTRAD <e utilizeaza
comenzile DRIVEA si DRIVER la selec-
tarea unitatii de disc.

O

© 0 0

©. 0 0 O

) O O

MDRV. IN

MDRV. OUT

REN Xsr Y’

ASSEN

ASSEMC

TABLE [n]

LTABLE [n]

TABLEN [nl

LTABLEN [n]
MISSING [n)

LMISSING [n]
UNUSED [nl

LUNUSED [n]
CLEAR

EXECUTE
i 3 0 e

selecteaza microdrive-ul ca si dj
zitiy de intrare. LZ AHST&gDsﬁlSéffﬁ:

selecteaza microdrive-ul ca si dispo--
zitiv de iesire, La AMSTRAD DISC.OUT.

schimba numele programului din x$ in
v$ pe disc (doar 1a AMSTRAD).

asanbleaza programul.

asambleaza programul fara stergerea
valorilor etichetelor ,ramase de la
asamblarea anterioara. '

afiseaza tabela do simboluri (numele
si valorile asociale etichetelor) in |

~ format ASCII. Parametrul n stabileste

formatul de tiparire. (Implicit n=18)
ca si JARLE ,dar la imprimanta.

afiseaza tabela de simboluri in for-
wal numeric.

ca si TABLEN ,dar la imprimanta.

tipareste numele tuturor etichetelor

care au ramas nedefinite in decursul
asamblarii,

ca si MISSING ,dar la imprimanta,

tipareste numele si valorile tuturor
etichetelor care au fost definjle in

?rquam ,dar nu au fost niciunde fo—
osits,

ca si UNUSED ,dar la imprimanta.

sterge tabela de simboluri.

Porneste programul masina de la adre-
sa x. Parametrii optiomali pi,p2,...
pot fi de orice tip (de ex: EXE
start,"Video Byte Studios” 5,210110,
ptog') si se adreseaza prin registrul
IX. Registrul A conting numaruy Eaza~
m2trilor. Versiunea peniru SPECTI

122 mai admite un paramelry care se-




lecteaza pagina RAM in care rezida]
programii. ‘

STATS prezinta harta memoriei (unde se ga-

" Explicatiile referitoare 1a efectul

acestei instructiuni ocupa 2 pagini
intregi ip manualul de utilizare.

seste asamblorul,fisierul sursa,tabe-~ EXPORT x$ salveaza tabela de simboluri pe banda
la de simboluri bufferele,samd) La, .
4 . SPECTRUN 128 se prezinta si harta O 't FRSNEIL Wore
‘ RAMDISC-ului. : IHPORT x$ mcarc? ta!lw}a ?I ginbo}u&i salvata
EXIT intoarcere in BASIC. Revenirea in 3~ U LETRL 1inieuct it BT,
S samblor se face cu RANDOMIZE USR O REDUCE functioneaza asemanator lui CLEAR )
85333, 1 dar nu sferge valoarea etichetelor
HOUSEWORK S Terk i phcards i Loed I°FARCH‘ i protejate prin clauza speciala CARGD,
i
: incorporat asamblorului ,care serves- ! .
te 1a copierea fisierelor .cu ajutorul PSEUDOCOMENZT ALE ASAMBLORULUI
lui LASER. Acest progran dispune ds f
i1t 1A comenz: pr{cprx: C(l}g%re ‘cage gea [—_—} ,
mai importania sste x$,v%,  In- Pl ORG x stabileste x ca fiind valoarea numa-
toagceg?rm editor se face prin co- S| | P ratorului de locatii ($). In acest
manda . = _fel ,programul asamblat va functiona
o doar d&a }a aceasta adresa. (Implicit
COMENZILE PACHETULUT TOOLKIT Rt WARIER). |
I PUT x stizbilol:sgedx :g fiimil ;falagge: o'l;unat
@ ratorului de adrese (.). u iec
LOADASCIT incarca si recodifica fisierele care S e S )
x$ ,nl [,n233  nu au fost serise cu ajutorul lui ' va fi stocat la aceasta adresa ,ceea
LASER ,astfel incit sa apara intr-un ce nu inseamna ca va si functiona in
format specific acesiui program. x$ O aceasta pozitie. Folosind PUT $ ,nu-
reprezinta numele fisierului ,nl re- : varatorul de adrese va lua valoarea
{implicit nl=0) ,iar n2-numarul de —Fl(gH{lJP)i La SPECTRgﬂmi 128 se poa%e;
instructiuni reunite in cadrul unei 39 e 0 ncare va fi
llniit({n;licittnkw).t i O epus codul obiect. .
dl}'i’cagea(()f;; af:eécgselg?n c:‘re;g: DEFB parametri  stocheaza octeti in codul cbiect,
tru biti ai oetiunii specificind o : Sp;ef(iiegsebnre ‘ze ?s':s P%Fage!gi
functie speciala in recodlhcare ‘ E’° 9§3‘)’“€gn 1p Iﬂ?g, {
- L4 recodificarsa fisierelor GENS se - Comanda poate f |
utx{ize:;é Taxgtrt’: =gi”ECTR‘lH ni=12 ,iar prescurtata prin DB.
P Greselile de sintaxa rezultate in, DEFN parametri i‘“‘“‘a c?mgﬁatatfos‘ é&%nge o
: ¥inan ) ru compatibilitate cu ;
\ i’g':r!;:c?g;;lﬁ;;;_'vw Lt Apecviich efect se poate obtine cu DEFB. |
ASSEN. comanda foarte complicata ,care rea- ! DEFY parametri stocheaza numere pe 16 biti in codul
lizeaza asamblarggpselectiva a unor O obiect. Poate fi prescurtata prin DW.
rutine din bibliotera utilizatorului.
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EFS x rezerva un spatiu de x ocleti in co-l " XPRINTER f ermile sau nu iesirea 13 imprisanta

; i dul obiect. Se prescurteaza prin DS.| ’:n timpul asamblarii. !wllc% #n
; -' woaca sau nu listarea programlui
£0U x : cll:mﬁfe valoarea numerica a unei e 3 #IST f ::‘;Zcran p asalhlarii. IIP“'

: : F ci
- eticheta: DEFL x modifica valoarea un2i stichete deja ot
- definite, Iata in continuare un exem— A LIST f ca si #LIST ,dar la imprimanta. /
P ST 4 potew) e XFORM trimite un caracter ‘form feed’ la
count: EQU 1 imprimanta.

i $HILE count{=15
' 5 . DEFB 2%count-1

‘ %] ermite scrierea de titluri pe pagif
*.T"LE e :ne hirtiei de la imprimanfa ,in'.
timpul asamblarii, x$ reprezinta h!-

counts DEFL count+{
: Inl iar x numarul paglnu.

Aceasta secventa' construieste labela' O
primelor 15 numere impare .utilizind’
un ciclu WHILE..
Comanda DEFL poate i prescurtata @
: prin L. |
oco*«i

A O Raee. daca este indeplinita conditia x ,a~
o L. A samblarea continua. Daca nu,asambla-
rea se executa de dupa comanda ELSE.
Sfirsitul secventei de asamblare con-
ditionata se marcheaza cu

Instructiunea ELSE foate hpsx fo-

losindu-se do‘:r construct &SE
- ructia > g ENW
9«5’3 932 gtca in u tlonare cu IF x.
.-ELSE, .. .END din GENS |

eticheta :CARGD  foloseste la protejarea etichetei de
stergerea prin comanda REDUCE, ;

PSELDOOPTIUNI ALE ASAMBLORULUI

L

#MACLIST f permite sau nu prezentarea codului

CAre se genereaza ou a:utorul nacro-
instructiunilor, Implicit

*INCLUDE x$ face asamblarea de pe banda/dxsclui- )
crodrive, Plaseaza fisierul x$ pe po-
zitia data in program. Are acelasi e~ |

Pseudooptiunile asamblorului conteaza doar la asamblare si
ny au nici un efect asupra codului obiect. Se introduc in 1lis-
tingul fisierului sursa si asemeni pseudooptiunilor GENS ,incep
1] o&'t__?luta (%), thera f spacifica in continuare un flag (ON
sau f

¥SCREEN f permite sau nu accesul la ecram in
timpul asamblarii. Implicit ON,

" ~ 5 e - 0 = B 3 S -




XOPENOUT x8

#CLOSEQUT

.*PROHPTS f
#COUNT §
¥REPORT §
¥CODE f
¥PRINT x$

*PALSE

$HILE x

fert ca si *F la GENS. La SPECTRUM!

128 ,areasta optiune lucreaza si cu
RAMDISC-ul.

face asavblarea pe handaldisclmicro—3

drive., Salvzaza codul obiect in blo-

curi scurte ,in timpul asamblarii ,pe

dispozitivul curent de iesire, Cu 3~
julorul combinatiei INCLUDE/GPENOUT
pe disc sau microdrive ,se pol asam-
bla simplu programs foarte lungi.

opreste trimiterea codului chiset oa-
tre dispozitivul de iesire.

perhite sau nu tiparirea mesajelor {
de exi ’start.tage ) in timpyl azam-

blarii, Implicit ON. Mumai pentry
SRR,

gnrneste cau cpreste afisarea nupara-
orului de linii in tlmpul asamhlarii

» Implicit OFF,

permite sau nu tiparirea mesajelor de
eroare in timpul asamblarii. Implicit
ON. ¥REPORT OFF se foloseste wzual 1a
utilizarea comenzii ASSEML.

permite sau nu generarea codului o-
biect. Implicit ON.

tipareste stringul x$ in timpul asam-
blarii.

ia intilnirea acestei optiuni ,asam-
blorul asteapta apasarea unei tazte,

inceputul buclelor WHILE la asashlare
Instructiunile dintre MWHILE 53

FENDW vor ‘fi asamblate atit timp cit

conditia x este adevarata,

sfirsitul buclelor WHILE la asamblare

inceputul buclelor REFEAT-UNTIL 13 a-
___samblare,

PO OV OO0 0 OO O

sUNTIL x sfirsitul buclelor REPEAT-INTIL 1a a-
samolare. Instructiunile dintre #RE-
PEAT =i #INTIL vor fi asamblate pina
cind condxtxa % va fi adevarala.

PSEUDOCOMPILATORLL PHOENIX

Pssudorompllatorul PHOENIX reprez1nla cea mai importanta i-
novatie a pachetului LASER.

Este vorba despre un compilator al unui limbaj foarte sim-
plu sPHOENTY Gintrucit autorul nu 2 mai auzit despre acest lim—
baj ,prosupune ©a ar fi vorba despre o inventie a programatori-
lor firmei OASIS). Limbajul are posibilitati relativ mici ,dar
faptul ca instructiunile sale pot fi amestecate cu  instructiuni

it confera o forta densebita si permite atingerea unor re-,

zulta(e remarcabile, i

Irpreuna cu LASER se primesc pro?rame demonstrative pentru:
desenarea rapida  a cercurilor si ipselor si calculul nume-
relor prime cu ciurul lui Eratostene. Programele demonstrative
sint serise in doua versiuni @ in cod masina pur si intr-o com-
binatie 90 % PHOEHIX si 10 % limbaj de asamblare. Aceasta a doua
versiune se deossbeste in viteza foarte putin de prima ,iar lun-
gimea corului ohiect este cu aproximativ 15 X mai mare decit in
cazul ecdulul masing pur, oy : ;

FHOEHIX poseda patru tipuri de variabile numerice si sir @
INT , ¥R , PINT si PCHAR, Prefixul ‘P’ deriva de la POINTER.
Va:xabnlele numerice si sir se declara cu ajutorul comenzii #0S
{d2 altfel ,toate comenzile PHOENTY sint precedate de caracterul
‘8" ,de unde si denumirea de HASH EXTENSION). Aceasta comanda se
utilizeaza in forma @
. identificator:#DS tip,x el
De exsmplu 3

num: #DS INT,15
dﬂlara un sir de 15 mmare intreai ,cu numels “num’. Elementsle’
sale sint ¢ num [1) , num [2) sand. Bineinteles ,indexurlle pot

fi exprasii numerice.
anda 3

nupar: #0S INT,!

deféneste o variabila intreaga obisnuita ,cu numele “numar’. Co-
manda

cuvint: #0S CHAR, 430




detlara un string cu nunele ‘cuvint’ si lun91mea de 40 de carac~
tere. Stringurile nu pot fi apelate global ,ci. doar caracter cu
caracter (de ex: cuvint {51 ) .
In mod analog se declara si variahilele de tip POINTER. !
0 comanda foarte asemanatoare comenzii 205 zste comanda RDI
cgre geclara variabila si !olodata ii asociaza si valoarea. Bp—
claratia :

este echivalenta in BASIC cu :
LET xcor =255 .

In mod analog pot fi declarate si stringuri H
text: #DI CHAR,"Video Byte Studios" .

xcor: #DI INT,255 'i

Compilarea expresiilor aritmetice

Calculul valoriler QXPYFSIIIOY se sxecuta in PHOENIX cu a-
jutorul comenzilor ¥DSE si #IUE. Prima realizeaza caleulul in
notatie cu semn ,iar ce3 de-a dowa ,in notatie fara <semn. Pe
linga operatorii expresionali enuntati ,PROENIX mai adaite si o-
peratori nox. Blntre acsstia ,cel mai important ests  opsratorul
de asignare ‘=’ {a nu se confunda cu “7="). Acest operator se e-
¥?¥ueaza de la dreapta 1a stinga si are cea mai mica prioritate

MEx=y%Xy+5 ] i
este echivalenta cu comanda BASIC :
- cLETx=y%y+5S ok

g Expresiile se calculeaza intr-un mod foarte asemanator lin-
bajului C ,fiind posibile si conbxnatxl ca:

MEx=y=0 , ;
care este echivalenta cu : i
LETy=0
CLET x=0 3

say chiar :

O

i' 'U.EK = (y:Z ¥ Z) * 2 _15 , S A o i

cars ar putea fi scrisa in BASIC astfel @

CHDE x =

are in BASIC urmatorul échivalent H
LET x =

Comenzile #DSE si #ILE pot fi utilizate si fara operatorul

y =2

{y =2)

{

et

=/, caz in care rezultatul va fi introdus in regtstrul perecho
H al procesorului. Pentru a simula comanda PASIC :
DPOKE 20000 x4y " i
von proceda astfel
$OE x+
LD (300000, b
in timp ce pentru 3 obtine efectul comenzii T
== POKE 30000,x . /
va trebui sa folosim o secventa :
: IUE x .
Lo AL B ¢
LD (30000) A f ;

Expresiile pot contine vartabxle amestecate ,din toate cele
patru tipuri. Programul

numar: #DS INT,1
string: #DI CHAR "ab
BUUE numar = strmg {11 ¢+ 2 % string (2) - §

|

|

este echivalent cu linia BASIC :
LET numar = CODE "a" + 2 % CODE "b* - § i

001 operatori noi imprumutati din limbajul C sint :'#+° si
« € realizeaza incrementarea crespectiv decrementarea ope~




randului care ii succede, De exemplu 3
#DIE x = +y
este echivalent cu ¢

LETy=y+1
lETx=y

-

iar 3
| $IUE -
- este echivalent cu @ -
LET x= x-1

si noua valoars a lui x se transfera in registrul HL
© Operatorul unar ‘&’ semnifica adre5a lui...”. De exemplu

S$DUE pir = %ont

confers varishilei ptr ,care trehuie sa fie de tip POINIER ,a-
dresa variabil=i cnt. Constructiile de tipul :

BDUE byte = #count

sint posibile doar daca count =ste o variabila de tip POINTER si
gelreéara 1a continutul var1ab11e1 pe care o vectorizeaza varia-
ila
Varxabllele de tipul PINT se deosebese de cele de tipul
PCHAR doar dupa actiunea operatorilor inrementali si  decremen-
tali (sa nu uitam ca o variabila de tip INT se retine pe doi oc-
te;it in timp ce o variabila de tip CHAR se retine pe un singur
octe

Pentru transferul valorilor din reQISQre in variabile poate
fi folosit urmatorul true :

work: DEF3'2 . |
var: #DS INT,! 32 1
LD fwork) K
$IUE var = ¥work

Secventa de mai sus simuleaza ccmands 3
LET var = HL

DO O 00060000

FNNCTII . CONDITII S1 ClCl.LRI

PHﬂENIX permite i definirea funttiilor. Acestea se declara
cuy ajutorul comenzii #FNC ,in sintaxa s

identificator: #FNC tip

Parametrii se declara prin comanda #PRM.
Inceputul definitisi functiel se marcheaza prin !BEBIN Jar

sfirsitul prin #END. Rezultaltul final al functiei este cel con--

tinut in registrul HL (sau L daca functia este de tip CHAR).
Tata in continuare si un exemplu de definire 3 unei functii

square: #FNC INT

ni #PRMINT
y: #PRM INT
HPEGIN

PIUE y xx ¢y %y
#END

Functia astfel definita poate fi apelata prin :

#ILE 2 - square (2,3 say
#DUE square (10, z+§ samd.

Inainte de comanda #REGIN pot fi definite variabile locale
torin intermediul Ini #05). Parametrii funcltiei sint de asemeni
variabile locale ,astfel ca functiile pat fi apelate recursiv.

1

Functiile fara parametri se apeleaza prin doua paranieze .

fara continut. De exemplu :
BUE t = tige ()

Functia poate sa nu dea nici un rezultal ,caz in care va- |

loarea registrului HL este imprevizibila,
Comanzile #$IF

explicatii, In exemplul care urmeaza poate fi urmarita actiunea
acastor comenzi @

max1m- #FNC INT ;
#FRM  INT
7' #PRM INT
#REGIN i
3MF x>y
BOLE  x
#ELSE

SR % «P«,v«‘ ®
At =) bﬂ oo

%, WELSE o1 3ENDIF sint clare si nu necesita :




RME v . Urmatoarea functie scrie un caracter pe ecran si nu trans-
; %IF mite nici un rezultat : : |
; : : | chrout: #FNC INT stipul este neesential,functia ne-
Dupa definirea acestei functii ,comanda : ; stransmitind nici un rezultat
: * : code:  #PRM CHAR
$DUE o = maxim (5,9) . g - : $BEGIN i
| : LD A2

asociaza variabilei n valoarea 9. | ‘ CAll 1601H

De asemeni ,comenzile BWHILE x ,#ENDM , BREPEAT si SUNTIL x code
sint binecunoscute. ) Lo AL
Urmatorul exemplu defineste functia putere : Rigl) 16
power: RFNC INT ; ' ;
Xt RPRM  INT : Comanda BRETURN foloseste la_ intoarcerea din evaluarea
y: #PRM . INT , E functiei ,oriunde in interiorul unei constructii BEGIN.,.END.
local: :g INT,1 ALTE- INSTRUCTIUNI :
GIN -
#DUE local =1 : : S ;
#REPEAT In final au mai ramas de discutat comenzile #LIE si #STACK.
$OLE local = local ¥ x i L Comanda #LIB trebuie cbligatoriu sa se gaseasca la sfirsi-
SDUE —y ! tul unui program care utilizeaza instructiuni PHOENIX. Aceasta’
- BINTIL y 2= 0 instructiune introduce in codul obiect rutine pentru executarea
:g.f local ; ﬂ comenzilor PHOERIX. Daca se omite aceasta comanda ,se obtine un)

e T ST 2




oéngga:;;g?d?aiilWice inceTeie Uk S, Foiee il S Q . Mai trebuie avuta in vedere o greseala uzuala. De exemplu , |
" Comanda BSTACK [x1 presateste stiva aritmetica sentru uti- avind programul : '
ORG 25500 |
ok var: 3D INT, 100
: start: #DUE var
= i LD  {23728) KL
o ‘
ko4 o acest pv_'ogral nu trebuie in nici un caz lansat de la adresa
| 25500 ,ci de la valoarea etichetei “start’ (aici 25502 ,ceea ce |
i se poate afla prin UPRINT start). Cea mai indicata este lansarea
b programului direct din editor ,prin EXECUTE start. ‘
- O
| W IN INCHETERE
| o "
- Cele de mai sus reprezinta o scurta deseriere a posibilita-
: tilor pachetului LASER, f
Ar mai fi citeva cuvinte de spus despre MPAFNCSPHN si TRANS
1Prograne care se livreaza impreuna cu asamblorul, MPAFNCSPHN
contine definirea unor functii PHOENIX care permit lucrul in FP
! {doar adunare ,scadere , inmultire si impartire). TRANS trans-
7 AR S T forlgtblqcun salva}e m&i_n g:Esll\!gH si SAVE intr-un format care
L i :
lizarea functiilor si de ohicei se introduce 1a inceputul pro- ey 1: ??§§{°,‘§§?a 2'{ m:nbug - nu salvati nimic din LASER pe
gramelor. Aceasta instructiune nu e indispensabila in toate ca- microdrive ,daca nu sinteti sigur ca pe cartridge este suficient
urile ,dar in general este dezirabila. Ea genereaza urmatorul spatiu liker, A7) S
cod : P ST
| D 1%,0 ' |
; ADD IX.SP @
3 DEC sP
" Daca se introduce si parametrul x ,1a inceputul secventei ;
de mai sus se adauga : : = - >
LD SP,x : : j " ] L :/
+astfel incit intoarcerea in BASIC trebuie facuta cu atentie. it 4::’
Daca se foloseste instructiunsa #STACK fara parametri ,in- ey & L
toarcerea in BASIC trebuie facuta prin : _ : b 4
e s l . v |
P Vi - '
o B ot T W-* (o "w A -
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I. GRAMATICA LIMBAJULUIL
IR i o o o8 o6 o oh S0 o 8 o o A A S IO T S S A S

Elementele fundamentale ale
LOGO sint procedurile si cuvintele:
defineso ca servii de caractere
fiecare caracter al cuvintualui
2lement al acestuia.

limbajului
cuvintels ge
alfanumerice,
constituind wun
Cuvintele s2 disting de nu-

m2le procedurilor prin utilizarea ghilimelelor inl

fata lor, spre exemplu: "CARTE (intre * si
carte nu  trebuie lasat spatiu). Exem o2
utilizare al unei proceduri: PRINT "cart: LsCrie
cuvintul carte). Numerele sint cuvinte Lar pot
fi folosite fava ghilimele in fata lor ca si  cu-

,vintele predefinite TRUE si FALS3E.

OBIECTE: sint cuvinte sau liste
intrari si iesiri pentru proceduri; listele sint
0 serie de cuvinte -si”liste, deci apare o struc-
tura imbricata a listelor. Lista se incadrearza
intre paranteze drepte si componente le din
interior se separa prin spatii intre ole.

utilizate ca

EXEMPLE DE LISTE:
~lista vida
o frigider masal -—are =
iz frigiderl

2lementes

Cmmasall AT =

WY
e
Lol e RS

SEPARATORI: SPACE, [, 1, (, ), =, < >, +, -,

M, /
INTRARI: wunele proceduri ag nevoie de obiecte 1la
intrare pentru a functiona; aceste obiecte sint
date fie la apelarea procedurii, fieg ca iesiri
ale altor proceduri.
Froceduurile se impart in doua grupss
L.PRIMITIVE ;
2« EFINITE DE UTILIZATOR
SINTAXS DE DEFIMIRE A LINE1 FPROCEDURI @
TO nume sobiect (linia titlu)
el RN L0l M : i S T e
Frocedurile FRIMITIVE exista deja in sistam.
In procedorile care necesita intrari- acestiesa

2 spacifica la inceputul definirii procedurii
in linia titlu.

a2xemplits TO sorie stelafon
~tezlefon va fi obiectul de intrare pentru
procedura oo numsle scerie; pot apare mai

intrarvi folosind delimitatori
intre intrari. . :
identificator oste folosit fara sa fie
precaedat de nimic, LOGI interpreteaza aceasta ca
O chemare a unel proceduri cu acel nume.
Daca identificatorul sste precacdat de
Yoeatunci @#ste cuvint
: —atunci este obisct

il te
spatiils
Hlaca un

ca

fimbolul

H
L reste intr—-o lista
ek i el aies Ttk GRES 4 o3 2 io's i D P it !
. -y t Dot izl i ] ¥ &t rt‘ e’ % ‘.,_4 m( y & ® o ‘:., s
= 4o v 1 | ' '::L‘-: s heaitle it T ¢ F ' ~.A.A T
4 i KK 4k % P @ g
! A : By 0 B 4 res &8 Eeiie 3'e ¢ W i
Woosos | o n Je 8BRS 8 s e 8 e s 0 1,\,‘4».‘53..)« :},.: i
@ o :: @ iighd $ 60w .80 010 ® )
; ! L s ONETY baalda i ! e & ey 2l . i




(" -atunci permite utilizarea | mai _ multor] |variabilele, in_ functie de regiunea pe care
intrari la o primitiva; paranteza este folositallactioneaza sint locala sau globals.

si in opgratiile aritmetice. a) Variabilele create cu procedura MAKE sint
3 Dupa}madul in care lucreara, procedurile se|llglobale, valabile pentru orice procedura 51
pot clasifica. in COMENZI si OPERATII.  COMENZILE||#xista si dupa executia procedurilor.

e+ ey 4 Rty ity i Tinia - titlu “a ‘uned
spre dewsebire de OPERATII nu au iesiri, deci nuf|b) Variabilele dafinite in :

au ca rezultat al executiel o valoare. OPERATUILE||proceduri sint locale pentru_procgde;a resp?ctixg
au la iesiri valori care trebuie sa fie insallsi subprocedurile continute de aceasta, @X1s
intrari la rindul 1lov pentru alte proceduari,]|numai pe QQVCUVSUI 584

- - —e i il Smand: 1 : LOGO poate contine pina la 242 de
Wbl e e Bl S B it caragtgig.ecanfinﬂarea g2 realizeaza automat prin
ST ERERpINY T TOTRAORES YR cmmnul | 3 linia se termina apasind tasta ENTER.
éﬁD+ i REGULI DE FORMARE A INSTRUCTIUNILOR:
““““““““““““““““““““““““““ . Daca apare un nume de procedura trebuie sa
_ Padunal é / : og;ervgm me este: comanda sau operatie si cite
aje on4ticsay 3 » Wi intrari are. ;
WEENLY YR SRRl Ry wEAL ko 95 WITH RS o' é?ima procedura a unei linii LOGO trebuie sa
T35 9 | ke OtCGTanda.' ivi care servesc ca intrari
TTTEREmpIn corgcty T agunah T x 3. eratiile au iesil Sey
SATRREU Covects QUT§6¥n:; + 5 s ?ﬁ ;fte proceduri (lantul se sfirsesta intr-o
NI ! comandal. : 3
LA i P e E ___________ 4. Toale intrarile din proceduri trebuie folosite
TPRINT adunal & ——_—*———~~—m—_~“~—m—;;;;;YE§f”” L= NSO ke 2 S VY
apare pa =0crant: 11 | !
——s — e e ek e 1 e e TPRINT SENTENCE [I AMI WORD BUTLAST :cuv “"IER
Valoarea de iesire a operatisei aduna3, cars esta ; :
11 serveste ca intrare pentru comanda FRINT care ] PRINT
este o primitiva. i
Observatie: o comanda nu poate fi  folosita o i
intrare pentru alta comanda deocarece nu poseda it [onbicharh |
iegire, deci nu pot fi inlantuite doua comenzi. H H
exemplu incoract:  PRINT  FD 100 ;5 pentru a ! !
deplasa turtle o suta de pasi . EI AMI  WORD
mesaj: “fd cdoss not output to print? AR

§ s | vt

1
” : : '
i 1
VARIABILE: - BUTLA!;ST "IER
Variabilels pot i oreate uwutilizind procedura cCuv
MAEE. exemplus MAKE "a :
Valoarea variabilei se obtine astfel: PRINT :al IDaca valoare variabilei CUV este HAPPY atunci pe
Ygrxa?lgelg got tine locul la o varietate de| lecran va apare tiparit: I AaM HAPPIER.
ipuri de date.

MAEE" "3 TT 27377

1= FRIORITATEA operatiilor aritmetice ester /7 = - +,
MAKE "a [vosu 10 galben gradl Ohservatis: print random 4 + 7 este acelasi lucru
sase o j il Wesee U 0 4 8 IRT @ Jitdn
= i\ ’,L,,,(-r > *:(Iu;;f*sji.(:z :.;,‘g , “j; ,{r;g: ==




cu print vandom 11,
éCRAN, MODURI SI PROMPTERE:

—-Enranul de texit are 22 de linii si ultimile doua
linii pentru tiparit mesaje ca si in BAZIC;

—Eeoranul de grafica are 24 linii.
a) Modul direct de lucrur fiecarse instructiune
este interpretata si executata imediats
rompterul este 727 !
b) Rodu TD: =ste wutilizat pentru  scriersa

procedurilor; prompterul este 707

c) Modul editare: este utilizat pentru
sau modificare proceduri; prompteral
flashing.

Crears
este
|

RECURSIVITATE:

Acest fenomen apare atunci cind o procedura s

capeleara pe ea insasi. Fiacare autoapelare a pro-
soedurii formeaza o recursie descandenta daca nro
procedurii care se apeleaza creste, in mod direct
figcare imvsire a procedurii fiind intrare 1la o
“comanda la fiecare pas; recursia este ascendenta
daca controlul este preluat crescator prin inlan—
tuirea procedurii, adica iesirile wvor constitui
intrari in comenzi, in ordin2 inversa fata de
celalalt tip de recursie, de la coada spre cap.
Urmeaza apol comenzile STOFP si END.

- v - S - ————— v s

axemelu: RECLUIRSIE DESCENDENTA ‘
0 dubleaza :1Start |
IF :Start > S0-°C STOFP 1
PR :Start * ‘
dubleaza 1Start % 2
END 3
? dubleaza 3
mesaj s lg !
20 5
40 |

exemplu: REC!JRSIE_?SCEENDENTA
el aza :Star
. %Flféiir?.< 80 [ tripleaza sStart = 31
FR 13tart 5

END
7 trig%@aza = !
mesaj s 3. |
e J Pt
1[:‘
b

§ oo i e e o S S iy i S . e e SO S Sivay S WO s P4 s i Fie St (R 0 v e

exemply de recursie descendentas
gﬂ numara =g ;

IF N £ sTOP 1

PR N

numara :N - 1 »
END

o S s o S &l Sl 5 S G s e S SRS S S a0 M P i Wl P . s ey £ 9%

7 numara 3
mesaj: 3

G 6o e o i 8 2904 Y GO0 oo b S S S S o v M cre A7 . oot e W i) SR Qe e’ S

exemplu de recursie ascendentas
?Uvenumara 1N :
IF tN = O [ STOF 1
gnumara N

END

et st e e S S b b S S gk . S0 W G0S A g S G S S0 P S S e Mo St 4SS

7 enumara 3
mesajs 1

e seion v o e S St S0 S e o o S S04 Sk G S Ao asd S Sy S s e S

Prima procedura (numara) este
dir‘ect fiecare iesire ol

: procedurii
fimcare pas intvare pantru

executata  in pod
o fiind mia
comanda PRIMI .. o -
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A dowda procedura (enumaral  functioneaza ceva

mai complicat: 7

1) ?rima instructiune
ui M este O3

verifica .daca wvaloaresa

1T. TURTLE
bbb bbb i

Turtle 2ste. triunghiul care

ii) a doua introduce N — 1 in aceesasi rocedura _apare pe_  ecran
enumara (daca valoarea lui N 2va mal mare cajfsind se lucrsaza ou grafica  limbajului. Ori  de
Zevod; iy 5 =ite ori se apeleaza o primitiva legata de misca-

iii) instructiunea FRINT :N se executa la momen~]irea lui TURTLE, apare_ triunghiul si s2 trace in
tul in care in procedura enumara, N intra oullzeranul de grafica. Dispare daca se trece in
“valoarea 0, dar nu.se incheie executia deca—{lqaodul de editare sau  text. Ecranul de rafica
rece N a avut mai multe valori care asteaplallegte 256%175 daca nu este modificat de utilizator
in memovie spreé a fi introduse in comenzi ca : 5 :
spre exemplu in cazul de fata PRINT. LOGO in

) cazul de fata tipareste prima data 1. primitivels utilizate pentru TURTLE sint:

iv) urmatoarega instructiune a2ste END dar nu  se
executa deocarece mai sint valori ale lui  NHBACK (BK) n - TURTLE se misca n pasi inapoi fara
in memorie, deci LOGD da un pas  inapai  in a-si modifica directiag
cadrul inlantuirii recursive, unde “enumara’} IBACKROUND (BG) —intoarce un numar intre O si 7
avea valoarea lui Ni2,si se tipaveste 2,dupa reprezentind culoarea hivtieis
care s2 reia rationamentul pina se terminaj jCLEAN ---‘s’t.er(ge ecranul fara a schimba pozitia lui
valorile lui N. Aceasta se intimpla ori de TLUREL Y
cite ori mai sint de. executat instructiuni,]|CLEARSCREEN (CS) —-sterge ecranul si muta TURTLE
deci daca procedura este apelata wundeva  in in pozitia initiala in centrul
mijlocul procecurii. ecyranuluis; Ar

00T €x y1 —pune un punct la pozitia specificata
de % si y. TURTLE nu se misca ¢
FENZE -miscarile lui TURTLE sint limitate la mar-
IESIREA DIN LIMBAJUL. LDGO: ginite ecranului. Daca acestea sint
i depasite prin instructiuni se2 trimite me-
Daca se doreste iesivea din program fara a se cajul: “turtle out of bounds” 3
reseta calculatorul, se tasteaza camanda BYE  sil1FoRWARD (FD) n ~TURTLE s2 misca n pasi inainte
se intra din nou in interpretorul de BAZIC. (sau inapoi daca n este nega-—
Fentru a reintra in LOG0 se tasteaza RUN O si tiv):
se intra fara a modifica ce s—a lucrat. HEADING -intoarce un numnar intre O si 359
- corgspunzator origntarii lui TURTLE;
» HIDETURTLE (HT) -~sterge triunghiul de pe ecran,
LAb e D R crescind vitéza de dessnares
HOME -muta TURTLE in pozitia initiala, in centrul
ecranului si daca creionul eva jos se traga
: A i o linie din mzitia anteriocara  pina n
, o centrul ecranului. Orientarea devine O;
’, ¢ : LEFT (LT) n - TURTLE se roteste cu n grade la
) q A g stingas
; ; FENCOLOUR (PC) ~intoarce un numar intre O si 7
: reprazentind culcar2a creionuluis
FENDOWN (FD) ~lasa creionul jos astfel incit daca
& TURTLE se misca apar linii pe ecran
FENERAZE (FPE) —sterge liniile pe deasupra carora
s trece TURTLES
i Sl o~
BT
j 89 | :
- A W&s !
e B o z & St @ » - - iy :‘»




et Ll AR Sl o R i ey e NI CUVINGE st tIsSTE
FPENREVERSE (FX) =-sterge acolo unde sint linii 5 i} | drrmg i :
j : ; tréqg_linii;acolo unde nu sints e RN Tyt [ e B
PENUP (PU) "ﬁ??? gUTih%p?e misca nu este tra51 Cuvinteles si listele constituie obiecte.Un
- = a4 e : - : : cuvint 26te o serie de caractere alfanumerice
FOSITION (P0OS) ~intoarce pozitia lui TURTLE in axceplind SPACE~ul, fiecare caracter fiind ur

coordonate @orans : ! ;
: o ikl = oSl g < Jgizlement al cuvintului. Limitele cuvintelor sint
RICHT (RTI h se roteste cu n grade la dreaptajll s cate prin SPACE sau sint precedate de carvacte-

SCRUNCH —intoarce raportul [x vyl dintre coordona-jjrele @ 8i " fara a lasa SPACE  intre cuvint si

tele ecranului, initial 100 100: simbol. " urmat de SPACE reprezinta cuvintul vid.
seveo n -3bifais Eala Rirtie) I RS ST L
SETBORDER' (SETBR) ' 1" - | 36 teaze syloare HorderyHOCETL, Blosh AEUNE AoBRSiLal B8 e m e
TR THEAU LG ;- (SETH) in ?ﬁéiié? orientarea luifaltfRi., . 0y compuse din cuvinte si alte

SETFC n - seteaza culomare oraiong

SETPOS [x yl -TURTLE se deplaseaza pina la pozi- : o i
tia indicata lasind eventual o dirall pPRIMITIVELE CARE LUCREAZA CU CUVINTE SI LISTE:

liste, ceea ce duce la formarea unei structuri
imbricate. ;

SETSCRUNCH [x yl1 -~ seteaza raportul x si y;
SETX n —deprfgagzi TURTLE pe " x| lasind ordonata ASCIT "*?Eigﬁigp(ggﬁﬁlesﬁic?ifrgeﬂﬁrﬁ'egﬁigc;érui
neschimbatas; ' e < ; :

introduss

SETY n - la fel ca SETX n pe y; ELUTFIRST obieit (Bq ?b}ect) ;inio?rcebito%,lcg
SHOWNP ~intoarce valoarea de adevar TRUE daca AxGRR L IN PrATRIAIS R AL AU SR B mHaNE oY
4 =k specificat (obiectul fiind cuvint sau
Z?$¥t§_ este  in  SHOWTURTLE sau FALZE lgst;). BEF pentr; un obiect vid este o
Z B @roare;
PHRMTURTLE (812 = T sce ILRILE wizibil) BUTLAST obisct (BL obiect) =-analog cu BUTFIRST

TOMARDS Cx y1 -intoarce ‘orientares 1us TWRTLE pellian , 934 27nird ultiml caraciars = o))

care arv trebul sa o aiba in acea aste n intre =2 si 185;

gg%ftie Lx yd. TURTLE @ste neafecsilpunt obieet —intoarce numaral  de elemznte ale

WINDOW —este opusa lui FENCE, deci TURTLE poatelbupive abisct intosres vaiearca TRUE daca obies-
! parasi marginga ecranului. Ze poate depla tul este vid sau FALSE altfely ;
WRAE | L “anaTas Aucra B WINGDME "k A JEGURLE oniseht oflecn iin tagreh  yathoses TRIE
XCOR - intoarce coordonata x a poiitiei curentes _égtsgu;%?}slgdentice sy }iste 1dent1?e;
YCOR = intoarce coordonata y a pozitiei curente. Ryl teg bpo b "{3}°§§$§ ggnglfflﬁﬂs?ﬁtaéaSb{fg%3;

FRPUT obiect lista —intoarce o noua lista in

~ware primul element va fi obiectul spe-

ARV Al - 10 Yme ! SRR A N i e e

ITEM n —intoarce al n-lea element dintr—-o Iista
tlata fdnitiral: :




LAST obiect —intoarce ultimal slement al  obisc—
tului specificat; - :

LIST obiectl..csssabicetn -intoarece o lista. in
?3rn glemantels sint obisctele speaifica-

LISTSP cabiect ~intoarce wvaloarea TRUE daca
ohisctul este o lista, altfel FalLLBE.
0 lista vida este tratata ca un cuvint:

LASTRFUT C(LFPUT) obigct lista =~intoarce o nowa

: lista in care ultimul glement esile

obisctul gpecificat;

MEMEERP QbiHCt lista —intoarce ValﬁQFEz TRUE daca

bisctul apartine listei, FALSE aitfel;
SENTENEE (SE) wbiectl...obiectN ~intoarce o lista
formata din ocbhisctele de intrare:

WDHD cuvintl...cuvintiN —~intoarce un cuvint format
prin concatenarea cuvintelor initiale;
WORDP obiect —ivtoarcs TRUE daca obiectul esle
: cuvint, sau FALZE altfel.
exemple de utilizarrs
aoperatie intrarel intrare2 iesire
FrUtY "TELE "N CTELEFDOND
LISt “TELE HEON LTELEFONT
LFEUT “"TELE "N CTELEFONI
SE “TELE "FON LTELEFOND
IV. VARIABILE !
bbb bbb !
i
Variabilele pot fi create utilizind procedura
MAKE sau la intrarile unei’ proceduri, 1n DI Ty
tul definirii. Este posibil de a se atas O Caas
loave unei variabile ocare la rindul v1 sa fie
valoare pentru alfa variabila, construind astfel
=} structura arbmrnbvuntn.
CPRIMITIVE:
MAKE numa2 obiect —-ataseaza valoarea “obisot’s va-
riabilei “‘nume”’;

e M his vows s vt Susen SR St ISR SSArS Sans shest Wih Seeld SOt SRS W VR BeeeE BSHE MAe Sersh Saah S et Whenh bebas

examplu: MAEE “ANIMAL "PISICA
FR sPISICA .
mesaj: FLISICA

MAKE = ANIMAL
FR :FPISICA

PISDIAS

it v i weoes s et v bt S Share Ao Soms s bt FMOLS poim B4 bnben e Soun s oresd Bebe Semas Seees e e berts

"PISDIAS

NAMEFR obizct —intoarce valoarea TRUE daca obiec~

tul are o valoare altfel FALSE
THINMG nume —-intoarce continutul variahilei 1a
fa2l ca si snume;
V. OFERATII ARITMETICE
R e o e e ok ot o e :

, Adunarvea, scaderesa, inmultirea si impartirea
pot fi utilizate ca simboluriz i+ = / sau in
formele prefixate: SUM, DIV san PRDDUCT urmate de

deele doua intrarvi corvespunzatoare. Mai este folo-
sita si primitiva EQUALP in operatiile aritmetice

FRIMITIVELE OFPERATIILOR ARITMETICE:
ARCCOS n —ca si in BASIC;
ARCE 0 i tbie et e H
ARCSIN n - e H
ARCTAN n  ——m—- /e L G
COSINE ACOSY 0 Aot M ;

CECOTANGENT (COT) n o =""- :

DIV a b ~intoavee citul impartirii lui a prin
INT 'n —intoarce partea intreaga din n;

b

rRDDUUT Anuuassh

s v o

%W = -::
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-RANDOM n -daca n este wun intreg
intoarce un numar intre Q0 i n—1;
REMAINDER g‘b —intoarce restul impartirvii
a H
ROLUND n —intoarce valoarea lui n
c2l mai apropiat intreg:
SINE (SIN) n-— folosit ca si in BASIC:

SORT n -radacina patrata a lui n;

rotunjita 1a

SUM &eweanh —intoarce suma celor n termeni;
TANGENT (TAN) n ~folosita ca si in BASIC;

Z
»~ !
Pe! ’y' 4

* Trebuie avut grija la diferenta

: : f intre semnul
=51 operatia pz care o defineste semnul. Semnul
fara SFACE intre el si obiect defineste un numar

ne%ativ. op2ratia  de
SPACE intre operanzi.
Mai exista operatiile > < si =,
Spre exemplu: a < b intoarce valoarea
este adevarata expresia altfel FALSE.

scadere obtinindu—se  ou

TRUE daca

|

VI. DEFINIRE S1 EDITARE
B O O i s a5 2a s 0 S BB S
EDIT (ED) nuﬁewprocedura —-g@ intra in modul edi-
tare la procedura sau lista de proceduri speoi-
ficate. ED fara nimic aduce un editor gol.

(CONTROL EDITOR: —deplasarile se fac ou cursoruls

pozitiv,]

Tty a

-Ex tended-mode + deplaseaza ocursoral  1i
’ éniapgtgl tgxtulué; 5
' ~Extended-mode + deplaseaza cursorul 1
sfirsitul textului; e
~Emode + Y stevge- linia de la pozitia curso-
rului in jos si o salveaza;
—Emode + R introduce linia salvata la pozi-
tia curenta a cursorului; ;
~Symbolshift + § opreste scroll, apasarea

oricarei taste reia secroll-ul;
—Emode + P muta cursorul la pagina antericar
~Emode + N muta cursorul la urmatoarea pagin

51

~Emode + C introduce modificarile

[ facute
sa2 retrece in mocdul diveot:

o of

T =BREAK ignora modificarvile efectu: 51 se

ate
retrece in modul dirvects ;
yvimitiva EDNS : - A A
ONS num= : ; i
EONS [nume listal —editeaza numele obiectelor si
valorile lor din lista specificata. Fara

nici un paramelru listeaza toate variabilele
si valorile lor. :
mno-—

TO intrarel....intraren

TR ~5@ intra in
dul definive procedura; pe ultima linie trebuie

sa fie numai comanda END.

VII.EXPRESII CONDITICONALE SI
FREL.LIAREA CONTROLLULUI
Ik e I o TR A SR A S A S A B SR S ST AL

Imstructiunile de conditie fac sa se execute o
anumita instructiune daca 2ste indeplinita o anu-
mita conditie;
Instructiunile de rvepetitie fac sa se
o lista de instructiuni de mai multe orij )
Instructiunea STOF opreste executia procedurii

repete

curente si s2 preia controlul de catre  procedura
imediat superiocara in inlantuire. :
GINYRRAY Vo e e
IF pred listainstr1 listainstr2 gt G e B ]
testeaza valoarea de adevar a predicatului
dupa care daca valoarea este RUE atunci
g2 wxecuta lista de instructiuni 1 altfael
s executa cealalta listay listele ?ot sa
nu fie prezente_amindoua in  acelas timp
si atunci avem IF partial.
exe? lui
alage p
DIF g = RANDOM 3 LOP "yesl L[OP "nol
EN :

PPRINT alege

TR ek SRt s g PR Y I ot o g A ” Shiake v “d
i o 2 i olis 0.6 @ LG S LR ~ g N Sy SEH e T e e &
N §\;C‘f* o o o ;ww s'o'e o oliie oo v NB Ol N . o o o e 3 o ::,, ~ e eenis S eesse B
°o® o & 8 oo D86 0O & B e bl s 2 ' - e e B
| : | . x5 1 92 i : - ¥
> TR DD SR 6 : P x x e f 5 ) L 3 R ; i
Lo ofieiille « o8k 0 o0 ”:céﬁﬁ o ool e o o SOHIR SRUIE® . ol o uire To o sl oo eis e e o oiile 6o o 1Y o e ol 4
GeMoNi e 000 0HOONO S o Welive W o i n IRKET v & HieREe ¢ o i o o FoiEMTe ST ome o5 e ¢ ¢ oo eee e



VIII. OPERATI1 LOGICE

intné#éé numaryl

2‘++++++++++++++k++++++ liniei 5i ¢oloanef“
o § F %téﬁi cursorului xntr~? listay i
UAND  predii.predn. ~daca AND are @Al wult. de flﬁ“" s i“Vﬁﬂ add el ¢8“5 Pina se’
dowa intrarvi se folos nsr parantaﬁwiw K33 ﬂﬂ ;. G omands N i
%ﬂtJUFEI inft{uutiugf Téﬁé ravi rﬁL$M N ﬁAL - igi %ﬁ ﬁ* A valorile lui FLASH, BRIGHT,
' . intoarde g valoare Iogica $au ' BN AT 2
NGT pred -neaga un predidats &Lﬁvgﬁl“ - 15 el a BRIGHT
: 2 az= 1 v w on o b -‘w,d i 1 f 1 Yot ¥ A J cﬁamm) a m ta’ . t g 0
OR pred pradn a fel oa si AND *&mrgmﬁ%t i3 aratatw o ayump 2rul  la
3 1atre 0 ot 5B, b inivd 0 b1y
3 na - ﬁetegza sulﬁmre hivtie t si a prim—
1X. CUVINTE EXTERIDARE i al ﬁg§ the tﬁn‘i
: P o e b o o o e JTEXVSGRE - Bﬁ’ & 35@& ﬁt xanul  de  tewt
. BBa3 a ?U§ i
KEYP «:ntmarce TRUE daca o tasta. saw. & cﬁﬁﬁi;' .arfcaumuﬁ (38) “wseteaza #4 ve nnaia;

tie de taste a fost apasata, a&tiel
PRINT (PR) ob2aot -tlpavestga:ontxnut ebieety

READCHAR (RC) -asteapta a%aaarwa unei  taste ﬁ&u;}
combxnat11 de taste qx intodvrce un cavi

ater corespunzato - Az

READLIST CRL) ~intoarce o 1sta care. a fost data}
la intrare; intrsaga linis iaa tata =gsted

luata drnpt listay :

SHOW obiect —tipareste un numar, ouvint sau lis-§
SOUND. EatTats SROTLILTIERY " Akt o
P irata amplitudin ~gdilrata  intre o 5
il itudinea entre ~5§ si 75y O= DD gentvals |
cSTART OBOT -pentru un robot -atasat’ ocaloulatoru-f

iy
STDPRBBGT —operatxa inversa lui STARTROBOT;: i
TYPE obigctl....ohigctn -tipareste mbieutalé T 48
. ecran dar nu la a o lipie libera asa  tum{. i 7

, fape somanda FRIN
: NAIT n ~LOGO astéapta n % . 1/50 dintr-o secunda;r

W C i'“
X. COMENZI ECRAN

e L B e e e ot SO I S 3 : Gt
BRIGHT N — unde N este O sau 1y i
CLEARTEXT (CT) -

sterge textul de pe ecranj. in

modul grafic sterge textul din c2le doua,
linii din partma e jos a ecranaluis
COPY?URELN ~ 2ooiaza poranul pa ZX rlntwr-




. ; PROCEDURI PRIMITIVE:

OUTPUT (OF) obiect —aceasta primitiva, ca s
STOP opreste executia  procedurii dar
spre dewsebire de STOF trimite obiectul
inapoi procedurii spre a fi  folosit din
continuare.

0 procedura care, se termina ou END in timpul
executiei functioneaza ca o comanda spre deosehi-
re de una care se termina cu OUTPUT si care func-—
tioneaza ca o aoperatie. :

REFEAT n listainstr. -repata o lista de
instructiuni de n ori; n trebuie sa fie
pozitiv, daca este zecimal se trunchiaza

RUN listainstr. -RUN executa lista de instruc-
b tiuni ca pe o linie LOGO;
STOP —opreste executia procedurii curente si  da
controlul proocedurii apslante; y
TOPLEVEL —opreste executia curenta si  preda
controlul primei rutine  apslante din
inlantuire;

TESTUXT. SPATIUL DE CUCRU |
B e o o O o O T S SR ‘
ERALL -sterge tot din spatiul de lucru: ;

ERASE (ER) nume ~4terge procadura

spe0 ic :
de: raimes pacificata

ERN nume -sterge variabilele specificate, din
spatiul de lucyrug
ERNS -sterge valorile tuturor variabileler din

R spatiul de lucru;
ERPS -sterge toate procedurile; ]
FO nume -?d%ce'pe ecran definitia procedurii apeJ
ate; Mk |
POALL -aduce pe ecran titlurile si definitiile
pro?egggilor i valorile pentru fiecare|
variabila; I
FONS ~tipareste numele si valorile tuturor varia-
! dibileloys ‘
FPOPS ~tipareste definitiile pentru toate procea-—
i : durile; |
POTS ~tipareste titlurile procedurilor din spa-
g 1 tiul de lucru.

: YII. SALVAREA 51 INCARCARESA FISIERELOR

P S S o B S St B e e A0 A o 2 e 2 o o o
Un fisier poate fi de trei feluri:

l.fisier procgdural ~contine proceduri  LOGO  si
aventualele variabile createg y

2. fisier editor —oonstituit din  continutul ou-
rent al editoruluis

3. fisier soran —ascranul curent.

FROCEDURI FPRIMITIVE:

ZAVE "numefisier si eventual un nume2 de obiecty
exemplu: SAVE “"filal "patrat
SAVE "fila2 Cpatrat cervcl
SAVEALL "numefisisr -salveaza tot ce contine spa-—’
tiul de lucru in acel momants
SAVED "numefisier —salveaza continutul editorului

‘

SAVESCR “"numefisier —salveaza totul de pe ecrans
SETDRIVE 0...8 -—salveaza p2 caseta daca este O
sauy pe unul din cele 3 microdrivere;

CATALDOG —catilog de microdrive;

ERASEFILE "numefisier tipfisier —pentru MICRO
DRIVE ~daca tipfisiev lipseste se ia impli-
cit tipul LOG. Alte tipuri sint: BIN (bi-
nar), SCR (goran), TXT (editor).

LOAD "numefisier tipfisier -daca doua proceduri
au acelasi nume se pastreaza numai cea mai
nouas !

LOADD “numefisier —incarca tot ce a fost salvat;

LOADSCR "num2fisier —incarca sl afiseaza ecranj
PRINTON —~tipareste pe imprimanta tot ce urmeazag
PRINTOFF —-opreste tiparirea la imprimantas
COFPYSCREEN -copiaza peste 22 linii.




EFINIF [ & - Eres” & tot ce  intelege
XI1I. DEFINIREA SI REDEFINIREA FUNCTIILO LONTENTS ~2htioares peligia cy
+++++++++++4+++4++++++++++++++++++++++++E ;ﬁ?gilgﬁghﬁ% ?L hggoihut?i?aSta poate ocupa
COPYDEFdnumpnuubnumnvech1 —copiaza definitia pro- FRIMITIVES -tipareste primitivele lui LOGO;
Hyrlil suU Un nou e g A e e e Gl
DEFINE nume lista -are doua intrari:s . prima un|-R ”%?thg mgauftgepgggiﬁtglgiehgxggigmgnuin 4 24P
e os rugpgu:a, i s gl -“” lista. masina trebui la deschiderea sesiunii de lu-
Elementele listei constituis intrari pEntiru oril sa se introduca numarul de Uﬁtetl oeupati
procedura specificata, apar astfel ca para- Grin ne
mpél"ll ai unai proceduri pume le al toy P Frin ny ‘
uy »
DEFINEDF cuvint -intoarce valoarea de ACE VALY TIULIE | e ons oo oot o e e 1 s s ot s s st s e 0 o o 0 ok
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---------------------------------- optional: REZERVAT 2404
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PRINT TEXT "PROCES Lt A R Lqu i Sn e
A R VARIABILE SISTEM BASIC
XIV. DIVERSE FUNCTII: B ROM
B e Ak b o S S S A | R b e s e I e enr e 0
Cu primitivele ce vor fi prezentate se val RESERVED -intoarce adresa de. inceput si sfir-
putea lucra cu memoria direct, deci 2ste bine c¢a sit a zonei rezervate in memories
spatiul de lucru sa fie ulvat_:n prealabil, de—} ) pap” “numefisier adresa -—incarca fisier in
carace ar putea fi dlctru in general aceste memorie la o adresa dorita; in  tabsl  spre
proceduri incep cu simbolul’ <, ” ' exemply adresa este &A4824.
] .es 3 2 & sa~incep lungime e
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p:o;egg:ip51 rulari. Un nod  ocupa 5 octeti) oprsERIAL n -seteaza viteza de  transmisie a
2Mmorie; : p ; datelor 3
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antericare, timpul eoie #6 T socundss | .SERIALOUT n —trihite un octet la portul serialj
LDEFODSIT adresa n -plaseaza valoarea lui n la
auyesa spe r‘1f1“" a3
- T —————
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la adresa specificata.
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BZERVATIE: Daca la o procedura  trebuie sa  se
ataceze mai multe intrari (peste doua intravi)
numale procedurii impreuna ou intrarile res-—
peciive trobuie puse in paranteze rotunde.
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‘Realizarea animatiei cu ajutorul calculatoarelor s-3 dovedit
a fi o tehnica atit spectaculoasa cit si dificila. Avind o arie
de aplicatie foarte larga, de la simulari in stiinta si tehnica
pina la domeniul loisirului {jocuri video, filme) ea
constituit intotdeauna una dintre aplicatiile care folosesc 1la
paximm viteza de calcul si (unsori) memoria disponibila.
Prezentul articol. isi propune sa  dea  utilizatorilor
calculatoarelor compatibile Spectrum posibilitatea de a realiza
animatie 1a un nivel profesional.

1. PROBLEME

. Animatia reprezinta generarea unei imagini in miscare prin
afgsarea.succesxva.a unor imagini statice cu o frecventz mai

_pare decit cea care poate fi decelata de sist

emil nervos ‘uman,
dind asifel iluzia unei wmiscari continue. Similar, generarea
unei imagini pe un display cu tub catodic se obtine prim
baleierea suprafetei ecranului acoperita cu unm de
catre un fascicol =lsctronic. ;

Ne-am pemis 53 reamintim aceste considerente binecunoscute
pentru ca din =le rezulta trei probleme puse in calea unei

animatii de calitate.
1.1, Viteza.

luminofor

Daca frecventa de afisare a imaginilor statice care ‘goapuwf

imicinea in mizcare este prea mica se pierde senzatia de miscarz
conlinua. Intr-un lirbaj de nivel inalt, spre exemplu
interpretorul DASIC al Spectrum-ului, —viteza de afisarz
succesiva 3 imaginilor statice este limitata de viteza de
interpretare a unei linii BASIC. Exemplul de mai jos va va
edifica: - '

10 FOR X=0 70 30

20 PRINT AT 11,Xs" % *

30 NEXT X . i1 Al

40 FOR ¥=20 TO 0 STEP -4

o st e e B = it
Aniio eliite At -8




50 PRINT AT 11,X;° % *
60 NEXT X 3
70 GOTO 10

Spatiile din stinga si din dreapta asteriscului sint
necesare pentru ca 1a o noua tiparire vechea pozitie za fi:
stearsa. Daca presupunem ca am creste viteza de liparire (sa
zicem prin compilarea acestui program) cesa ce ar  deveni
suparator ar fi faptul ca distanta intre doua pozitii succesive
este prea mare. Apare o a doua problema:

1.2. Distanta intre doua pozitii succesive.

Din Sinclair PASIC putem afisa un caracter doar intr-un cimp
de 8#8 pixelei. Acest fapt strica aspectul de miscare "reala”
dind senzatia de "artificial® dupa cum se vede si din programul
de mai sus. Solutia ar fi sa dispunem de un linbaj care sa
permita afisar=a unui caracter 1a oricare din coordonatele caloy
+ 236%192 pixeli disponibili pe ecranul Spectrum-ului. Bineinteles
- pentru ca viteza aparenta de wmiscare sa ranina aceeasi esta
necesar ca viteza de afisare sa fie de 8 ori wmai wmare. Primul
deziderat poate fi realizat din Beta BASIC (extensie a Sinclair
BASIC-ului binecunoscuta posesorilor de Spectrum):

10 FOR %=0 TO 231
20 PLOT X,87;" % * »

_ 30 MEXT X
30 FOR X=231 10 0 STEP -1
S0 PLOT X,87;" ¥ *
50 NEXT X
70 GOT0 10

In acest caz sintaxa instructiuni PLOT pemite si tiparirea
unui sir de caractere in coordonate grafice {in pixeli). Pentry
detalii, consultati manualul de Beta BASIC [5). Prin rularea
acestui program se pune in gvidenta una dintre csle mai spinoise
probleme al unei animatii de calilate si anume ceea ce aulorii
nUMRSCS :

! 1.3. Fenomenul de pilpiire.
| Dupa cum am aratat mai sus, pentru a afisa o noua imagin:
statica, cea precedenta trebuie stearsa. Atit afisarea imaginii
moi cit si stergerea celei wvechi consuma un timp  finil
‘proportional cu marimea imaginii. In cod masina viteza umni
program de tipul celui de mai sus poate fi marita de peste 100
de ori, ceea ce duce la frecvente de afisare comparabile cu cele
de baleiere ale fascicolului electronic pe disolay, In acest ea:

poate aparea nefericita situatie (dupa Murphy apare sigur) in|
care fascicolul electronic traverseaza imaginea in miscars|
toemai in momentul in care imaginea veche e stearsa si cea noua
e in curs de afisare, Daca frecventa de baleiere este egala on
cez de afisare von vedea doar o imagine incompleta (vertical sau!
orizontal in functis de modul de afisare), in caz contrar vom
zves fenumonul de pilpiire. |

0 solutie partiala =ste ca inlocuirea vechii imagini cu ced

noua sa nu se faca conform principiuluic

- sterge complet imaginea veche
- afiseaza imaginea noua

cit

- sterge o portiure cit mai mica din imaginea veche
- inlocuieste-o cu cea noua

Aceasta modalitate reduce simtitor efectul de pilpiire (dar|
mi-1 #linina conplet) si in plus poate aparea senzatia de
"rupere” a imaginii. Aceasta este determinata de faptul eal
deasupra zonei in care fascicelul electronic  traverseaza
in3gines avem imaginea nova iar dedesupt imaginea veche. Pentru
a minimaliza acest ofect, se poate afisa imaginea statica in
sens opus directisi de baleiere (adica se afiseaza de jos in sus
si de 1a dreapta spre stinga). Aceasta metoda 3 fost utilizata
?ﬁsféxgg A.C.G. in primele jocuri video din gama ULTIMATE PLAY

2. SOLUTI |

|

Efectul de pilpiire poate fi eliminat complet daca ne
asiguran ca fascicolul electronic nu traverseaza niciodata o
zen2 in curs de podificare. Unele calculatoare {(ex. COMODORE
AHIGA) au facilitati hard care ofera programatorului informatii
privind pozitia fascicolului electronic. In acest caz efectul de

pilpiire s-ar elimina printr-un rationament de genul:

~ asteapta pina cind fascicolul electronic a
afisare

- sterge vechea imagine

- afise2aza noua imagine

depasit zona de;~

Un astfel de rationamznt poate fi cablal hard si duce 1a asa
nimita notiune do SPRITE HARD (SPRITE = ceea ce pina acum am
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"numit imagine stalical. : . s
Spectrum-ul nu are asifsl de facilitati si serite-urils!
trebuie tratate prin soft. Singurul instrument pe care-1 avem la
indemina este faptul ca pulem sti destul de sxact cind
fascicolul electronic incepe © nous cursa pentru formarea
imaginii. Mal cunoastem (ca standarde ale normelor  d:
televiziune) viteza de deplasare a fascicolului electronlc.
_ sodul de parcurgere a imaginii ete.

: l

Afisarea la nivel de pixeli se poate face scriind un grup de
subrutine adecvate acestui scop. Se pune problema gasirii unor |
solutii ce duc la viteze maxime. i

0 viteza corespunzatoare se poale obtine pumai in cod masinal
folosind toate artificiile care conduc la cresteri de viteza. ;

3. METODE PROPUSE PENTRU REALITAREA ANIMATIEI

|
I

In urna numeroaselor experimente care au dus 13 concluziily
de'mai sus, autorii au pus 1a punct un asa numit INTERUPT DRIVEN
SPRITE PROCESSOR (pachetul IDSP), Acesta permite utilizarea 4
opt sprite-uri soft (desi numarul lor poate fi crescul sau
scazut in functie de necesitati). Spre deosebire de sprite-urile
hard in cazul de fata nu se impun limite privind disensiunils
acestora. Sprite-urile mari insa pot conduce 1a aparitia wnui
efect de rugere iar cele foarte mari la un efect de pilpiire. |

Pachetul IDSP se bazeaza pe faptul ca cererea de intrevupsrs
apare sincron cu impulsul de cadre. S-a wutilizat tehnica de
/ectorizare a intreruperii in IM2 care a fost prezentata pe Iaru
in alt articol al autorilor [2].

Sprite-urile sint afisate in periocada in care fasclcolul
electonic se afla pe partea supericara a BORDER-ului. Timpul in
care are loc afisarea acestora este marcat prin schimbarea
culorii border-ului. In mod deliberat, acesta nu a fost limitat
13 aceasta zona permitind optimizari puternice in .cazul unov
sprite-uri care-si restring miscarea in zone din partea de jos a
acraniui,

Tot din motive de optimizare stergerea sprite-urilor a fost
1asata in seama programatorului- care trebuie sa prevada un
"chenar alb” de dimensiuni mai mari decit distanta maxima intre
doua pozitii de afisare succesiva. J

Afisarea sprite-urilor se face in wmodul “intii p
orizontala® in sistemul "natural® (notiuni explicate pe larg in
[11), Astfel se permite o foarte avantajoasa tratare a
sprite-urilor care nu au dimensiunea pe verticala ca puitiply de
opt pixeli.

Pa orizontala, s-au prevazut opt zone de date pentru arelasx
sprite, In cazul unei miscari de alunecare, cele oot zone sz pu!
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eonstrui automat ou ajutorul subrutinei EXPAND. Aparentul consua
marit de memorie devine un avanta) cind forma sprtte-ulu: s€
schisba la deplasarsa pe orizontala (ex. mersul omenesc) si cind -
depl?:axea se face cu dxstante Rai mari decit din pifel in,
pixe |

Viteza maxima 13 deplasarea din pixel in pixel este de 50
pixeli/ssc.

In aceastas versiune s-a eliminat deliberat orice afectare Ix
atributelor de culoare.

Pachetul IOGF este prezentat impreuna cu un program de
demonstratis si doua sprite-uri predefinite, De asemenea s-a.
prevazul si subrulina K_SCAN de baleiere a tastaturii, oferind
datz pantru programil” de demonstratie, Includerea  acestei;:
subrutine “in intrerupere” conduce 13 o "sensibilitate" marita
1a comanda miscarii sprite-urilor. j AY

4. DESCRIEREA PROGRAMULUI ] v

Programul de démonstratle ernite miscarea a doua
sorite-uri, Primul poate fi deplasat atit pe orizontala cit sn
pe verticala din tastele 4,7,8,9,0 (sau Sinclair  joystick). Al
doilea s2 deplaseaza doar pe ar:zontala 1a aceeasi coordonata cu

e e e e v rre————rr—-
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" ) e o
2 vanced t 1
ste Pubhshers Spectrum nachma Ianguage, Melbourne
®%% 780 (‘,PU - instruction set, Zilog

rului BASIC la computerele compatibi g
prisul. De aséiiEnea din programl de demonstratie se poate O 908 owpatibile SPECTRUN, Revista INF
observa modul de apelare a subrutinei EXPAND.

Bazele de date pentru cele doua sprite-uri  permit
evidentierea structurii diferite (miscare de alunecare respectiv

miscare complexal. ] i ;
Subrutinele S5PRON si SPROFF permit activar=a respectiv

dezactivarea procesorului IDSP, Subrutina SPRON mai realizeazs

si generarea tabelei de vectorizare a intreruperii (21,

SPROC este apelat la fiecare cerere de intrerupere si
afiseaza sprite-urile conform parametrilor din bufferels
aferente BUF1 .. BUFB, Afisarea este realizata de subrutina PH
care "stie” sa opreasca tiparirea unui sprite de dimensiune
* nula. Subrutina de calcul a adreselor din display file a fost
inclusa in PW din motive de viteza.

K_SCAN si EXPAND sint doua subrutine utile folosite pentru a
da respectiv prelua date din/in srogramul de demonstratie,

In bufferele de sprite-uri BUFn este rezervat, Xn si Yn sint

O

[4] ¥%% Manual de utilizare Beta BASIC, Betasoft P

lisoft GEN Assembler ZX Spectrum
IX Microdrive Version 4.0 i ol

Copyrxght {C) HiSoft 1987
V4.0 All rights reserved

5Pass i errors: 00

100 ¥R RERRRRER RS R ERERURERS
1HO* ' VIDENOI 1 1 &
120 HEsssus s nnnus R ue R s R RRR
130 CRG

~coordonatele de pozitionare (in pixeli), DXn. si_DVn sint EAGO
dimensiunile sprite-ului (in sistemul "matural®) iar DEADn cele i EASO 140 ENT $
opt adrese corespunzatoare cslor opt pozitii pe orizontala, "n* EASO CD73EA 150 DEMO  CALL EXYP NI
reprezinta numarul de ordine a sprite-ului si este'o cifra intre EAG3 COBDEA 140 CALL SPRON
Ve Be EAGS 2A24EC 170 DEMI LD ML, (XIT)
, |EASY 20F3F] 180 Lo (X1),H
5. CONCLUZII (EASC 7D 150 b AL
— EASD 320872 200 LD (X2),A
| (EAT0 18F4 210 JR  DEMt
Metodele propuse au rezultat in urma unui numar mare de EA72 cy 220 RET

variante experimentate, In (3] autorul prezinta un grupaj de 230 HEEREEREERERNEEEERRREALRAR
metode asemanatoare, care insa se preleaza doar la sprite-wri 240 ;genereaza cele 8 poz
destinate jocurilor video. In plus, in lucrarea menticnata sint 250 ;pe onzontala pt. pr;nul
prezznte si un numar de erori de programare/conceptie. Autorii 260
prezentului articol au incercat sa largeasca domeniul  du EA73 2126EC 270 éxﬁ NULD  H,DX NI
utilizare a animatiei inspre latura tehnico-stiintifica si EA76 11BYEA 280 LD Dy
educativa, Dat fiind domeniul relativ larg de ulilizare si f €A77 EDAO 290 4
numarul mic de restrictii impuse, performantele nu sint cele mai | EA7E EDAD 300 LDI
ridicate. Autorii au convingerea ca in situatii particulars j EA7D 212360 310 LD H,W10
performantele animatiei pe calculatoarele compatibile Spectrus EASD 20TREA 320 LD (BASE)‘}L
pot fi imbunatatite sub aspactul marimii imaginilor in miscare. Eﬁ%’g 8337& ﬁ CALL EXPAND

BIBLIOGRAFIE 350 ERREEREEEEEREEERRAERRERS

T 360 * EXPAND ¥

[1] Puterity M., Program pentru vizualizat sprite-uri,

'EAS7 2ABIEA
EAZA 45

370 BEEEEEEEEREREEERSRERLRRRS
330 EXPAND ll:g HL, (DX)

seturi de caractere si UDG-uri, Revista INF nr. 1, Timisoara, B,L
(21 Be Anghel V., Pulerity N Extind int t i :10 ’ r
$aros- B ari . Xilngevea 1 R0 H
g y ; nder nterpr EASC 210000 calcula!t)e SPF:%@ area

lhﬁ)@ll!hﬁ& = e g e el <t o e

s eous ol ] : oo alile 5
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EAGF 59
EA0 55
EAYL 19
EA92 10FD

EA94 EDSEBBEA
EA%3 19

EA?9 0607
EA7B DABAEA
EAYE 4F

430 b EC

440 LD Bk

450 ARl ADD HL,DE

450 1 ARL

470 ;area in hil |
430 LD DE, {BASE) |
470 " ADD HL,DE !

500 3hl points to hase+area |
510 jde points to base

520 Lo B,7 hor pOS. |
530 EXP3 LD A,(D I
540 LD C,A

PUSH BC
560 EXF2 LD A, (DX)
570 H B, 1
580 DEC B
590 ;first shift g
600 LD A, (DE) |
T e W
620 LD (HL).A
430 ING DE :
640 INC HL
650 ;then rotate |
660 EXPL LD A, {DE) *
870 RRA
680 1D (HL),A i
630 INC IE j
700 INC |
710 DUNZ EXPl
720 DEC C |
730 JR NL,EXP2 1
740 POP BC |
750 DJNZ EXP3
760 RET
770 EEEEEREEEREEEEREREREREBRE
780 DX DEFB 0
790 DY DEFB
800 BASE DEFW O

S10 EREEXREEERESRUEEREBRERNRER
820 SPRON 3

830
840 LP1 LD
330 INC

H.JFEOO
BC, #00FD
(), C
H

EACC EDSE
EALE FB
E e

EADD 3E3E
EADR £S5
EAD4 ED4T
EADS FB
EAD7 C9

EALR ES
EAD? 09
EADA C3

- EADB £35

EADC DUES

EAE3 3E03
EAES DGFE
ERET DD2IFOFL
EAER CUZEEB
EAEE DD2107F2
EAFD COEER
EAFS DD211CF2
EAF? CO3EER
EAFC DO2121F2
EROQO COSLER
ERO3 DO2128F2
07 CU3CER
EEOA DD212BF2
EROC CD3ECR
EB11 DB2120F2
EBLS CDZIEER
ER13 DD2135F2
EEAC COGELE

S T NG
710 el
920 RET

93 EEEEEREERERRREREERMIRABRY
740 SPROFF %U ll\,!:;E

250

950 LD - I,A
970 £l

230 RET

990 FEREEIELANRENEEAERLERRINR
1000 # SPRITE PROCESSOR ¥
1010 ¥EsERsELEEREERE RN RSRIRES
1020 SPROC PUSH HL

1020 - PUSH B
1040 PUSH BC
1050 PUSH AF
1040 FUSH IX
1070 £XX

1020 PUSH BC

107 PUSH DR
1100 PUSH HL

1110 £XX

1120 ;border magenta
1130 b A3
1140 ouT  (254),A
1150 Lp  IX,BUFI
1160 CALL PU

1170 LD IX,BUF2
1180 ]
1120 LD IX,BUF3
1200 CALL PY
1210 I iX,BUF4
122 CALL P

123 1D IX,BUFS
1249 CALL FH
1250 LD IX,EUFS
1250 CALL PW
1270 © LD DG EUFT
1280 2

1290 LD IX,DUF8
1200 CALL FH

1210 FERERyEsEssEERREERRENNRY

- 1320 ;border [r]ed

!.

e
i D

EBIF 3E02 1320

EB21 D3FE 1340 QuT (254) A

EB23 COSBER 1330 CALL K AN
1340 sborder magenfa

EB2& 3203 1370 tD A2

ER2G IOFE

EB24 D9
EB2B El
EB2C DI
£B20 C1
EBZE DY
EB2F DDEL
ER31 Fi
£B32 Ci
EE33 DI
£B34 El
EB35 FB

EB36 3E04
EB33 D3FE
EB3A C? -

EB2B DD4G04
EB3XE 78
ERZF B7
EB40 €3

ER41 DDSE0L
EB44 DDSEC2
ER47 7A
EE4S E&07
EB3A 17
EBAE CE05
EMD 53%5788
EBSI 325HEB
EBUA D7

ERSD DOSEQO
£B32 DOSA00

£B38 D9
EESC D9

1280 DT (254),A
1390 BEEREEEBEERNERRMARERNRRERE
1400 EXX

1410 POP HL
1420 POP DE
1430 POP BC
1440 EXX

1450 - POP IX
1460 POP AF
1470 POP BC
1480 POP DE
1430 POP H.
1300 El

1510 :border ﬁreen

1520

1530 ouT (bn A
1540 RET

1550 EEESRREREREEEERRERERERRN

1560 ¥ PRINT WINDOW %
1570 E¥REEREEEREERRRERERRRRL

1580 PW LD B, {IX+4);dy
1590 LD AB

1500 on A~

1510

1620 jself lodﬂymg code
1830 LD DB, (IX+#1)5x
1640 b E (1X42)1y
1650 P n

1560 AND 100000111
1670 RLA

1430 ADD A,5

1620 Lo (i1+2),A
1700 INC A

1710 LD (12+2)A-
1720 Exx

1730 ; nod {_

1740 ] E,(lx+0)
1750 12 LD D, (IX+D)
1760 ; de’ pointer in dbase
1770 EXX

1780 PW3  EXX

1790 LD B, (IX¢3)
1800 EXX

1310 LD AD

1820 RRA

1320

1840 RRA 5

1850 AND %00011111

|}

|

{
b




ER70 IF
EB71 IF
EE7? IF
EB73 £518
EBTS 67
EB76 7B
- ER77 E807
ERB79 F&40

EBSB O1FEEF

‘Em £D43
EBT0 79
€B91 E4IE
EE93 EFOC
£B75 2351
EE97 79

EB78 ESIE
EB7A EE14
2839

2170 ¥

511100000

LA
Al

400011000
? r ;
700000111

ZO\OOQCUO

2160 EEEEEREEXRERERRREERBRRBEER |

KEY SCAN %
2180 FFEEEEEESERRESRERERERBRRE |
2190 K SCAN LD BC,61438
2”00 :Sinclair JOéS%égk 1

2210 IN

2220 LD A

2230 AND %0CO11110
2240 XOR  %00001100
2230 JqLW

2260 LU A!C i
2270 AND %00011110 |
2280 XOR 100010100
2290 JgrI,U

2300 LD 4, (

2310 AND 700011110
2320 X0R  %00001010
2330 JRLEL

EBAS 79

EDAS ESIE
EEAD EELZ
EDAA 2857
EBAC 79

EEAD CR47
ERAF 2811
EBRl CRIF
EBR3 2813
EBES CES7
EBET7 2817
EEB? CROF

+ EBER 221B

EBBD CRS7
EBEF 281F
EBCY C9

EBC2 CDOOEA
ECCS C37075

B3 anase

EECC dé’ﬁEC'

EBCF €9
EENO 3AZSEC
EBD 3C
EED4 3725EC
ERL7 C9
EBD3 2AZ4EC
ERDE 3C
EBOC
EEDF C9

BED 2AZ4EC
EBEZ 3D
EBEY 3724EC
EEET €9
EFF JA29EC

an
EBEC 3224EC
EBEF 3A25EC
EBF2 30

- EBF3 3225EC

£BFs C7
EEF7 3A24EC
EEFA 3C
EBFE 3224EC

cbrE 3ASSEC

9EC

7340 LD AC
2350 AND 700011110
2360 ¥OR  %00010010
2370 R 1,

2330 b AC
7390 BIT 0,4 ;FIRE

2400 &R .FIfE
7310 RIT 1,4
2420 Jr o 7,Up
24730 BIT 2,A
2410 JR 7, DOUN
2450 BIT 3,A
A0 JrR 1,RIGHT
2470 BIT 4,A
2420 JR I,LEFT
2450 RET
2500 ;

2510 FIRE  CALL SPROFF
2500 J 30084
q330 swill b2 modifisd approp.
E0 P LD A, (T
2550 Ec A
2570 LD (YIT),A
2520 RE
2550 OOWN LD A, (YD)
2400 e A
2810 D (YIT),A
2620 RET
2630 RIGHT LD A,cxxr)
230  _ INnc
%50 . LD (x11) A
2650 RET
2670 LEFT LD A, (XD
2250 IEC A
2670 LD (XI1),A
2700 RET
710 LD A QD
2720 UEC A
2730 LB (X1T),A
2740 LD A(YIT)
2750 DEC A
2740 LD (V11),A
2770 RET
7200 LD AT
3750 IC A
2200 L0 (X11),A
9310 LD

RLCATRAZZ
HARRY .

by
B5.JONES.
1884.

2 ‘b:,v;\ 2
© MASTERTRONIC LTD.

. EC02 3223EC

ECO5 C9
€006 JA2NEC
EC09 20
ECOA 3224€C
ECOD SAZSEC
€010 X
ECI1 3225EC
£C14 09
ECLS 2A24EC
EC18 X
EC19 2024EC
ECIC 2A25€C

ECOTA

i e
%g%% %Er (YIT), A
22500L LD A (XD

53?8 E%c ?xxr) A

gg?.ag %gc 2. i

2900 LD (YIT),A

2910 RET

gggg IR %Sc g.(x11>

2940 LD (T, A

2950 oAb

3950 IN A

2970 LD (YIT),A

2980 RET

2990 EEREEERERNEREBRRRRERIERIR
3000 XAT  DEFB 0

3010 YIT  DEFB 0

3020 BEREEABRABEERERERRRERRARR
070 EEEEFEREERERERRERRRRAARRL
2040  NAVA 1 (7%18,M0D 2) ¥
2050 §§§§§§§§***§§*x§*§*n§*§§§
3060 DX NI DEFB 7

A, Y 1T)

3070 DY'N1 DEFB 20




- : 7 GIETC01 3550 TEFE 1,253,411, 254,220, 1, 255, 252, 1, 255, 252, 1, 255, 252
EC28 00000000 3080 NVI_O DEFB 0,0,0,0,0,0,0,31,254, 0,0,0,0,0,31,255,0,0,0,0,0 FAT IO ” BE 0 g g e L e o 0 11
£C3D 19‘:3?'0 3070, NEFB (.Jyl‘S lc 1 101 T ,w ";\"\,!_'i(é l’; ), [CFR 0’7 192 0,31 2;:0 0'63 24 8 0,1;7 252
ECAB OFFFE000 3100 [EFR 15,296,224,0,0,0,0,14,3,25%,0,0,0,0 : } T8 01157 2o s el Sl 1o 208 ey
ECS% CE77CTIE 3110 DEFB 14 “'hlﬁﬁfﬂ :.'3);-.'*10 (',t),_'gyl';’,g{,:;gz,\f\r 1,4 i [ FE 0,255 t},(y,o 955, 254, 0 12 7 2:.-‘2 0,127'252
EC47 O7OCIFS7 3120 _ DEFR 7,220,023 w,,,o,_o,o,u,;.‘;-.,y.._ i e gl
‘EC75 OCFFFEAF 2130 DEFB 12,255, 4,175,2'2%,‘1?1,0,&.5,1;5’2““ L2, 0 G610 BEXENEEETREERURESRRRENRNR
Eg? 35535555 3%%8 gggg %827135525%235"53 5460?’!'1‘1;'1}‘{’“" Eh ATy 20 EEFERERREEERNERCERRRERAR

3 : 7 :r Ve VeV Yy :A‘-:--J‘: "3,,'3'; ¢ ¥
ECSF 000000FF 3160 DEFB 0,0,0,255,248,0,0,0,0,1,242,122,0,0,0,0,0,0,0,0, L e
0 2 00 350 BUF1  DEFB 0
ECB4 3170 W1 1 DEFS 7520 ;},53 = st e g
EDf0 . 310 W17 DEFS 7x20 FiFd 00 370 Yl TEFB 0
EDCC 3190 NVIZ3 DEFS 7%20 FIFS 07 350 DX1 [EFB 73dx nl
EE3 2200 WV1_% - DEF3 The0 FiFs 14 29 IV DEFE 20307
EEEA 3210 WIS DEFS 7%20 FIF7 2ECEAEC 3700 UBADL CEFW NI 5‘1w1 1, NV1_2,WV1_3,NV1_4, V1 S, WV1_6, W1 7
EF70 3220 W16 . DEFS 7%20 F207 00 2710 BUF2  DEFE 0
EFFC 3230 W17 DEFS 7420 : £303 00 3720 X2 © 0GB O

3240 it o bt P09 12 3750 Y2 DEFB 243p1. demo

3230 ¥ ROBOT ROTITOR {3x15)H2 F30A 03 3780 D¥2  DEFB B3dx rr

3260 * NUMAL PE ORIZONTALA & * FEOR OF 3750 DY2  DEFR 15:d7 rr
F028 03 3%8 o g*?ﬁgﬁg*mm“m F20C 2AFORTFO 3740 DBALR [EFW AR_O,RR_1,RR_2,RR_3,RR_4,RR_S,RR_6,RR_7

: : 770
FO39 OF 3290 YRR EFR 15 z - 720 jurnatosrele & buffere
Fo Serrao 2o TR ‘éﬁ% %é”ﬁf g 0kt 137, 95, 0 1% nomatoarle g bt
, o gt My ded e - . .

EOAS JFEFOOTF 3320 DEFB 31 %35 6 it }4%5% g, 3:‘2%4,0,53_,254,6 5;00 ar*easta demonstratie
FOAE IFFCOOOF 3330 2 ,248,0, 3, i o
FOB7 01F00007 3340 RR_I  DEFB 1,240 6o 134.0 1h.550, 0,23, e [Sauc 00 220, BUF3 oJEE8 0
FOC3 1DFFO039 3350 DEFB 29,255,0,57, 255, 128, 63, 255, 123,59, 255, 128 £210 00 g0 va i
FOCF 3FFF3037 3340 83,255, 128,57, 235, 122, 29, 255, 0, 23, 255,0 g 2 e 0
FODR OEFEO007 3370 DEFE 14,254,0,7,124,0,1,240,0 s m& % g
FOE4 0CF30003 3330 R 2  DEFB 0,248,0,3,222,0,7,223,0,15,142,123 220 ¢ O o It bl 65, A T 10T R
FOFO OFDF0IF 3390 DEFB 15,223,128, 31,143, 192,31, 255,152, 31,223,192 (i 0 L0 TEV U TR0, 065, TX,
FOFC {FFFCOIF 3400 DEFR 31,255,192, 31, 143,192, 15,223, 128, | , 142,123 AAYE il
F108 070F0003 2410 [EFR 7,223,0,3,222,0,0,243,0 / 25 By g R
F111 00700001 2420 RR 3  DEFB 0,124,0,1,247,0,3,251, 1"92&7 ,249,1 255 g s

*F11D O7FOCOOF 3430 B 7,253 192,15, 252, 274, 15, 255, 224, 15, 254, 224 FeR Sy B b .

F129 OFFFEOOF 2440 DEFB 15,255,228, 15,252, 224, 7,253, 192, 7,249, 192 % oy ugiot “TEFk b6l D62 D63, 064 0sS-0as.te7 b

F135 03FBS001 3450 DEFB 3,251,128, 1,247,0,0,124,0 Ly o It s

FI3E 0030000 3450 RR 4  DEFB 0,42,0,0,255,128, 1,235, 192,3, 15,224 iR il iR

F13A 02076006 3470 DEFB 2,215,224, 6, 151,240,7, 111, 240, 7, 255, 240 gt 0 i R

F156 07FFF007 23420 DEFB 7,253,240, 7,235,240, 3, 235, 224, 3, 255, 224 L8 S s o 0

dadmee e, Rpimgetel L, IS TR R )

Vs l E gy dy 750 =

F177 O10F7003 2510 ~  DEFB 1,223,112,3,219,120,3, 28,248,‘,253,243 go"g [EEABS nf' guonel ,UB2,DE3, B4, DBS, DBS, DB7, DB8

F133 03FFF303 3520 nEFB 3,255,248, 3, 255, 243, 1, Ji 240, 1,255,240 1010 %~ TEFB 0

* F18F OOFFE000 DEFB 0,255,224, 0,127, 192,0, 31,0 0075 B a :
_F198 000F3000 3540 RR_6__DEFB 0,15,123,0,53,224,0, 127,240,0,254,28,0,253, 108 | § E5°F 30 405 D6 DEFR 0 | s

’ 706 ' i
o] >:hm ool




CF2F 00

F230 00
F231 00
F232 00
F233 00
F234 00

F235 00
F236 00

F237 00
F238 00
F237 00

FOFD
FOFD C3D3EA

Pass 2 errors:

ARl EA%I

pYs F2%5
DYé F2F
F233
FU29
EXF2 EAAD
EXPAND EAST

12
LEFT EBEO

N1 0 EC28

FIRE EBC2  If
ERS3

4040 DY4  DEFB O KL
. 4050 ;DEADG [Enggu DB1, D2, BE3, DB4, D85, DES, DB7, BRS

4060 BLF7
4070 X7
4050.Y7 DEFE ¢
4090 IN7  DEFB O
4100 DY7  DEFR 0
4110 ;DEADT. BEFN D1, DB2, OE3, B4, DBS, DBS, IE7, DB
4120 BUF3  DEFB 0

DEFB O

4130 X8
§140 Y3 (EFE ¢

4150 DX8  DEFB O

4160 Y8  DEFE ¢

4170 ;DBADS DEFY DB1,DB2,DB3,DB4,DBS, DES,DB7, DES
4130 BEEELEEEEEREESRRLRERERRER

4150 . Oﬁu $FOFD

4200

4210 *****m***aumasxwx

00

LEFR O

=
>
(2e]
g
A

')1"2 i
W14 e
N1 6 &
P T EBE P2
P EERC

Fa3i
FiF4
F209
F223
F220
- F23

Table useds 973
Executes: 60000

from 1031

i)

Nvi 1 ECB4 .
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~ RADU DRAGOMIR
_LIST-ROIIOM

®HISOFT GENS3M2 ASSIMBLER®* |
ZX SPECTRUM :

Copyright (C) HISOFT 1983.,4 |
All rights reserved
Pass 1 errors: 00
10 " %C~
20 :PROGRAM DE LISTARE
30 :PE IMPRIMANTA ROMOM
40
S0 )
&0 3C 1988 RADU DRAGOMIR
70
- 80
30 2
100 ;AVANTADE:
5 i 5
120 ;-ESTE RELOCATABIL
130 ;-FOLOSESTE IMNTREAGA
140 :LUNGIME A RINDULUI
i50 ;-SE FUOARTE SPECIFICA}
180 sMARGINEA STINGA QU
D
“ﬁ;h

170 3POKE X+S50,N:LPRINT C2E4 410 ET2 CPL
180 :X ADR DE INCARCARE C2ES 420 - aP #3804
150 :N NR DE SPATII C2ES8 430 ETi1 CP. #0D
200 3-3E LANSEAZA CU CZEA 440 RET NZ
210 :RANDOMIZE USR X C2EB 450 CPL
TIDO 3NN NN NRNRRNR C2eC 460 CALL #328D4
230 : CPEF 470 LD ALEFS 7
coc3 . 240 PUSH BO CIFi 480 CALL #38D4
c2c4 = 25 LD  A,%$E4 C2F4 . 490 LD P&y
206 240 CALL #323D4 C2F & S00 REL PUSH BC
Lo 820 LD A, #AD €AF7. -~ 310 LD  A,$DF
Co2CB 230 CAaLL #3304 C2F®2 220 CALL #38D4
CZCE 250 LD A,%FF CaFC 330 POP . BC
C2D0 300 CaLL $35D4 C2FD 540 DINZ REL
c20n3 210 POF EC C2FF 550 RET
C2D4 320 LD  HL,#0019 C300 540 ET3 SUEB #A5
c2D7 330 ADD HL,BC €302 570 JP  NC,#0Ci0
C2D8 340 LD (#scesy,H (] €305 580 LD A, %20
¥ C307 590 IR ET2
C2DB 350 RET 600
L0 ' ‘ S0 3 30 % 3 36 9 3 36 3 56 T 36 06 06 36 2 3 % 3
206, 370 CP, ' #80 I
C2DE 380 JR  NC,ET3 Pass 2 errors: 00
C2EQ0 390 CP 431 ‘
CoED 400 aRr C.Eli: Table used: 33 from 19%
‘,‘W‘: "}"3'*';“, o D S ry ) :t rr’g;'f;‘ ‘,\;&/ o ?M:nﬂw -=A->=:-4 i

s

i Jil'u

L
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OVIDIU ANDRASESCU-
TELMA DE CASA

SE DA 0 SECRETARA LA MAI MULTI DIRECTORI SECRETA‘IA CARE ARE: UN CALCUI.ATOR
UN HARDIST SI UN SOFTIST, PERSONALE.
SE-CERE: SA SE AJUTE SECRETARA; SA I SE PUNA LA DISFOZ ITIE O MINICENTRALA -
TELEFONICA AVIND URMATOARELE ROSIEILITATI:
- AGENDA, CU NUME, ADRESE SI NUMERE DE TELEFON;
- APELEUL (DIRECT IN RETEAUA TELEFONICA, IN IHPULSURI SPECIFICE) A
CORESFONDENTULUI, PRIN NUME SAU ADRESA SAU NUMAR DE TELEFON SAU
NUMAR DE ORDINE DIN AGENDA; :
- APELUL NUMARULUI (SAU NUMERELOR DIN COADA DE ASTEPTARE, PE RIND),
PINA CIND RASPUNDE;
- APELUL CORESFONDENTULUI CU TEXTUL (AUDIO) "ALO, VA ROG ASTEPTATI"
‘ SI SEMNALIZAREA CONTACTARII;
- LA APELURI DIN EXTERIOR, ACELASI TEXT PENTRU CEL CE SUNA SI
ACEIASI SEMNALIZARE;

-

SE DA: UN TATIC, CALCULATORIST, DOTAT EVIDENT CU UN CALCULATOR.

SE CERE: REALIZAREA UNUI PROGRAM CE PERMITE INVATAREA CITIRII, ASTFEL:
LA TASTARE WNEI LITERE, APARE SCRISA MARE PE ECRAN SI SE AUDE TARE
IN DIFWOR.

SE DA: UN TEXT DE DOCUMENTATIE, UN CALCULATOR SI O IMPRIMANTA MATRICIALA.

SE CERE: SA SE REALIZEZE UN EDITOR DE TEXTE CARE SA STIE SA SCRIE UN NUMAR
VARIAEIL DE CARACTERE PE RIND, ASTFEL INCIT UN RIND DE "I“-URI SA
AIBA MULT MAI MULTE CARACTERE DECIT UN RIND DE "W "-URI.
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